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 10اٍتمرٍن 

بواسعة محَول C1 حرنيٍز المولي       من محَول ؿديم اٌَون ٌَلٌء الاهس َجَني            هـاٍر في وسط حمضي حجلٌ كدرٍ

         برمٌغيات اًبوتاس َوم
                 حرنيٍز المولي   

 خلة في اًخفاؿيالمخد              ماهي اًثيائَات  .0

 انخب مـادلة اًخفاؿي الحادث .2

بِة تمىٌم من اًىشف ؾن حدوث اًخكافؤ .3 لة تجرً  اكترح ظرً

 انجز خدول اًخلدم .4

            اؾط اًـلاكة بين : .5

        برمٌغيات اًبوتاس َوممن             اذا ؿَمت اهَ ًزم ًيا C1 اس خًذج كيمة  .6
 .حتى هـدل المزيج    

 02اٍتمرٍن 

خات اًبوتاس َوممن           كدرٍنمزج حجلٌ      في اٌَحؼة            محَول ًبيروهس َدو نبًر
ذي اًترنيز     

       نيز المولي ذي اًتر         من محَول  ًَود اًبوتاس َوم           كدرٍ مؽ حجم             المولي 

ة من المزيج وهبردُا بوضـِا في الجََد الذائب  هـاٍر زيائي اًَود المدشكل خلال اًخحول  ثمو في لحؼات مخخَفة هلوم بأ خذ احزاء مدساوً

      بدلالة اًزمن       رسم الميحنى الذي يمثي ثغيرات حرنيز زيائي اًَودًاًىيمَائي 

 

 لجََد كبي مـاٍرثَلماذا هبرد المزيج با .0

 ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي المخدخلة في اًخفاؿي              احص اًثيائَات .2
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 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .3

لة اًاًزمن ًخعور بيفس  بدلالة  بين ان اًبَان الممثي ًخغيرات  .4  اًتي ًخعور بها اًبَان الممثي في اًشكل الملابيعرً

         من اًبَان كيمة اًخلدم الاؾؼميحدد اهعلاكا  .5

 اس خًذج المخفاؿي المحد .6

 ثم ؿين كيمخَ         ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .7

      احسب اًترنيز المولي لمحَول ًود اًبوتاس َوم .8

        اًترهَب المولي ٌَمزيج في اٌَحؼة  اؾط .9

 03اٍتمرٍن 

خات اًبوتاس َوم        بين محَولىرًد دراسة اًخحول اًىيمَائي الحاضي           ًبيروهس َدو نبًر
ًَود      و محَول     

حرنيٍز      من المحَول         حجلٌ كدرٍ    في درخة حرارة ثابخة , ًِذا اًغرض نمزج في اٌَحؼة         اًبوتاس َوم 

كمَة مادة شوارد  ثغيرات ثم هخابؽ        حرنيٍز المولي      المحَول  من      ٍ و حجلٌ كدر              المولي

     اًبيروهس َدات
 المخبلِة في اًوسط اًخفاؿلً في لحؼات زمٌَة مخخَفة فٌحطي ؿلى اًبَان الممثي في اًشكل الملابي   

 

 فاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائيالمخدخلة في اًخ              احص اًثيائَات .0

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .2

            احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .3

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .4

َة ًلاهواع اًىيمَائَة المخواخدة في المزيج في اٌَحؼة  .5         اوخد مخخَف اًترانيز الموً
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 14اٍتمرٍن 

    الماءمحَول حمظ كلور  و   ىيمَائي الحاضي بين المغييًزوم اً نمذج اًخحول ى 
 بخفاؿي اهسدة ارخاع مـادًخَ        

     
                    

ا  هدخي نخلة و         ين حجمَ محَول حمظ كلور اًَِدروخ  كاس بَ في   من مـدن المغييًزوم         كدرُ

و حزاًد حجمَ ثدريجَا. نجمؽ اًغاز الميعَق و هلُس    فٌلاحغ اهعلاق غاز زيائي اًَِدروخين             حرنيٍز المولي  

 حجمَ في كل دكِلة فٌحطي ؿلى اًيخائج المدوهة في خدول اًلِاسات ادناٍ

8 7 6 5 4 3 2 1 0         

985 985 985 970 910 810 625 336 0          

                  

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .0

 اكمي الجدول .2

    بدلالة اًزمن  لذي يمثي ثغيرات اًخلدم اارسم الميحنى اًبَاني  .3

            حدد اهعلاكا من اًبَان كيمة اًخلدم الاؾؼمي .4

 اس خًذج المخفاؿي المحد .5

                   في اٌَحؼخين اًزمٌَدين      ؿة جشكل زيائي اًَِدروخيناحسب س  .6

 ماذا ثلاحغ ثم فسر مجِريا .7

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .8

    احسب حرنيز شوارد اًَِدروهَوم .9
  

 سط اًخفاؿلً ؾيد اىتهاء اًخفاؿيو في اً  

                  ًـعى الحجم المولي

 15اٍتمرٍن 

 ذاثَا , لدراسة ثعور ُذا اًخفاؿي ؾيد درخة الحرارة اًثابخة هضَف ٌَلٌء الاهس َجَني ؾيد اٌَحؼة      سجَنيه ًخحَي الماء الا

ني المخبلي في المحَول ؾيد ؿدة دة الموحودة في الماء الاهسجَاو هخابؽ ثغيرات كمَة الم        كمَة كََلة من زيائي الميغييز     

 لحؼات فٌحطي ؿلى اًيخائج الممثلة في اًبَان الاول

 انخب مـادلة اًخفىم الذاتي ٌَلٌء الاهس َجَني .0

          اوخد في اٌَحؼة  .2

 كمَة المادة الموحودة في الماء الاهسجَني 

 اًترهَب المولي ٌَمزيج 

  َنيج سؿة اخذفاء الماء الاهس 
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فٌحطي            َني في اٌَحؼة ج اخذفاء الماء الاهس سؿة ؿدة مرات و نحدد في كل مرة          َطهغير كمَة اًوس  

 ؿلى اًبَان اًثاني

 

 َني في غَاب اًوس َطج حدد سؿة اخذفاء الماء الاهس  .0

 ماهي كمَة اًوس َط المس خـملة في اًخجربة الاولى .2

 ماُو ثأ زير كمَة اًوس َط ؿلى سؿة اًخفاؿي .3
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 16تمرٍن اٍ 

 ُو ثفاؿي بعيئ و تام , ىنمذج اًخفاؿي الحادث بالمـادلة :    الذي ىرمز له ب  مِثَي بروبان-2كلورو -2ان اماُة 

                  
       

ا      في اٌَحؼة  من الماء       وي ؿلى مِثَي بروبان في بُشر يحخ-2كلورو -2من             هدخي كمَة كدرُ

 ؾيد نهاًة اًخفاؿي                   الملعر )موحود بوفرة( ثم هدخي في المحَول خََة كِاس اًياكََة فاشارت الى اًليمة

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .0

          احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .2

             ٌَمزيج من اًشكل :ازبت اهَ يمىن نخابة اًياكََة اًيوؾَة  .3

   ازبت ان كيمة اًخلدم في لحؼة ٍىذب من اًشكل : .4
  

   
                 

                كاهت كيمة اًياكََة اًيوؾَة ٌَمزيج     في اٌَحؼة

      في اٌَحؼة احسب كيمة اًخلدم .5

  بلِة في ثلك اٌَحؼةمِثَي بروبان المخ -2كلورو -2اس خًذج نخلة  .6

 17اٍتمرٍن 

خات اًبوتاس َوم     في درخة الحرارة اًثابخة ًخفاؿي محَول            ًبيروهس َدو نبًر
 ًَود اًبوتاس َوم      مؽ محَول      

        

 من المحَول        و حجلٌ كدرٍ            ولي حرنيٍز الم     من المحَول        حجلٌ كدرٍ       نمزج في اٌَحؼة 

     ثم هخابؽ كمَة مادة شوارد اًبيروهس َدات          حرنيٍز المولي      
المخبلِة في اًوسط اًخفاؿلً في لحؼات زمٌَة    

 مخخَفة فٌحطي ؿلى الجدول الملابي

30 25 20 15 10 5 0         

4.40 4.90 5.40 6.15 7.05 8.30 ………       
         

               

 المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي              احص اًثيائَات .0

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .2

 ازبت ان المزيج في شروط س خوهَومتًرة .3

       ة ًـعى باًـلاكةاًخلدم في لحؼة هَفِازبت ان  .4
               

 
    

   بدلالة اًزمن  اكمي الجدول ثم ارسم مٌحنى ثغيرات اًخلدم  .5

         احسب اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة  .6
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 18اٍتمرٍن 

 وخين , مـدن اًزهم ( اراد احد اًخلامِذ دراسة اًخحول اًىيمَائي الذي يحدث ٌَجملة ) محَول حمظ كلور اًَِدر 

ا       في اٌَحؼة من محَول حمظ كلور          ٍفي حوخلة و اضاف ًِا حجلٌ كدر من اًزهم       وضؽ نخلة كدرُ

        و لمخابـة ثعور اًخفاؿي اًىيمَائي الحادث كام بلِاس حجم غاز اًَِدروخين             اًَِدروخين حرنيٍز المولي 

بِة فٌحطي ؿلى الجدول ادناٍالمي  عَق في اًشروط اًخجرً

750 500 400 300 250 200 150 100 50 0      

180 170 154 132 120 104 86 64 36 0       

                

 المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي              احص اًثيائَات .0

 لدم ٌَخفاؿي الحادثانجز خدول اًخ .2

    بدلالة اًزمن      اكمي الجدول ثم ارسم مٌحنى ثغيرات كمَة المادة الموحودة في غاز اًَِدروخين  .3

               احسب كيمة اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼخين  .4

 ماذا ثلاحغ؟ برر اخابخم .5

            احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .6

 ثم ؿين كيمخَ         هطف اًخفاؿي ؾرف زمن .7

                                                                                    ًـعى : 

 19اٍتمرٍن 

خات اًبوتاس َوم   (S1) ىرًد دراسة اًخحول اًىيمَائي الحاضي بين محَول          ًبيروهس َدو نبًر
ًَود      و محَول     

حجلٌ        في اٌَحؼة       θ  في درخة حرارة ثابخة , ًِذا اًغرض نمزج تحت درخة حرارة        اًبوتاس َوم 

حرنيٍز المولي      من المحَول        و حجلٌ كدرٍ            حرنيٍز المولي (S1) من المحَول         كدرٍ

            

 المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي              احص اًثيائَات .0

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .2

       بشوارد اًبيروهس َدات ٌَمزيجانخب ؾبارة اًترنيز المولي  .3
                    بدلالة :      

       كيمة اًترنيز المولي الابخدائي ٌَمزيج بشوارد اًبيروهس َدات احسب .4
         

            ناخذ في ازمٌة مخخَفة ؾَيات من المزيج حجم كلا منها    بدلالة اًزمن         لمخابـة ثعور اًترنيز المولي ًثيائي اًَود

خات اًطودًوم  المدشكل          ر زيائي اًَود اٍَد ثم هـو هبردُا مباشرٍ بالماء اًبارد او الجَ   بواسعة محَول مائي ًخَوهس َدونبًر

           
ٌَخكافؤ فٌحطي ؿلى      وفي كل مرة وسجي حجم المحَول اًلازم                حرنيٍز المولي    

 الجدول اًخالي
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60 45 30 20 15 10 5 0         

16.7 15.3 13.1 10.4 8.7 6.7 4 0        

                       

 لماذا هبرد اًـَيات مباشرة بـد فطَِا ؾن المزيج .5

 ارسم مخعط تجربة المـاٍرة .6

 انخب مـادلة ثفاؿي المـاٍرة .7

      خكافؤ ًـعى باًـلاكةؾيد اً           خفاؿي المـاٍرة ان حرنيز المزيج بثٌائي اًَوداًخلدم ً  بين مس خـَيا بجدول .8
    

    
 

      
    بدلالة اًزمن        اكمي الجدول ثم ارسم مٌحنى ثغيرات  .9

         احسب كيمة اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة  .01

          احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .00

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .02

 01اٍتمرٍن 

 تحمي اًوركة المَطلة ؿلى كارورثَ في المخخبر اًىذابة  .في كارورات خاضة بسبب ثفىىَ الذاتي اًبعيئ       فغ الماء الاهس َجَنييح

 في اًشرظين اًيؼامِين    الاهسجينمن غاز زيائي      محَول الماء الاهس َجَني ًًذج ؾيد ثفىىَ  من   واًتي ثـني ان      

 اًخفىم الذاتي ٌَلٌء الاهسجَنيانخب مـادلة  .0

 انجز خدول اًخلدم .2

 نيز المولي ٌَلٌء الاهسجَني باؾخبار ان ما نخب ؿلى المَطلة صحَحاحسب اًتر  .3

     ٌَحطول ؿلى محَول ممدد حرنيٍز بالماء الملعر         ثم ىكمي الحجم الى   هضؽ في حوخلة كمَة من الماء الاهس َجَني حجمِا

           

 ُذٍ اًـمََة هَف جسمى .4

      احسب الحجم .5

          من المحَول الممدد بواسعة محَول برمٌغيات اًبوتاس َوم المحمظ      ًغرض اًخاند من اًىذابة اًسابلة ؿاٍرنا 
    

      فكان الحجم المضاف ؾيد اًخكافؤ             حرنيٍز المولي 

 انخب مـادلة ثفاؿي المـاٍرة .6

 مانجز خدول اًخلد .7

 احسب حرنيز المحَول الممدد المـاٍر .8

 ُي ُذٍ اًيدِجة ثوافق مانخب ؿلى المَطلة .9
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 11اٍتمرٍن  

     مؽ محَول حمظ كلور اًَِدروخين         ثخفاؿي هربونات اًكاًس َوم
 حسب المـادلة اًخاًَة :       

           
                  

من محَول             ُذٍ اًخفاؿي وسىب في حوخلة تحخوي ؿلى كمَة وفيرة من هربونات اًكاًس َوم حجلٌ كدرٍلدراسة حرهَة 

الذي جمؽ في غرفة      هلُس في كل مرة اًضغط اًياتج ؾن اهعلاق غاز              كلور اًَِدروخين حرنيٍز المولي 

 فحطَيا ؿلى الجدول اًخالي           درخة الحرارة تتح     زخاحِة حجمِا 

90 80 70 60 50 40 30 20 10      

69.4 65.4 60.9 55.6 48.8 41.2 33.2 22.8 12.5        

                

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .0

 اكمي الجدول .2

     بدلالة اًزمن     ارسم الميحنى اًبَاني الذي يمثي ثغيرات اًخلدم .3

             ة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼخين احسب كيمة اًسرؿ .4

            احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .5

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .6

لة اخرى تمىٌيا من مذابـة حرهَة اًخفاؿي اًسابق مـَلا اخابخم .7  اكترح ظرً

 12اٍتمرٍن 

من اخي مـرفة  .من جهة و المدسبب في الامعار الحمضَة من جهة اخرىالمَوث ٌَجو     ان احتراق وكود اًس َارات  ًًذج غاز

    فٌحطي ؿلى المحَول الملعر من اًِواء في من الماء        الموحود في اًِواء هذًب حجلٌ كدرٍ      اًترنيز اًىذلً ًغاز

ا بواسعة محَول برمٌغيات   من المحَول        ناخذ حجلٌ كدرٍ فَِزم ًيا              اًبوتاس َوم حرنيٍز المولي ثم هـاٍرُ

 مٌَ ٌَخكافؤ       

 ـاٍرةًخفاؿي الم المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي              احص اًثيائَات .0

بِة ٌَخاند من حدوث اًخفاؿي .2 لة تجرً  اؾط ظرً

 احسب اًترنيز المولي ٌَمحَول المـاٍر .3

 الموحود في اًِواءSO2 ىذلً ًغاز اس خًذج اًترنيز اً  .4

             في اًِواء       ترط ان لا ًخـدى اًترنيز اًىذلً ًغازشان مٌؼمة اًطحة اًـالمَة ج 

 ُي اًِواء المدروس مَوث ام لا مـَلا اخابخم .5
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 03اٍتمرٍن 

         مظمن محَول برمٌغيات اًبوتاس َوم المح         نمزج حجلٌ كدرٍ       ؾيد اٌَحؼة
     حرنيٍز المولي    

               حرنيٍز المولي          و حجلٌ من حمظ الاهساًَم               

 ؾرف المؤهسد و المرحؽ .0

 انخب مـادلة اًخفاؿي الحادث .2

 انجز خدول اًخلدم .3

 ُي المزيج في شروط س خوهَومتًرة .4

      َمزيج بشوارد اًبرمٌغياتىرضد ثغيرات اًترنيز المولي ٌ
 فٌحطي ؿلى الجدول اًخالي  بدلالة اًزمن   

7 6 5 4 3 2 1        

3 5 12 30 60 93 96      
         

 بخدائَة ٌَشوارد اًفـالة المخواخدة في المزيجاحسب اًترانيز الا .5

     ارسم مٌحنى ثغيرات .6
    بدلالة اًزمن    

   ى باًـلاكةًـع     لمزيج بشوارد ازبت ان حرنيز ا .7
  

 
       

              

       اس خًذج اًـلاكة بين سؿة اخذفاء شوارد .8
      و سؿة جشكل شوارد 

                  بين اٌَحؼخين       احسب اًسرؿة المخوسعة ًدشكل شوارد .9

 14اٍتمرٍن 

 ىنمذج اًخفاؿي الحادث بالمـادلة : . ُو ثفاؿي بعيئ و تام    مِثَي بروبان الذي ىرمز له ب -2كلورو -2ان اماُة 

                  
      

ا  t = 0 في اٌَحؼة  في بُشر             مِثَي بروبان حرنيٍز المولي -2كلورو -2من        هدخي كمَة كدرُ

ثم هدخي في المحَول خََة كِاس اًياكََة و ىرضد ثغيرات          حجمَ   لعر و هَخون (يحخوي ؿلى مزيج مىون من )الماء الم

 فٌحطي ؿلى الجدول اًخالي   بدلالة اًزمن   اًياكََة 

200 150 120 100 80 60 30 0      

0.760 0.688 0.627 0.577 0.502 0.412 0.246 0          

                 

 َخفاؿي الحادثانجز خدول اًخلدم ٌ  .0

 اشرح لماذا يمىن مذابـة ثعور اًخفاؿي باس خـلٌل اًياكََة .2

          احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .3

              ازبت اهَ يمىن نخابة اًياكََة اًيوؾَة ٌَمزيج من اًشكل : .4
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    بدلالة اًزمن    كيمة اًخلدم اكمي اخدول ثم ارسم مٌحنى ثغيرات .5

         احسب سؿة اًخفاؿي في اٌَحؼة ثم          اٌَحؼة ُي اىتهىى اًخفاؿي في  .6

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .7

𝜆     
       

     

   
 𝜆          

     

   
 

 15اٍتمرٍن 

وذلك بمخابـة ثغيرات              هس َد اًطودًوممؽ محَول َُدرو           ىرًد دراسة ثفاؿي مِثاهوات الاًثِي

   ٌَمزيج بدلالة اًزمن    اًياكََة

ثم هغمر              محَول َُدروهس َد اًطودًوم حرنيٍز المولي من         وسىب في وؿاء بُشر حجلٌ كدرٍ 

مؽ     , هلُس في كل مرة ناكََة المزيج وات الاًثِي و هضَف كمَة مهملة الحجم من مِثاه      خََة اًلِاس في المحَول في اٌَحؼة

 المغياظُسي المخواضي فحطَيا ؿلى الجدول اًخالي:ج اًر 

∞ 45 15 12 9 6 3 0        

1.05 1.20 1.68 1.75 1.84 1.97 2.16 ………       

                

                           :       ىنمذج مـادلة اًخفاؿي الحادث ب

 باؾخبار ان المزيج في شروط س خوهَومتًرة

 انجز خدول اًخلدم .0

                  ازبت ان ناكََة المزيج ثـعى باًـلاكة .2
 

 
 ثابخان ًعَب تحدًدُلٌ           حِر  

     احسب كيمة ناكََة المزيج الابخدائي .3

    بدلالة اًخلدم     ََةارسم الميحنى اًبَاني الذي يمثي ثغيرات اًياك  .4

    بدلالة اًزمن     اكمي الجدول ثم ارسم مٌحنى ثغيرات اًخلدم .5

 

𝜆            
     

   
 𝜆             

     

   
 𝜆           

     

   
 

 06اٍتمرٍن 

بِة ٌَخفاؿي اًبعيئ بين ا  ىرًد دراسة تجرً ا                  شوارد اًَِدروخين حرنيُز خات حرنيُز و شوارد اًخَونبًر

     
         فق المـادلةو                

                

بِة و  قميا بثلاث تجارب في ػروف مخخَفة  الجدول اًخالي ًَخص اًشروط اًخجرً

     و      اًخجربخين ماُو اًِدف من اضافة الماء في  .0

 ؾرف اًـامي الحركي .2
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 مس خًذجا اي اًخفاؿَين ٍىون اسع     و      احسب حرنيز الافراد المخفاؿلة الابخدائَة في اًخجربخين  .3

    و      كارن بين  .4

 انجز خدول اًخلدم .5

ت .6  ؾيد نهاًة اًخفاؿي     اًياتجة في اًخجربة      احسب نخلة اًىبًر

                رقم اًخجربة
 21 21 1    حجم الماء ملدر ب 

خات اًطودًوم  5 5 5    ملدر ب  حجم محَول ثَونبًر

 25 25 45    ملدر ب  حجم محَول حمظ كلور الماء

 1 21 21    ملدر ب  درخة الحرارة

ت المترس بة  m2 m3 06 لحؼة كبي نهاًة اًخفاؿي في   ملدرة ب  نخلة اًىبًر

 07اٍتمرٍن 

ا     في اٌَحؼة نمزج ا  كمَة مؽ        من محَول برمٌغيات اًبوتاس َوم           كمَة كدرُ من          كدرُ

      في وسط ثفاؿلً حجمَ         محَول حمظ الاهساًَم

 المخدخلة في اًخفاؿي              ماهي اًثيائَات  .0

 انخب مـادلة اًخفاؿي الحادث .2

بِ .3 لة تجرً  اًخفاؿية تمىٌم من اًىشف ؾن حدوث اكترح ظرً

–             ازبت ان  .4         
     

          احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .5

     من المزيج ثم هـاٍر كمَة شوارد اًبرمٌغيات          لمخابـة حرهَة ُذا اًخفاؿي ناخذ خلال ازمٌة مخخَفة حجلٌ كدرٍ
   

ت اًثيائي                 حرنيٍز        المخبلِة بواسعة محَول حمظ اًىبًر

210 150 120 90 60 30 0      

1.2 2 2.4 3 3.8 4.8 6         

            
     

 المـاٍرةانخب مـادلة ثفاؿي  .6

       ؾرف اًخكافؤ ثم اس خًذج ؾبارة  .7
              بدلالة   

     كمي الجدول ثم ارسم مٌحنى ثغيرات حرنيز شوارد اًبرمٌغياتا .8
    اًزمنفي اًوسط اًخفاؿلً بدلالة    

        احسب اًسرؿة الحجمَة ًدشكل غاز اًفحم في اٌَحؼة  .9

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .01
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 08اٍتمرٍن 

      تحول هيمَائي بعيئ يمىن جسرًـَ باس خـلٌل وس َط مثي شوارد الحدًد اًثلاثيُو       ٌَلٌء الاهسجَنيان اًخفىم الذاتي 

       من الماء الاهسجَني           هضؽ في دورق حجلٌ كدرٍ. هخابؽ ثعور ُذا اًخفاؿي بواسعة كِاس ضغط اًغاز الميعَق

 طكِاس اًضغثم هطي الدورق بجِاز              حرنيٍز المولي 

ا لجمؽ اًغاز          حجمِا و ذلك بـد ربط الدورق بغرفة زخاحِة          نجري اًخجربة تحت درخة حرارة كدرُ

 اًليمة فاشار ملِاس اًضغط الى       الحدًد اًثلاثيهضؽ في الدورق كعرات من كلورًد       في اٌَحؼة  .الميعَق

           وبـد مدة هلاحغ زبات كيمة اًضغط ؾيد          

   بدلالة اًزمن   الميحنى الملابي يمثي ثغيرات اًضغط اًياتج ؾن اهعلاق غاززيائي الاهسجين 

 

 المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي الحادث               احص اًثيائَات .0

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .2

            احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .3

        ازبت ان  .4
      

   
       

       احسب اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة  .5

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .6
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 اضفٌا ٌَوسط اًخفاؿلً كمَة من الماء الملعر

 حدد الملدٍر اًتي ثخاثر من بين ماًلً .7

 اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة       

 زمن هطف اًخفاؿي      

  كمَة الاهسجين اٍنهائَة 

 اًضغط اٍنهائي في الدورق 

 09اٍتمرٍن 

خات اًبوتاس َوم        ىرًد دراسة اًخحول اًىيمَائي الحاضي بين محَول          ًبيروهس َدو نبًر
ًَود      و محَول     

𝜃  ثابخة , ًِذا اًغرض نمزج تحت درخة حرارة في درخة حرارة        اًبوتاس َوم  حجلٌ     في اٌَحؼة       

حرنيٍز المولي      من المحَول       و حجلٌ كدرٍ              حرنيٍز المولي (S1) من المحَول        كدرٍ

 فٌلاحغ ان المزيج ًطفر ثم ياخذ اٌَون اًبني ثدريجَا            

 المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي              احص اًثيائَات .0

 فسر ثغير اٌَون .2

 المخفاؿي المحد اددمح انجز خدول اًخلدم .3

 ازبت ان   .4
        

   
  

     

 
        

 دول اًخاليفٌحطي ؿلى الج   بدلالة اًزمن       ىرضد ثغيرات حرنيز المزيج بشوارد اًَود

25 20 15 10 5 0       

51 61 77 96 120 160            

                 

   بدلالة اًزمن       اكمي الجدول ثم ارسم الميحنى اًبَاني الذي يمثي ثغيرات .5

           احسب سؿة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة  .6

 ثم ؿين كيمخَ         ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .7

 21اٍتمرٍن 

 من محَول حمظ كلور الماء حرنيٍز       داخي دورق يحخوي ؿلى حجم كدرٍ          نخَتها    هضؽ كعـة من المغييًزوم

             

 المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي              احص اًثيائَات .0

 انجز خدول اًخلدم .2
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 لمحدحدد المخفاؿي ا .3

ًـعى ثغيرات مش خلة اًخلدم  .4
  

  
 فٌحطي ؿلى الجدول اًخالي   بدلالة اًزمن     

16 14 12 10 8 6 4 2 0        

1.55 1.50 1.45 1.35 1.20 1.05 0.80 0.50 0.00         

0.025 0.025 0.04 0.05 0.08 0.1 0.15 0.2 0.6   

  
 mmoL/L 

  ارسم مٌحنى ثغيرات .5
  

  
   بدلالة اًزمن     

       احسب اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة  .6

 ثم ؿين كيمخَ         ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .7

            اؾط حرهَب المزيج في اٌَحؼة .8

 21اٍتمرٍن 

     مؽ شوارد اًىرومات       ان ثفاؿي وحول الاًثاهول
ت المرنز بعيئ و تامبرثلاًَة اٌَون بوحود حم      ظ اًىبًر

               ىنمذج اًخفاؿي الحادث ب:
                                     

من محَول          مؽ حجم كدرٍ           من الاًثاهول نخَخَ الحجمَة        نمزج حجلٌ كدرٍ         في اٌَحؼة

لة فيزيائَة جسمى اًلِاس اٌَوني بمخابـة ثغيرات حرنيز المزيج .            س َوم المحمظ حرنيٍز الموليبَىرومات اًبوتا مىٌخيا ظرً

      بشوارد اًىرومات
 فحطَيا ؿلى الجدول اًخالي   

 (              ) هـخبر حجم المزيج

70 60 50 40 30 20 10 0        

06 12 20 32 52 80 126 200       
          

 المخدخلة في اًخفاؿي               احص اًثيائَات .0

 انجز خدول اًخلدم .2

 حدد المخفاؿي المحد .3

      ارسم الميحنى اًبَاني الذي يمثي ثغيرات .4
   اًزمنبدلالة     

   بين ان اًخلدم ًـعى باًـلاكة .5
( [     

    ]    [     
    ] )    

 
    

         احسب اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة  .6

 ثم ؿين كيمخَ         ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .7

 فسر ثعور اًسرؿة الحجمَة خلال اًزمن .8
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 22اٍتمرٍن  

 از المَثان و المَثانال وفق المـادلة اًخاًَة:الى غ        ًخحول المرهب مِثوهس يمَثان في اًعور اًغازي ؾيد درخة الحرارة

                 

ا  كمَة مادة       لدراسة حرهَة ُذا اًخفاؿي هدخي في اناء حجمَ ثابت و هلُس ؾيد درخة الحرارة  اًسابق من المرهب  كدرُ

 كيمة اًضغط داخي الاناء فٌحطي ؿلى الجدول اًخالي           اًثابخة

160 130 96 70 46 38 32.5 25 20.5 16 9 6 0        

60 59.6 58 56.8 52 49.9 48.4 46.1 44.6 41.6 38.6 36.2 32        

 انجز خدول اًخلدم .0

   احسب كيمة .2

   لالة اًزمنبد  اًضغط  ارسم الميحنى اًبَاني الذي يمثي ثغيرات .3

            احسب سؿة ٌَخفاؿي في اٌَحؼة  .4

 ثم ؿين كيمخَ         فاؿيؾرف زمن هطف اًخ .5

           اؾط حرهَب المزيج في اٌَحؼة  .6

 23اٍتمرٍن  

ٌسمى ثفاؿي اًخطبن و       محَول اًطودثفاؿله مؽ               سائي شفاف ضَغخَ هطف المفطلة ان اًثاهوات الاًثِي

                                 ٍنمذج بالمـادلة 

ىون اًترنيز المولي ًكل         هضَف اًثاهوات الاًثِي الى محَول اًطود في بُشر فٌحطي ؿلى مزيج حجمَ     في اٌَحؼة وٍ

لة اًياكََة باس خـلٌلهدرس حرهَة ُذا اًخفاؿي             الاهواع اًىيمَائَة مدساوي و مساوي ل   ظرً

 انجز خدول اًخلدم .0

لة اًياكََة باس خـلٌلُذا اًخفاؿي  ؿَي سبب دراسة حرهَة .2  ظرً

               ازبت ان ناكََة المزيج ثـعى باًـلاكة .3
 

 
 ثابخان ًعَب تحدًدُلٌ           حِر   

     احسب كيمة ناكََة المزيج الابخدائي .4

     ائياحسب كيمة ناكََة المزيج اٍنه .5

    اًـرف باًـلاكة   وسمي الملدار
 

            
    بدلالة اًزمن    كيمثغيرات اًَم الجدول اًخالي الذي ٍرضد .      

∞ 20 13 9 5 0        

0.560 0.923 1.107 1.193 1.315 1.560   
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             ازبت ان  .6

    لة اًزمنبدلا   ارسم مٌحنى ثغيرات اًخلدماكمي الجدول ثم  .7

         اًخفاؿي في اٌَحؼة  احسب سؿة .8

 ثم ؿين كيمخَ         ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .9

        اؾط حرهَب المزيج في اٌَحؼة  .01

 24اٍتمرٍن 

خات اًبوتاس َوم        ىرًد دراسة اًخحول اًىيمَائي الحاضي بين محَول          ًبيروهس َدو نبًر
ًَود      و محَول     

حرنيٍز المولي      من المحَول        حجلٌ كدرٍ    ًِذا اًغرض نمزج في اٌَحؼة  في درخة حرارة ثابخة.         اًبوتاس َوم

   بدلالة اًزمنثم هخابؽ ثغيرات ناكََة المزيج             حرنيٍز المولي (S2) من المحَول       و حجلٌ كدرٍ            

 انجز خدول اًخلدم .0

لة اًياكََةؿَي سبب درا .2  سة حرهَة ُذا اًخفاؿي باس خـلٌل ظرً

                  ازبت ان ناكََة المزيج ثـعى باًـلاكة .3
 

 
 ثابخان ًعَب تحدًدُلٌ           حِر   

                                             ثـعى اًليمخان :

   G ََةؾرف اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي ثم انخب ؾبارتها بدلالة اًياك  .4

      ئياو نذلك ؾبارة ناكََة المزيج اٍنه      انخب ؾبارة ناكََة المزيج الابخدائي .5

    و        بدلالة       انخب ؾبارة ناكََة المزيج ؾيد هطف اًخكافؤ .6

 ثم ؿين كيمخَ         ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .7

 25اٍتمرٍن 

              : ًخفىم وفق اًخفاؿي اًبعيئ المنمذج بالمـادلة      د زيائي الازوتفي درخة حرارة مرثفـة اًبًذا اهس َ

       كمَة من اًبًذا اهس َد زيائي الازوت          هضؽ في حوخلة مغَلة حجمِاهلترح دراسة حرهَة ُذا اًخفاؿي اًخام لذلك 

     في اٌَحؼة                اًضغط الى اًليمةفُشير ملِاس            تحت درخة الحرارة

 في لحؼة هَفِة و ضغعِا الابخدائيىرضد ثغيرات اًًس بة بين ضغط الحوخلة 
   

  
 فحطَيا ؿلى الجدول الملابي   بدلالة اًزمن 

100 80 60 40 20 10 0        

2.422 2.358 2.250 2.047 1.703 1.435 1.000   

  
 

              

 انجز خدول اًخلدم .0
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لة اًضغط .2  ؿَي سبب دراسة حرهَة ُذا اًخفاؿي باس خـلٌل ظرً

      الازوتبخدائَة ًبًذا اهس َد زيائي احسب كمَة المادة الا .3

            احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .4

         ازبت ان .5
 

 
   

 

  
   بدلالة اًزمن    م سم مٌحنى ثغيرات اًخلدرثم ا          

           تحلق ان اًخفاؿي لم ًًذَ في اٌَحؼة .6

     ًخفاؿي ثم احس بها في اٌَحؼة الابخدائَةاؾرف سؿة  .7

 هَف ثخغير اًسرؿة خلال اًزمن ثم ؿَي اخابخم .8

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .9

 26اٍتمرٍن 

     ول حمظ كلور اًَِدروخين مؽ محَ         ثخفاؿي هربونات اًكاًس َوم 
 حسب المـادلة اًخاًَة :       

           
                 

ا  من             من هربونات اًكاًس َوم حجلٌ كدرٍ    لدراسة حرهَة ُذٍ اًخفاؿي وسىب في حوخلة تحخوي ؿلى كمَة كدرُ

              لمولي محَول كلور اًَِدروخين حرنيٍز ا

 انجز خدول اًخلدمثم  ًلافراد المخفاؿلة احسب كمَة المادة الابخدائَة .0

         احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .2

 فٌحطي ؿلى الميحنى الملابي  بدلالة اًزمن     ىرضد ثغيرات اًخلدم 
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     ؾرف سؿة الحجمَة ٌَخفاؿي ثم احس بها في اٌَحؼة الابخدائَة .0

 خغير اًسرؿة خلال اًزمن ثم ؿَي اخابخمهَف ث  .2

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .3

 فسر سبب ثياكص ناكََة المزيج  .4

                     ازبت ان ناكََة المزيج ثـعى باًـلاكة .5

 احسب اًياكََة اًيوؾَة ٌَمزيج في الحالة اٍنهائَة .6

     
        

     

   
            

     

   
             

     

   
 

 27اٍتمرٍن 

من محَول            هضؽ في وؿاء مغَق باحكام حجلٌ كدرٍ          و تحت درخة حرارة ثابخة     في اٌَحؼة 

هساًَم ىرنيٍز من حمظ الا         و حجلٌ كدرٍ               بَىرومات اًبوتاس َوم المحمضة حرنيٍز المولي

               المولي

 ؾرف كلا من المؤهسد و المرحؽ .0

 المخدخلة في اًخفاؿي ثم انخب مـادلة اًخحول اًىيمَائي              احص اًثيائَات .2

 ُي المزيج في شروط س خوهَومتًرة .3

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادث .4

            احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .5

Crـاٍرة اًوسط المخفاؿي هخابؽ ثغيرات حرنيز المزيج بشواردؾن ظرًق م
3+  

 فحطَيا ؿلى الجدول اًخالي

400 350 200 150 100 50 0      

13.6 13.2 12.0 9.6 6.8 4.0 0              

             
          

 احسب حرنيز الابخدائي ٌَمخفاؿلات في المزيج .6

           ازبت ان  .7
                        

      اكمي الجدول ثم ارسم المحنى اًبَاني الدي يمثي ثغيرات حرنيز المزيج بشوارد  .8
   لة اًزمنبدلا  

      اوخد اًـلاكة بين اًسرؿة الحجمَة لاخذفاء شوارد .9
       و اًسرؿة الحجمَة ًدشكل شوارد   

 

     دشكل سرؿة الحجمَة ً اً ؾرف  .01
 

           ثم احس بها في اٌَحؼة  

 اخابخم ـَلامهَف ثخغير اًسرؿة خلال اًزمن  .00

 ثم ؿين كيمخَ        ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .02

      ي يمثي ثغيرات حرنيز المزيج بشواردارسم محنى هَفي الذ .03
       بلة رفـيا درخة الحرارة افي ح    بدلالة اًزمن   
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 28 اٍتمرٍن

خات  بِة ٌَخفاؿي اًبعيئ بين شوارد اًَِدروخين و شوارد اًخَونبًر  : وفق المـادلة ىرًد دراسة تجرً

    
                   

خات اًطودًوم و حجلٌ كدرٍ    في كل تجربة نمزج حجلٌ كدرٍ . تجارب في ػروف مخخَفة بس بؽقميا  حمظ من محَول    من محَول ثَونبًر

بِة الماء من     كلول اًَِدروخين و حجلٌ كدرٍ  الجدول اًخالي ًَخص اًشروط اًخجرً

 رقم اًبُشر 01 02 03 04 05 06 07

20 20 20 20 50 40 30         

40 30 20 10 10 10 10         

10 20 30 40 10 20 30         

               

 غول ماذا ثلاحداكمي الج .0

 فٌحطي ؿلى الجدول اًخالي كي ًطبؽ اًرمز غير مرئي  ثم هلُس اًزمن اًلازم   هضؽ وركة بَضاء تحت كل وؿاء و ىىذب ؿَيها اًرمز 

 رقم اًبُشر 01 02 03 04 05 06 07

1.10 1.15 1.25 1.45 0.55 0.77 1.00        

 ما الذي يجـي اًرمز غير مرئي .2

تاشرح هَفِا اًوس َلة المخبـة لملار  .3     هة اًسرؿات المخوسعة ًدشكل اًىبًر

 بملارهة اًيخائج المخحطي ؿَيها ما تازير حرنيز المخفاؿلات الابخدائَة في المزيج  .4

 29اٍتمرٍن 

ا           في باًون حجمَ ثابت كدرٍ ا وسىب فَِ كمَة         تحت درخة حرارة كدرُ من           كدرُ

م ا            حرنيٍز          محَول حمظ الاًثاهوً من َُدروحِيو           وهدخي فَِ نخلة كدرُ

ن .         هربونات اًطودًوم  هغَق اًباًون باحكام بواسعة سدادة مزودة باهبوب موضول بجِاز ملِاس اًضغط يمىٌيا من ثدوٍ

 بيالملافحطَيا ؿلى الميحنى اًبَاني    بدلالة اًزمن   اهعلاق اًغازاًضغط اًياتج ؾن 

               ىنمذج مـادلة اًخفاؿي الحادث ب :
                     

 ُي اًخحول سًؽ ام بعيئ .0

 ؾيد نهاًة اًخفاؿي     احسب كمَة مادة غاز  .2

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادثثم  احسب كمَة مادة المخفاؿلات الابخدائَة .3

 اًخفاؿي تام مبَيا ان         احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .4

         احسب سؿة اًخفاؿي في اٌَحؼة  .5
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 اخابخم ـَلامهَف ثخغير اًسرؿة خلال اًزمن  .6

 ثم ؿين كيمخَ         ؾرف زمن هطف اًخفاؿي .7

لة أ خرى؟ اشرح .8  ُي يمىن مذابـة اًخفاؿي اًسابق بعرً

 

 31اٍتمرٍن 

خات اًبوتاس َوم     في درخة الحرارة اًثابخة ًخفاؿي محَول            ًبيروهس َدو نبًر
 ًَود اًبوتاس َوم      مؽ محَول      

و حجلٌ كدرٍ             حرنيٍز المولي      من المحَول          كدرٍحجلٌ      نمزج في اٌَحؼة .        

في اًوسط          ملدر ب     بؽ كيمة حرنيز زيائي اًَودثم هخا           حرنيٍز المولي      من المحَول        

 فٌحطي ؿلى الجدول الملابي      اًخفاؿلً في لحؼات زمٌَة مخخَفة ملدرة ب

60 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 2 0      

5.5 5.4 5.3 5.2 5.0 4.7 4.3 4.0 3.3 2.7 1.5 0.8 0       

 ُي اًخحول سًؽ ام بعيئ .0

 انجز خدول اًخلدم ٌَخفاؿي الحادثثم  كمَة مادة المخفاؿلات الابخدائَةاحسب  .2

 مبَيا المخفاؿي المحد        احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .3

 في اًوسط اًخفاؿلً ؾيد نهاًة اًخفاؿي     احسب حرنيز زيائي اًَود .4

 في اًوسط اًخفاؿلً باًـبارة :      زيائي اًَوديمىن نمذخة حرنيز 
 

      
 ثابخان         حِر               

      هـخبر ان  ؾيد نهاًة اًخفاؿي
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    احسب كيمة .5

  و     بدلالة   I2 دشكل زيائي اًَودالحجمَة ً سرؿة اً اؾط ؾبارة  .6

    في اًوسط اًخفاؿلً بدلالة اًزمن      ارسم مٌحنى ثغيرات حرنيز زيائي اًَود .7

  اس خًذج كيمة في اٌَحؼة الابخدائَة ثم       زيائي اًَود احسب اًسرؿة الحجمَة ًدشكل .8

 30اٍتمرٍن 

            و شوارد اًَود في محَول ًود اًبوتاس َوم      ىرًد المخابـة اًزمٌَة ٌَخفاؿي اًىيمَائي الحاضي بين الماء الاهسجَني

 نلٌ ُو مبين في الجدول الملابي انائيننحضر 

 الاناء اًثاني لالاناء الاو 

                
                                        

                        
 انخب مـادلة اًخفاؿي الحادث .0

 اناءاحسب حرانيز الافراد المخفاؿلة في المزيج الابخدائي باًًس بة ًكل  .2

 اناءلمخفاؿي المحد باًًس بة ًكل مبَيا ا         احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي  .3

 باًًس بة ًكل اناءماهي اًؼاُرة اًتي ثبين ًيا ثعور اًخفاؿي  .4

 باًًس بة ًلاناء الاول  بدلالة اًزمن  المخبلي        الميحنى الملابي ًبين ثغيرات حرنيز الماء الاهسجَني
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 باًًس بة ًلاناء اًثاني  لمخبلي بدلالة اًزمن ا        مثي في هفس المـلم ثغيرات حرنيز الماء الاهسجَني .0

        اؾط ؾبارة اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي بدلالة حرنيز الماء الاهسجَني  .2

                       احسب اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼخين  .3

 32اٍتمرٍن 

          خات اًبوتاس َومًبيروهس َدو نبرً      في درخة الحرارة اًثابخة ًخفاؿي محَول 
 ًَود اًبوتاس َوم      مؽ محَول      

و حجلٌ كدرٍ             حرنيٍز المولي      من المحَول         كدرٍحجلٌ      نمزج في اٌَحؼة  لذلك        

           حرنيٍز المولي      من المحَول       

 الحادثانخب مـادلة اًخفاؿي  .0

 انجز خدول اًخلدم .2

 مبَيا المخفاؿي المحد          احسب كيمة اًخلدم الاؾؼمي .3

ة حجلٌ كدرٍ  من الماء اًبارد و         اًوسط اًخفاؿلً وهضـَ في بُشر يحخوي ؿلى حجم كدرٍمن       ناخذ ؿلى فترات مدساوً

خات اًطودًوممادة اًخَودان ثم هـاٍر زيائي اًَود بواسعة محَول ثَوهس َدو             نبًر
                  حرنيٍز المولي     

 فٌحطي ؿلى الميحنى الملابي  بدلالة اًزمن     رضد الحجم اًلازم ٌَخكافؤً            

 

 ماُو اًِدف من اضافة الماء و مادة اًخَودان .0

 انخب مـادلة ثفاؿي المـاٍرة .2
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 انجز خدول اًخلدم .3

 ات ثفاؿي المـاٍرةاذهر مميز  .4

             في اًوسط اًخفاؿلً ٍىذب باًـلاكة :x ازبت ان اًخلدم  .5

   بدلالة الحجم اًلازم ٌَخكافؤ    اؾط ؾبارة اًسرؿة الحجمَة لاخذفاء شوارد اًَود  .6

                    احسب اًسرؿة الحجمَة ٌَخفاؿي في اٌَحؼخين  .7

 

 


