

ع ا��ـــــــــــــــــ���                                     �
     ا��
�
  :��� ا�ول ــــــا�

I-   �����	�

�ج ا����ل ا���
���� ا�
��ود ��
� ا��)��  : #( ا�
�ء '�&�%� آ�
���� #"�د��! ) �
� ا�
                     ) CH3COOH(aq) + H2O(l) = CH3COO–(aq) + H3O

+(aq  
  .أ4% 3"-�&� ��2
� و01 �/-�. '-و�,�� -  1      

�/أ;�س(أآ�9 ا�	������8 -  2      � (�  .ا��ا=8��2 �1 ا��&�%
  .ا�
�ا01 ��2&�%� ا���
���� ا�,�'K ( 0(أآ��E% 9رة A'�B ا���ازن -3      

II- !
G� �����	�Hا �
�� ����# H�2�# -I��V=100mL ���

. ا�ـــ  C=2,7×10-3mol.L-1،و3-آ�JK ا��NوpH   
  .O�25! �1 ا��ر°C   33,7,�وي.  
     1- �����	�Hا �
  .ا;���T ا��-آ�K ا�
��� ا���R� ���Sارد اHآ,����م  �1 #��2ل �
     2- �
� XB ،Xf أ�,9 آW #8 ا���Uم ا�����S أ��O VRو�U�� Hم ا��&�%/%Yم ا�Uوا�� Xmax  . 

     3- .E,ا�� .
�N 9,�أ .���Sا��)τf ( �  #�ذا T���,3 ؟.���Uم ا��&�%
� #8 -أ: أ�,9 -4     �� ���Sا�� ���
  .(CH3COOH)و (CH3COO–)ا��-آ�K ا�

.  - ب        �NpKa  .����	2�(CH3COO–) /(CH3COOH) �2ل�
  .'-ر إ�O'��. ا��
�I، وا;���T ا���ع ا���
���� ا�
�_92 �1 ا�

	�� ــــــــا�����
  :ا�

� =4�2 #8 ا���را���م  
"�,�U235
92  9d�
238وا���را���م ا�

92U .و��� .eا�f �%�&
  .آ��Nد �

T��3  U235 ا�N�g. ا�
,�i 8# .�2S-ف ا�_�اe. #8 ا��gRر ا���را���م-1
  :ا�S1�N -B '��-و��ت وذ�� �,9 ا�
"�د�. ا�����.   92

235
92U  + 10n                                                94

z Sr     +  139
54 Xe  +y 10n                                      

        - �Oأوz وy   .– رة-�
  .#8 ه�ا ا��&�%�    MeV'ـ أ�,9 ا�N�g. ا�
       -  .N�g4 ا�g�
�ل #"�;�' .�N�g2. ا��dا�� �	#.  

U235#8 ا���را���م   m=1gأو�O ا�
�ة ا�K#��. ا��� �,��W= �2S! آ�2. -       
2%
� أن    92 .eا���وي �2_�ا �%�&
i 8#-ف ا�

 !�%�g�;15إMW.  

�235
�8 ���22-و��ت ا�
�E"	. %8 ا��gRر ا���را���م  -2
92U  9d�3�&�S�%-; m أن ��3ل ا���را���م ا� X� وا���U238

92    

239 إ�o ��را���م  
92U) آ��� )R
239             :    �,9 ا�
"�د�. ا�����. ) ا�

92U                         + 10n 238
92U 

239درا;. ا���Rط ا
p"�%� ���2را���م  '"�
92U  rEd3 !�
�N أن �G� ،1

8

�! اH'��ا��. '"� #-ور  �N69min  !��&3 .8 '�ا�%.  


- ا���را���م -% md� 9,�239أ .  

og"3 :   =93,89451 u )94
z Sr )= 239,1344 u   ;    m(235

92U)=234,99345 u ;   m( 239
92U m(  

m(139
54 Xe)=138,88917 u                 ;       m(10n)= 1,00866 u   

�
  : ��� ا����� ــــــا�

�ع آ	
	��� ���ي  �	��� ���
E  �	ات ا����
  .وه� �	��

�ـ -    1 �	��	
	 ��$� ؟ ��Eه� ا��"	!� ا�

	��	� ا�&� �() ا'&%	 �  ؟ و��ه� ا*
�اع ا
2    - �+'�,� �-.�/ �0 1�
0,3mol    2
/ 3�A  و�3 آ��لB  �5

�آ7 ، �
�	; :�9ات �3 /
2 ا� +��8 ا ،


�م ���� /	? در.� ا���ارة/ �0 �$%�
 AB ،�-.��� o  ا
C 50.  


�م ���� ؟ -          / �0 �-.���  ��ه� ا�$�ف �3 إ0�C� :�9ات �3 /
2 ا� +��8 وو1C ا
          - ���	
	 �
Gج �-&��ل ا,
�  .أآ&) �%�د�� ا�&!��� ا
          - ���!&�
�اI0 اهGا ا�  .�	8L�B 3 ا�&�ازن ا


M�7 ا�IL�5 ، وه� �0 /��� ا�&�ازن ، -    3�0,1
�	; إ�N اmol �
2 �3 ا�A .؟ �-
)�  ��:1 �0 أي ا�(�O �&�9ر ا
 ���)�
�دة �Q'&� �,� /�وث ا�&�ازن ا�  .وا'&,&M آ
	� ا

1
�IS اRن ��7(� �& �ن �3 -    4mol   ، 2
/1mol ، 3آ��لmol  2ا'&� وmol   �-
)���ء ، �0 أي ا�(�O �&�9ر ا

L �,� M�7-�غ /��� ا�&�ازن -� ���
�
	��	� ؟ ا'&,&M ا�&�آ	) ا	 �  .ا
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  :� ا��ا�� ا�
�ـــــــــــــ��
  �
��%�9
X آ� �&+�ري إ�9�� N	A ا��:A ا�S	�'� ا� ?	/ ، ���&Y��%&+� '+�ق ا���5� �N- ا�(-	� �L 3	3 أه�SL�5� Aت ا*�%�ب ا

7&����5� ا/-I v=248,1km.h-1  N-�  .1�,#L=300m .  
 .��g% K-آ. #-آ�درا;.  o8 إ��-
  . BCو  K�#AB�W=  02ل #-���2 ا��K�g��G   02-ق ه�ا ا��

� ا��Gذ'�. اYرm=80kg   .�tآ�2. ا�
�K�02 و��از#! U� ة�p ،g = 9,8m.s-2  .  
 ��R8 ا��E�-1 -  rg,س #( ا��
3 o2% 02�K�

� ا�S�W= oUE� .��2 ا��-آ�-#. �و�"�E- أن ا��Uة ا�
���U� .v1ى اH����آ�ت �1 آ

 �S3�pا��-آ. و o��# wر و#���ه� #"�آ�,

�س �2# �Sه�G3إ .�'�B oUE3 .2�-#f = 50N .  
  :#-�2. اH;�"�اد -1
، و���'( �-آ�! v0 = 3m.s−1   o2% ا'��ا��.',-%.   02g�� .�#A ا�
�,�'0 #8 ا���E# .gUأ �xزا��� �"�E-ه�   t=0%�� ا��2/.  

 �U1Yر ا�,
  . Bإ�o أن ���mN %�� ا��AB  .gUا�
1- .2�-

2. �1 ا�Gا� o2% ة-By
� ا��Uى ا�ِ	#AB  .2
Gا� .��g% K3,�رع #-آ �OوأوG   ر�,
  . o2%AB ا�
2- .1�,
  . d=ABوا;���T ا�
,�AB  .1أ�,9 ا�
�ة ا�gU� .��#K( ا�

� ا�
�,�'�E# �1 0راة ا�,-%. ، 02g��1 #8 ا��gU. : #-�2. ا�,�Eق -2=�� .2�-
'�ون ;-%. إ'��ا��. ، W=B  o2%ل ه�J ا�
� %8 اK' 01Hاو�. (BC)#���ر �
�  °=28θ .  

 * - .2�-

2. �1 ا�Gا� o2% ة-By
� ا��Uى ا�	#)BCا��-آ.  ( ."�Ei ����3 )#.  


gN ��% .2( ا�
,�vth  .1ا��/-�.  ا�,-%. أ�,9 - * Gا� .��g% Kآ-
�L=300m  .  

*-�1  .Gا���� o8 إ��dd��
  .))(réelleا���5� ا��S	S	�vr = 144km.h− 1  ) ا�����. ا��U�U. أدى ��Nس ه�J ا�,-%. i 8#-ف ا�

  - .�U�Uة ا���Rا� .
�N د�� f rة�S-�  .ا�
��W� .v1����آ�ت =Wل #-�2. ا��Kول  

r=k.vا�"NW. �,9ا�
�K�02  ',-%. اH����ك�3"02 �1 ا��ا�p )Nة �Nة - 
2
   f  ���k  A'�Bk=0,15 S.I   .د��"
أآ�9 ا�

    ��Rا� o2%  02�K�
a-bv² dv =ا��&��2t. ا��� �SUU�3 ;-%. ا�
dt
  8# �
. آ�N ����3 )# ،a  وb .  

- �
  .أو�O ا�,-%. ا����. �2
�K��N XB 02ر�XN-��' �S ا���U;� ا�"��

 

ــــــــ��3 ا�&(��ــــ+� &�  :ا


,7ل   �
Gار ، و�&Y� A^	-_ أB,�ء ا�^	�ب �3 ا`�
,�زل ��a&5م .$�ز �
,7ل ، �,+^� ��b	� ا�($�ز .L �0%2 ا�:+� �^�درة ا
 �	,�7�
�ة ا�
^�درة �() أن � �ن ا��-&��� ا� $����L ، و� � �0�b I-9,� cة ا�
Gار :+� ا Gde
LΔt   �	-
� 3	L �-b�!�، ا


,7ل �
�ل ����  ا�($�ز �-N "�ه��� 3�g و�!��h � �!� اg&^�ل�%&
� .، ��ة آ�0	� ا���اد وإQfق �Lب ا%&'�L أو�� �:�
 �+�
 �	��L�$ �
��آ� ا��� :��_ ا���E .  

   � Y�1-�
�� ا-  ?	�L ارG
�($�ز ا� i5+
�
� ا�	+�  . C=1,5mFو    R=47KΩ: ا��'A ا
I- 3 د�Y� : را'� "�ه�ة ا

         � ���&�
Gار c1 .$�ز ا�aE  �%j�S�
,7ل إ�N إ/�اث دارة :l	�ة L	�t=0  3,� ا�-�k�  I-f �,�k ا�و�mدي �L I-fب ا
 3	0�9�
�� �0 ا�B  � Yو   Aا� �	f �b�� n-' �+� �!� 
��0  - 2- �
�� ا��L ،-1-  � Y	? �!�غ ا�j 3	L ���&��^	�ات ا

 3�Y�
 �!� أB,�ء �
-	� ا�  .ا
   1- �$SS�� �&�
%�د�� ا�&!�C-	� ا�
 �!�  Ucأآ&) ا�  .L	�0�j 3 ا
   2- N9%� � Y�
%�د�� ا�&!�C-	� �3 ا�Uc(t)= A (1-e/� ا

-mt
)  ?	/A   وm  �$,		%� (-9� 8Lا�B.  

   3-  �	��L�$ �
��آ� ا�
	� ا��Sة ا�	L 3	�E  3�7��  �S�2%�τ  ��'�,و:	
� 8L�B اd�� ا��/-�. ا��� .
�Uا� )# �Sر��N XB. 
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  II -ل .$�ز ا�^&gارG
 :  ا�

 � Y�
 �!�  ا�
Gار�0�bة  ا
Q9قA �&�-1-  �0 دارة ا�&� A �0 ا�
� ا�&��� L	�0�j 3 ا	: X+l� ���,�U1=8V  �,�
 �k�-�  . t1ا

  .ذ�n �ا�($�ز �- �0�bةإ�N ��م ا
Q9ق إن I-f ا�+�ب �mدي -1
2- �	,�7�
�ة ا�
	� ا�	L 3	�t1-t0  ���&���،ا�&� �() أن �5&^�ق ���dع ا�($�ز �
�
,7ل وI-f  ا��g�+� ABة �^�درة ا


�ة ا�,�7	�  ��IS �3.ا�+�ب�
� ا	:t1-t0  �	L�5/.  
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