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ا	�� ا��������  ا�����ر� ا���ا�
� ا��
���ي وزو                                                     وزارة ا��
��� ا��	��� ���� ���

� ا����  

�#ح ذراع ا����ان  $%& �  ا�0)'$ : ا���.�ع        2011/2012                                        ()'�

���                                                                :ا������� د30و 4)&)ت 03: ا���ة     &%�م 

 $�
�)دة �6)��ر) ا��� $7���(  ا��%�م ا���8
    

 . )'�)ط  4  (:  ا>ول 
:ـــــــــــا���
 (���? ��C%�ل 7V0=250mL   (��? A6B' V=40mL$ ?�@%� &�)ر :� ))aq((H+ (aq)+Cl–  $���ا� Fآ��
�  

C=0,5mol.L-1  . �IC%7$ ا�t=0 
�J'K�7  م���J�ن ا���� :� L
MMg(s)       K�%آ�m=0,12g .  
�م و�C%�ل ?�O آ%�را��)ء��J�ا� L
M :�� ث�C��Rر ا���Cل ا�Qي  ���(�� :� (��6� S6��(� T.��ا� $�
وذ�U  ا��
آ�A ا���

  .ا��)�Y ���)س ?�V W)ز (�)�$ ا����رو@�:
1-   S&(8د ا��0)���:  ا��ا]%��: 7$ ا���?(ox/red)  :���8\د���: ا��(��ا� Aأآ� W).  
��)د�� ا��S&(8 ا�����C�%� �@Qل ا��6��)�$ ا�C)دث -2 Aأآ�. 
 .أ?AB آ��)ت ا��)دة ا^���ا��� �%��8)&#ت - -3
4-  $�I&� .أ'�_ء @�ول ا����م واY���4 ا����م ا

�6: آ�) -5 S&(8ا�� �&
: ���) &%_ ا��S6 ��: أن 4
d  VH2

dt
  v=0,04  `�?VH2 :�@ز (�)�$ ا����رو(V W�? 

  

 
 
 
  

6 - S&(8ا�� a\' :�
ف ز&t1/2   (�'(�� K���c و?�د.  
7- :�
ور ا��� e� �&
Bا� ���c 
�J�� aآ�. ��& (����c AB?أt=0 وt=30 min . 

VM=24L/mol   ، M(Mg)=24g/mol  .  
    

   )ط)'� 53, (:ا�0)'$ 
:ـــــــــا���

  Th'�اة ا���ر�م  
227
90

      (&(�M�668) إ�
 ا���ر�م  ، ��R$ ]#ل \��� e�� 
�I'α.  


ف &%_ ا���اة ا������ة �: ]#ل ا>'�� ا��)��� -1�� W) ا���اة FQه U68���)د��  Aأآ�: 
  

�را'��م        
  

7
ا'��Bم  راد�م   أآ�����م    �
و�)آ�����م  

92U          
  

91Pa       89Ac        88Ra            87Fr     

  
 .  m0=10-3 mgا���@�دة 7$ &��� آ�%��)  N0أ?AB &�د ا>'�� ا����� -2
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� ا����R و ا������� 7$ ا�%N  �ICو t=0ا����R إ�M)&�) 7$ ا�%�IC &�د أ'�� ا���ر�م  N0إذا آ)ن -3�'����)ن �S0 ا. t&�د ا


ات �J�–ln 
N
N0

      :���� ا����t .  

   - $&(�M^ا lc(ن ا����'(c رة(�& L&أ.  
   - 
8) ���: '\a ا���
�� L&أt ½  .  
   - $&(�M�  .(W ز�: '\a ا���
 λ?�د ()�m ا���)ط ا

   -  �IC%&�� ا� ���ا���� ��'�=t ½   tا?AB &�د ا
3
2

 

 
mp   ≈≈≈≈   mn=1,66.10-27 kg            

 
NA=6,02.1023mol-1                    

 
 
 
 
 
  

       
  . ) '�)ط 4 :( ا�0)�`
: ــــــــــــا���

 S6��(� T.��ا� Aآ�
�) ا���� S�(��ا�  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 e.د�� 7$ ا��(ا�� eo')1:(  

� أن '�)ه� &%_ �M(M راW4 ا�ه��از ا����S6M $R ا���)ر ا��)ر  . t( i(ا��8).%�� �%�ارة (W أ&L ا���)رة ا�%��ICأآ�A ا���)د�� -1 '

  ��: آ�Sr�' a هQا ا���)ز �)��ارة ؟.�)��ارة 
2- :6��mE   `�C� ���M7$ ا�� �'�u�ا� ��B�	(�J�ا� �c(Rا�τ=16mS   ،1(t1=80mS)=16mJmE ،2(t2)= 4mJmE  
�:  أو@�-أ   Sآ W�c :- ���Mا�� ���  . Lذا

                           -  Wم ا��ا�(I7$ ا�� $�(�
  .�M ���cة ا���)ر ا��6
                            - ����%� ���(�

آ� ا��6C�ة ا���ا�E.  
                            - :�  . t2هFQ ا�%S  �ICو�)ذا ��t2 0ا��

                 _R�� :R1+r=50Ω.  

�i <<L�)-ب 
di
dt

      ) R1+r(    ه: أن
�UL  رة(���(� _R��    =E e-t/τ UL  .  

3- ��&t=0 :�
ر ا��)د�� �'  e.1ا��  e.2إ�_ ا�� :  


ات ��: ان ا���)د�� ا��8).%�� ���ة ا���)ر ا��6
�)�$ ه$  �)�u�4ام-    �+   c     :i(t)=0)'�ن @�e ا���
1
τ2

 
di
dt

 

�)ذا �S0 ؟. Aه$ ?S �%��)د�� ا��8).%�� ا�B)��� أو@� ا�e-t/τ2 . i(t)= A    m�(0      ا���)رة -       
     - :�2&�
 &: ()�m ا��τ  �����L  ،r ،2R  :��e ا�� {'(��� K'ا����ي أ S�%C��(� :و��.  
����م ا��c(R 7$ ا��ارة -      _��. 
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t(jours) 
 

–ln 
N
N0
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  )'�)ط  4( :
: ا�
ا�e ـــــــــــــــــــــــا���

�ور ?�ل ا���}  Aآ� آ�آ
? ��C� �
'.  
1- Aا ا��6آQآ� ه

ف ا��
@e ا���)A4 ��را�4 ?&.  

 ا&R$ &�)رة �cة ا��Qب -2


FS/P Aا ا��6آQا���} &%_ ه (���R��%0) �
W4  .ا��$ �.  


آ� &R)�� ا��6آA -أ-3�
ه: أن &�)رة �B)رع �a S6ا�� _%& A�6�  :a=A.1
r2 ) `�?r  {�آ� ا��
� :�� �%r(8�7 ا�(B�ا�

Aآ� ا��6آ
�  ).و
  . Aأ&L &�)رة ا���)�S -ب


ات -4�J���1���  aا��B)رع �R_ ا���)ن ا��)�$ 
r2 �4(� �@ل ا���)ن آ�%� ا���} أو(��. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 :�)��4�)ل ا��)'�ن ا�0)�` �%�6
 أ?AB أ'\)ف أRc)ر ا���ارات �%�6اآA ا��)��� .أذآ
 'l ا��)'�ن ا�0)�` �%�6
 -أ

  .ا����
ي، ا��
�ا�رض،      
  :��: ا��6اآA ا��اردة 7$ ا���ول ا��)�$ ?�د ا��6آA ا����$ ��FQ ا��را�4 �:   FS/P=42.1022Nإذا&%�m أن �cة ا��Qب ا��)م -ب

              G = 6666,67676767 ×××× 10101010−11−11−11−11 N.m2222.kg−2−2−2−2 �m�() _R ا��Qب ا��)م        :            

: ــــــــــــــــــــا���$�
  )'�)ط  4,5( : ا���

 K�%آ� �%?���m=80 kg   زورق  �R4ا�� S�C� ACB�ازي TR4 ا��)ء( S�Cا� ( S�Cة ا��c ة�MF  ���()  
 e.��ا� :��R%� ا����?%� دون 4
&� إ���ا��� A  _إ� S\��B  �&
B�VB=90 km/h   

 _%& �@����)  ا?�6)ك، �cى   AB =200mهQا ا���ء �M ���()آ� و
Cا� ���� �Bآ(��f=100 N .  
 e.��ا����?%� &�� ا� _%u�B  ا��)ء TR4 :& e8�
��%B)ء  �C�8r _%& Fر(B� S�6و���S &: ا>�7 ��او�  h&: ا�S�C و

θ=30°  e.��ا� S\��C �&
B�Vc=72Km/h  Sآ �C�8\ا� FQه _%& S���  .ا�?�6)آ)ت
1-  :�
آ� ا����?%� &%_ ا���ء  اY���4, �)��4�)ل ا��)'�ن ا�0)'$ ����? ����	AB   
2- (�  S�Cا� �M ة�c ���cF 
�S0 ا���ى ا���(
ة &%_ ا����?%� ��: ا���.��:  -3B  وC  A4(�� W47$ ر. 
4-  :��B)رع ا����?%� ��: ا���.��:�����R ا��)'�ن ا�0)'$ ���� AB?أ B  وC ، �%?���آ� ا�
�)ه$ 	���� ?  :��B وC.  
���أ ا'8C)ظ ا��c(R أ?AB ا�ر�8)ع  -5 ���R��h. 
6-  ��& �C�8\در ا����?%� ا�(JC  ��& 7$ ا��)ء L�B��D  W%��� ��B��(� Uوذ� K%�0� �، أدرس ?
آ� ا����?%� �)&��)رe.([ F إ

 K����� A%R. 
  .أو@� ��)د�� �B)ر ?
آ�K  –أ 


�r�%� Kcل إ�_  -ب     J�B                                                                                                                            .   Dأ?AB ا���: ا�Qي 
                                               

 Q[�':        g=10m.s-2 
  

                                                                                                                                                
  

  )��ر) ــــــــــــــــــ�)���7ـــــــــــــــــــــــــــــــــ�� �%���e  7$ ا��6                                                                         

  اW4 ا��6آJupiter             A ا����
ي Marsا��
�    Terre ا�رض
1  1,9 11,8   )ans (T   ا��ور  

6,1024  6,4.1023  1,86.1027    M(kg)     �%�6ا� 

C 

0    10,2 
 

     

  

 14 

  

  

  
a(10-3m.s-

2

1
r2.10-23(m-2) 

h 

B 
A 

   
  D 

�%?��� زورق 
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