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�ور ����04ي ه�ا ا���� ���  : %ــــ4 ا����ـــ�&ا� -2  ��   

 )5/11 ,4/11 , 3/11 , 2/11 ا��)
'$(  درا�$ ا#"!�ء :�ر ا$ول ــــا��' •
 )6/11 $ا��)
'(  درا�$ �'�و�$ ا���اد :�ر ا���8% ـــا��' •
 )9/11 , 8/11 , 7/11 ا��)
'$(  درا�$ �3�4 ا��2�ه1 :�ر ا�9��8 ـــا��' •
�ت  درا�$ :-0 �ر ا�+اـــا��' •
  ) 11/11 , 10/11 ا��)
'$( ا�9

   : ا��>ــــ4 و ا���;�ـــــ: -3  
� �A�BC D ا�'���$ >�ا�	$ ���@ ) ا�!�آ$ (�'�م ه�ا ا�2<�م ا��9 >����; ا�'	: : ا��>ــ4 ) 3-1           E
  >�H ا���Gل ��

�ط Jو�$ إ�� ا����                                  ا�'	: �D ا�	
�L @و ��4ن ذ�  
�ص إ�� ا�	�و�$ ��O�2 : ا���;�ـــ:) 3-2          Q ط�J< $	ل >�ا���� �
$ ا�'���$ أوR و >��B�� �Hه��H< م�'" @��   �S2ل ا��

 $H	'ا� :TB< م�'
T                                 ) $ا�!�آ (�L 
3 و ��4ن ذ�@ >�ا�	$ ��4�Hإ�� ا�� �E������ ط�Jإ�� ا�� �  
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    : ��+ و درا�� ا��TKز  – 4   
': ا��را�� ) 4-1          U�� : U� �O�<BEك آB��< ;W�!� ط ا��ي�J�� $�BJا� XY�� $ح درا�B�'"  

��
$                                            ا���
Sات ا��  
   واط P = 1500إ��	��$ ا���Bك  -
 د /  د�B�N = 1500$ دوران ا���Bك  -
- Bإ�� ���د آ��^; ا�� �O�<BE4ك ا�B���� وجBQ د��� D� $      D2Jا��D�  

      A�BC;`�� B
a رن�b          
�ط �A�BC D : ��+ ا��TKز  ) 4-2Jدة ا���
b �T   ا���`; أ�� U�Y�XY ا��� ا��4

��O ��2'; ا��Bآ$ إ��                          <BE4ك ا�Bا��� ;
W!� �H<د  ا���HD2Jا�� @<�!� A�BC D� ط�Jإ�� ا�� (    
��O$ /        و      /                                          أ�2�ن      b ن�2�ن ا�deHت ذات أ�2�fا gأن ه� ���� ) $���     (                        
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  :  ا���ــــ: ا��C&ـــ�ب -1 

�Bhة ��� ا��)
'$ : ا��را�ــــ� ا���������ــــ� ) 1-1         �� $iB�'ا�� $�j�fا $T�  ) 4/11( أ3k ��� آ
�ز ��ا "'�Bح ا����H; ا����� ��� ا��)
': ا��را�ــــ� ا���ــــ���ـــــــ� ) 1-2         Eeدود ا�B� D
J�� ��B" $)5/11 (  


D  /    و             /        ��'
A و^�$ �����رة ����Hد ��kBi��<           ,       KB 12 34 11 
�       D2Jد ا����H�� رة�����و^�$  A
'��       /      D
�kB��<       ,BC 12 32 10   
�       D
O�	Wا� p
  B�<CHc M 4.12.10ا�a /       و     /       �`�
�ز  �Eeا� $����$ و آ`�i 
�  $����ت ا��2'Tا���ا ����� 

  : ا��را�ـــــ� ا���+�H2ـــــ� ) 1-3        
 $'
 ا���Y�BH �����2ج ا���م       ��� ا��)�Bا�      )       5/11(                           إ��

  
  
  
  
  
  
  
  
  

15 1 $"B� $'�i E 240 12  
14 2 $
C�	� vOاBh  رة�e� 
�>� ���ازي ا�!4;  2 13Q)13×5×4  )أ S 280  
�ء 1 12	a EN-GJL-240-10  
11 2 $��k Cu Sn 12 Pb 8 Mo  
10 1 $22J� $�e� C 32  
9 1 B<ج ذو إBi��  رة�e� 
  C40 ���د 1 8
7 1 $�e� C40  
�ت و ���س "b �G	Bي 1 6�B4ا� D� �iج ذو ^� واBi��  رة�e� 
�ت 1 5kBiا��� $���i ء�	a EN-GJMB-250-6  
4 1 $22J� $�e�  رة�e� 
�ء 1 3	a EN-GJMN-300-6  
�ء 1 2	a EN-GJMN-300-6    
1 1 D2J� كB�� د��� GC 42  
 ا��aM`ـــــــ� ا��ـــــــــــــــــــ�دة ا������ـــــــــــــــــــــــــــــــ�ت ا���د ا�+1^


 : ا������ �� 4÷3: ا�����س  
  -&,�+ي+  آ'�ـــــــــــ&%  :ا$���ذ
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1-3 ( $
  إ�� �kول ا��^dت ا��Bآ

  ا�B�ــــS  إ�ـــــ ا��^�ــــــ$  ا�'	:
7 / 8      
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  : ـــــ%  ا��'&�ـــــــــ: ا��������ــ-2
2-1 ( $
��� دور ا�'	: ا��� :  

          ........................................................................  
........................................................................              

.....................................            ...................................  
........................................................................              

2-2 ( $
���ه� ��دة ا�2G: ��'	: ا��� :  
................................................................              

........            ........................................................  
................................................................              
................................................................              

2-3 (B<ت ذات إ�kBiدرا�$ ا���  
�ت �� ه� BCاز ه�g ا •kBi��� :.................... 

D ا��'�E� D2ا ا���Biج  •
Hا�� �	أ�.................... 
�د ��Eا ا���Biج  •Ek#ع ا�" ��.......................... 

�ب �Qاص ا�deHت       و       ) 2-4Ji  
�ت 
	Hا��      :  

    m = 2   
    Z4 = 2,5 . Z7   
    P1  =1500 واط   
     N1  =1500د/  د  
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7 4 

�ب "�J$ "'; ا��Bآ$ Jir 7.4   
....................................................................................  

�ب ��B$ ا��Bوج JiN4  :  
....................................................................................  
....................................................................................  

�ز إذا آ�"p إ��	��$ ا��BوجEeدود ا�B� ب�Ji  
 P4  =1200واط  
.....................................................................................   
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 1 – $'
� �T ) 1/11( "!�ـU ا�	�و�$ ا����دة ��2<�م ا��9 و)E
TBC ��� S4�B� $�
'�J� $ر��H<)A ( ,)C ( A�	" �
�<  

� �bة   E
��       F =  250 Dدآ   
   : ا��C&ـــــــ�ب        

    * �T ل�HTfردود ا $�
b �kأو)A ( ,)B (  

�$ �bى ا�'	: و �Sوم ا#"�2�ء *    b �kأو  

          إ���Bج ��	� �bى ا�'	: و �Sوم ا#"�2�ء    * 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Eـــــــ�ـــــ............................. : ا�&�iـــــــــــ^ ............................ : ـــــ^ ا��ـــــــــــ�   ....................: ا���Q6/11: ا��  
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�ل  -HTfردود ا $�
b ب�Ji : 
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�$ �bى ا�'	:  -b ب�Ji :   
.................................................................................
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�$ �Sوم ا#"�2�ء  -b ب�Ji : 

.................................................................................

.................................................................................
.................................................................................

.................................................................................

.................................................................................
........................................................................... 

�ق -2J�� B

� أن �bة ا���)�< $HTق ا��ا�� ��� p�`� $H	'ا� @��� D4
�   F =350 ��^fا U��C و Dدآ L 0  =40 �   
/ ن100    و �'�و�$  �i�Bو"�U �'�ر ب �2  , D�fا ;��H�s = 2 $

B أن �'�س ا��Bو"$ ا�	��a E = 2 . 10 5 ن/�2   

     2-1 (  $HTق ا��ا�� U� :��� "�ع ا���)
B ا��� :..........................................  
�ق ) 2-2     J�� �Gbfا B	'ا� $�
b �kأو :.............................................................................................................  

 ................................................................................................................................................................               
....................................................................              ............................................................................................  

......................................................................................................................................................             ...........  
      2-3 ( $��
�$ ا#��	b �kأوL ∆ : .....................................................................................................................  

.............................................................................            ....................................................................................  
...............................................................................................................................................................                .  

  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ء       	Wح درا�$ ا�B�'" :  
   

  
  
  
  

�Ep ا���ـــــ:�'�oـــــــــ+  -1           :   
�ء     )1-1          	Wدة ^2: ا��� D�      EN-GJMB 250 . 6    

�ء  	Wم ا��� ه� �BC'$ ا���Gل ��� ا���                     :................................     
�ء ) 1-2       	Wز ا��e"ة ��� إ���Jت ا��R9ا   .....................................................................       : أذآB أه

; ا�J	�ح) 1-3        W!��       :       ,      ,      ,      ,      ,      ,  ت��ت ا�3Ji :2G اfو���
  ر�3 ���

  
�ت 
��H3 ا�
�B�   ح�	Jا� bداة   رfا   إ�

      
      
      
      
        

 Eـــــــــ�ــــــــــ^ ............................. : ا�&�iــــــــــ^ ........................ .....: ا��ـــــــــــــ�  ....................:  ا���Q7/11: ا�� 
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:2G��< $'�H�� ت�
�BT  :   

•  $	���� $�J�� : ز�e"ع 100إ�� b	b 10 :	H$ أي >��'
���  
• $hا��ر $
4
��  �SEeة >�9ت ��د�$ و أو���
 3,2��Bh ا��!�"$ �4�T$ ا�J	�ح  •
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4 – :2G�� �'	2ا�� B
Jا�  : $
���ت ا��H
�eح ا��B�'"  

             1   ,    2 , 3   ,    4    ,     5 , 6 , 7     
    4-1  ( :2G3 ا�^�2� D

�� :� ;iاBر�3 ا��    

  
  
  
  
  
  

�ء   ) 4-2   	W2: ا�G� $
�ز آ; ���e"# $ور�Bو ا�� $�Odداة ا��fت ا�
��H3 ا�Ji B�Qأ  
  

                   ................              ...........................................................             ...............................          ..............  
  
  

 أ�	� إ� آ; أداة  ����
�ت  ����
��H3 ا�Ji دواتfا bر 
����  gdم أ���Bا�� ;
W!� 4; أداة� ;�Hا� g�e�إ E��< D
 )ا��Bآ$( >

D >��ن أB�i ا��� ا�'�C: ��داة  ����< 

   :  ا��o'�0�pـــ+  – 2      
�ء       ) 2-1   	W�� �Y�BHا�� �B��< �2
H�J�  

�د  �H<f3 ����; ا�	و        ��        v	Jز ا��e"# .د�H<fا�����; ا �	�� $�iBا��  ��ا إ���Bج ��� ر�
 �Hه�ا ا�� $�
b 3Jiإ  

�  �T��ء        إذا آ�ن ا��J@ ا#�	W�� و��fم ا� �i2د 4h; ا���  

; ا�J	�ح �iB200$ إ���Bج �'� ا�� �W!��   )1 , 2 , 3 , 4 (  $'
   ���9/11 ا��)

;iاBا��   $�iBا��   ا��3G2  إ�
100  �bاB� م�  ا����B   $ ا��
200      
300      

  
  : 4h; ا���م اfو��    

  
�د H<fا ;����  �	��  :  

  
.................................................      .................................................................................... .......................................  

........................................................................................       ...................................................................................    
..................................  ......................................................................................       ..................................................  
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  ................... :إ�ـــــ^ ا���Cـــــ�    .................... :ر1ـــ^ ا��+a&ـــ�   
  .................. :ا��ــــــــــــــــــــ�دة     ........................:���pـــــــE ا  
  ......................... :ا$�ـــــــــــــ�   
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+1^    ا$دوات  ��u>ــــ+ ا��Cــــــ0 و ا��+ا�1ــــــ�
ا�

  

ــــــ�u0&�ــــــــــــ�ت ا��pـــــــ  
  Vc N  f  Vf  Tt   0C�ا��+ا��1   ا�  

    80    0.15          
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  
                  

 Eـــــ�ــــــــ^  ...........................: ا�&�iـــــــ^ ..........................  : ا��ـــــــــ�   .............................: ا���Q9/11: ا��  
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���� :دورة ��ــــ+ ا��`ـــ�م   � �T 3�J� �
; ه�ا ا�2<�م "��W أوR ��� زر ا#"	dق ��^�ل ا�'	: إ�� ا�	�و�$ ��W!��   

� �� $H	'ا� @J� $HTق ا��ا�� ا����'�         ���Wط        >BQ �Hوج �E
T �4ن� �
�<  
�ط >BQ �Hوج ��ق ا��اHT$         و ��B�B ا����'�        ،          �Jإ�� ا�� $H	'ا� ;���� 
� $HTق ا��ا�� :kB� ط�Jا�� ��� $H	'و�: ا� �H<         v�G
T ط�W��         رB���        و  
� 
�H� �� v�G
T        $HTق ا��ا��ن    ا����'� 3 ا�'	�H< $H ��دة �C�W��        و     
 ��B4ر ا��ورة ��2 ا���W ��� زر ا#"	dق >�H و^�ل ا�'	: إ�� ا�	�و�$  �

  : ا��C&ـــــــ�ب    
        1 – $'

D و ��ز�
D 3/1 ه�ا ا�2<�م ا��9 ا����د ��� ا��)�HT�< ودS�   

�ت ) 1-1                     HTا��ا gع ه��" �
	$ ا���HYل أو �Sدوk$ ا���HYل . �J< :.....................................................  
                         1-2 ( $HTا��ا �T � .        و        >��ز��ت �� ا���4�E2� ;4� 3�� �iد ��� ا��eول أ�U�Y ا���زع ا��2

�رة                    hإ :��<            )X (  3��   �T ا��
S ا��2
  
  
  
  
   

   : 5/2 و 4/2�� ا�BYق >
D ا��Sع ) 1-3                        
   ......................................................................................... : 4/2                       ا���زع 

  ......................................................................................... : 5/2ا���زع                           
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