الجـمـهـوريـة الجـزائـريـة الديمقـراطيـــة  الشعـبيـة
وزارة التربية الوطنية                                            مـديـرية التربيـة لـولايـة غليــزان                          ثـانويـة واريـــزان                                           الشعـبـة : رياضيات وتقني رياضي
                         امتحــان بـكــالــوريـا التـجــريـبي  ﴿  دورة مــاي 2011 ﴾

[image: image66.emf]
   اخــتبـــار في مــادة : العـلـوم الفيــزيـائـية                                المــدة : 4 0 ساعات ونصف
تنبيه :على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين

الموضـوع الأول 
       التمرين الأول :  (3.5 نقطة ) 
    لدراسة سرعة تشكيل شاردة المغنيزيوم Mg+2(aq)   نجري تفاعل لمحلول لحمض كلور الماء مع معدن المغنيزيوم فينتج غاز ثنائي الهيدروجين وتتشكل شوارد Mg2+  وفق المعادلة : 
Mg(s)  +  2 H3O+ (aq)   =       Mg+2(aq) + H2(g) +2H2O(L)                  
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عند اللحظة t = 0   نضع 1 g من المغنيزيوم الصلب في حجم V = 30mL من محلول حمض كلور الماء تركيزه C = 0.10moL/L    .

1 /  أ ) حدّد الثنائيتين ( OX / Red ) الداخلتين في التفاعل 
           مع كتابة  المعادلتين النصفيتين .

      ب ) هل التفاعل الحادث ستيكيومتري ؟           

      ﺠ ) أنجز جدول تقدم التفاعل ، وأستنتج المتفاعل المحدّ .

      د ) استنتج تركيز شاردة Mg+2(aq) عند نهاية التفاعل .

2 / بمتابعة تطور تركيز شاردة H3O+ (aq)  خلال الزمن

 واستنتاجا لتركيز المولي لشاردة Mg+2(aq) نحصل على 

 البيان الذي يمثل تغيرات[Mg+2(aq) ]  بدلالة الزمن  t  

والموضح في الشكل – 1 –  

أ - هل ينتهي التفاعل عند t = 12 min   ؟
ب – عرّف زمن نصف التفاعل وأحسب قيمته .

ﺠ - أحسب التركيب المولي للوسط التفاعلي عند اللحظة 2.4 min .

د - اعتمادا على البيان استنتج السرعة الحجمية لتشكل Mg+2(aq)   عند اللحظة t = 0 

هـ – أرسم الشكل التقريبي للمنحني إذا وضعنا في البداية1.0 g  من المغنزيوم الصلب في حجمV = 30 mL  من محلول حمض كلور الماء تركيزه  C = 0.30 moL/L .  ماهو العامل الحركي الذي أثر على سرعة التفاعل في هذه الحالة .

يعطى :g/mol Mg = 24
التمرين الثاني : (3 نقاط )
1 - حدّد مكونات نواة اليورانيوم  : ([image: image2.png]235U



)
2 - أعط تعبيرا للنقص الكتلي  [image: image4.png]


  لنواة اليورانيوم 235 بدلالة : mp ، mn ، mU .
3 - أعط تعبيرا لطاقة الربط لنواة اليورانيوم  235 .
 4 - تعتمد محطة نووية في انتاج الطاقة الكهربائية على انشطار اليورانيوم 235 حسب المعادلة :
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صفحة 1  من 7
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أحسب قيمتي  a وb و أعط تعبيرا للطاقة الناتجة عن هذا التفاعل النووي بدلالة : mXe ، mSr ، mn ، mU .
5 - نواتج هذا الانشطار إشعاعية النشاط حيث تتحول بدورها إلى نواتج أخرى كالسيزيوم 137 مثلا .

لنواة السيزيوم ([image: image16.png]137,
55!

Cs



) إشعاعية النشاط [image: image18.png]


و ذات نصف عمر t1/2 = 30 ans .

1- عرّف النواة المشعة واكتب معادلة هذا التفكك علما أن النواة المتولدة هي الباريوم Ba .

2- عرّف نصف العمر t1/2  لنواة مشعة و بيّن أن قانون التناقص الإشعاعي للسيزيوم يكتب بالعلاقة  : 
  m(t) = m0[image: image20.png]—At



  حيث m(t) : كتلة السيزيوم المتبقية عند اللحظة t .
3- بيّن أنه عند اللحظة t = n t1/2  فإنّ : [image: image22.png]m(t)
mo



  = 2-n   
4- استنتج الزمن اللازم الذي تكون فيه الكتلة المتبقية من السيزيوم 137 تساوي 0.1 % من الكتلة الابتدائية .
التمرين الثالث : ( 2.5 نقطة )

          من أجل تعيين السعة (C) لمكثفة   خلال حصة عمل مخبري. نستعمل التجهيز التالي:

مولد للتوتر الكهربائي الثابت مقاومته مهملة، ناقل أومي مقاومته R، مكثفة سعتها C ، بادلة ، أسلاك التوصيل.
1) أرسم المخطط الممثل للدارة الكهربائية، توضح من خلاله عمليتي شحن وتفريغ المكثفة.

2) عند اللحظة t=0 ، نبدأ بشحن المكثفة بالمولد السابق الذي يعطي تيــارا شــدته ثابــتة I=660µA . باستعمال راسم الاهتزاز المهبطي ذي مدخلين، يظهر على شاشته التوتران اللحظيان بين طرفي المولد وطرفي المكثفة.
2 -1) باستعمال الرسم التخطيطي السابق للدارة الكهربائية، بيّن كيفية ربط مدخلي راسم الاهتزاز المهبطي بهذه  الدارة الكهربائية.

2-2) أرسم، كيفيا، المنحيين الممثلين للتوترين اللحظيين 
الملاحظين على الشاشة.

3) أثناء عملية الشحن ومن أجل كل قيمة لـ (t) نحسب قيمة 
شحنة المكثفة (q) فنحصل على البيان التالي الذي 

يمثل تغيرات شحنة المكثفة بدلالة التوتر الكهربائي
 المطبق بين طرفيها ( الشكل -2-).

      3-1) بالاعتماد على الشكل -2- :عيّن سعة المكثفة.

      3-2) إذا علمت أن القيمة المسجلة على المكثفة من 
        طرف الصانع هي: F µ C=4700    بـ20℅                
      هل القيمة المتحصل  عليها تجريبيا تتفق مع دقة الصانع ؟

     4 ) نبغي تفريغ المكثفة ، ماذا يجب عليك أن تفعل ؟
 التمرين الرابع : ( 4 نقاط )
من نقطة A تقع في أسفل مستو أملس تماما ،  يميل على الأفق بزاوية (α) نقذف جسما ، (S) نعتبره نقطة مادية وفق خط الميل الأعظم بسرعة [image: image24.png]


 فيصل إلى النقطةO  بسرعة قدرها VO  عند اللحظة t=0 كما بالشكل (3) . يمثل البيان (1) تغيرات فاصلة القذيفة بدلالة الزمن. ويمثل البيان (2) تغيرات سرعة القذيفة على محور التراتيب بدلالة الزمن.

1) أدرس حركة الجسم (S) على المستوي المائل   ؟    

صفحة 2 من 7

2) أدرس حركة الجسم (S) بعد مغادرته المستوي المائل:
 ( كتابة المعادلات الزمنية للحركة على المحورين :        (OX ; OY)   )
3) استنتج من البيانين 1 ، 2 مركبتي شعاع السرعة  [image: image26.png]


 ،   ثم أحسب طويلته   .
4) أحسب قيمة   sinα  .
5) إذا كان [image: image28.png]A0 =15m



 أحسب VA   . 

6) أكتب معادلة مسار الحركة ثمّ أحسب المسافة(Of) المدى الأفقي للقذيفة   .
7) أوجد إحداثيتي النقطة H نقطة اصطدام القذيفة بالأرض .            g = 10 m/s2
التمرين الخامس  : ( 3 نقاط )
نعتبرالعمود ذي الرمز Cu+2/Cu // Zn/Zn2+  و الذي يتشكل من صفيحة من الزنك مغمورة في محلول كبريتات الزنك حجمه 100mL ، حيث [Zn2+]=1mol/L و من صفيحة من النحاس مغمورة في محلول كبريتات النحاس حجمه 100mL و تركيزه بشوارد النحاس : [Cu2+]=1mol/L ، و من جسر ملحي مكوّن من ورق ترشيح مبلل بمحلول كلور البوتاسيوم .

1/ حدّد الثنائيتين :Ox/Red اللتين تدخلان في تشكيل العمود.

2/ أكتب المعادلتين النصفيتين عند المسريين، ثم معادلة التفاعل المنمذج للتحول الكيميائي الذي يحدث في العمود .

3/ أ • أحسب الكسر الابتدائي للتفاعل، و برّر اتجاه تطوّر الجملة الكيميائية.

   ب• إذا كان ثابت التوازن الموافق للتفاعل السابق في الاتجاه المباشرهو K= 1,9 . 10 37 عند الدرجة

        25 0C . ماذا يمكن قوله عن التحول الكيميائي السابق ؟

4/ إذا كان العمود ينتج تياراً كهربائياً مستمراً شدته I= 0.4A ، خلال مدة زمنية Δt=1h :

4 ـ1/ أحسب كمية الكهرباء التي ينتجها العمود خلال هذه المدة.

   4 ـ 2 /عيّن التركيز المولي لكل من Zn2+(aq) و Cu2+(aq) في اللحظة  Δt=1h  و ذلك بالاستعانة بجدول تقدم التفاعل الكيميائي.

تمرين تجريبي : (4 نقاط )
تحتوي الأزهار نبات ملكة البراري على حمض ساليسيليك ذي الخصائص المضادة للالتهاب و مسكن لآلام المفاصل صيغته العامة  HOC6H4COOH  و نرمز له بـ AH بحيث أساسه المرافق [image: image30.png]A~



 يمثل HOC6H4CO[image: image32.png]


    نحضر محلول لحمض ساليسيليك تركيزه المولي Ca = [image: image34.png]1072



mol/L و حجمه Va=100mL ، نقيس الـ pH فنجدها 2.5
1)  أكتب معادلة التفاعل حمض ساليسيليك مع الماء    ؟ 
2) أنشئ جدول تقدم التفاعل  .     

صفحة 3 من7
3) عرّف ثم أحسب نسبة التقدم النهائي  ، ماذا تستنتج ؟  
4)  أحسب ثابت التوازن K ، هل يتعلق بالشروط الابتدائية   ؟ 
5) نريد التأكد من التركيز لحمض ساليسيليك تجاري مكتوب على علبته 100g/L لهذا نمدّده  10 مرات ثم نأخذ حجم 20mL من المحلول الممدّد و نعايره بمحلول هيدروكسيد الصوديوم (Na++ OH-) تركيزه الموليCb=[image: image36.png]107t



 mol/L  فنحصل على النتائج التالية : 

1. أكتب معادلة تفاعل المعايرة   ؟ 
2. عين إحداثيات نقطة التكافؤ   ؟ 
3. أحسب تركيز الحمض الممدد [image: image38.png]


  ثم استنتج التركيز
 المحلول الأصلي Ca ، هل الكتابة 100g/L
 صحيحة ؟ 
4. اختر من بين الكواشف الملونة التالية الكاشف المناسب
 لهذه المعايرة .
	الكاشف 
	مجال التغير اللوني

	هليانتين 
	[image: image39.png][3.14.4]





	فينول فتالين 
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	أحمر الكريزول 
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	أزرق البروموتيمول
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الموضوع الثاني
التمرين الأول : ( 2.5 نقطة )
    الليكول Lugol مادة مطهرة تباع عند الصيدليات مكونها الأساســي هـــو اليود I2(aq) . نذكر أن محلول ثنائي اليود يتميز بلونه البني .

عند درجة الحرارة 200C ، نغمر صفيحة من الزنك Zn(s) في كأس يحتوي على حجم  V=250 mL  من الليكول حـــيث التركيز الابتدائـي لثنائـي اليـود C0=2.10-2 mol/L . التحول الكيميائي بين الليكول و الزنك تحـول بطـيء و يمكن نمذجته بالمعادلة الكيميائية التالية :

  I2(aq) + Zn(s)             2I-(aq) + Zn2+(aq)      

1. أحسب كمية المادة الابتدائية لثنائي اليود المتواجدة
 في المحلول .
2. أنشئ جدولا ممثلا لتقدم التفاعل x(t) للجملة
 الكيميائية في الكأس ، نعتبر ثنائي اليود متفاعل محدّ.
3. أ - أوجد العلاقة بين التقدم x(t) و كمية مادة ثنائي 
اليـــود المتفاعلــة عنــد اللحظة (t) . 
و استنتج العلاقـة بين x(t) و [ I2(aq) ] التركيز 
المولي لثنائي اليود عند اللحظة (t) .
ب- أوجد التقدم الاعظمي xmax .   
4. نحتفظ بدرجة الحرارة ثابتة و نتابع تطور تركيز
ثنائي اليود المتبقي في الكأس بواسطة المعايرة.


صفحة 4 من 7                         
يمثل المنحنى المقابل تغيرات التقدم x(t) بدلالة الزمن t .   
  أ ـ أحسب السرعة الحجمية للتفاعـل عنـد اللحظة t=400s.
  ب- عرّف و حدّد زمن نصف التفاعل . 

التمرين الثاني : ( 2.5 نقطة ) 
توجد عدّة طرق لتشخيص مرض السرطان ، منها طريقة التصوير الطبي التــي تعتمد على تتبع جزيئات سكر الغلوكوز التي تستبدل فيها مجموعة (- OH) بذرة الفلور 18F المشع ، يتمركز سكر الغلوكوز في الخلايا السرطانيــة التـــي تستهلك كمية كبيرة منه. تتميز نواة الفلور  [image: image44.png]18



بزمن نصف عمر (t1/2=110 min)
لذا تحضر الجرعة في وقت مناسب لحقن المريض بها ، حيث يكــــون نشــاط العينة لحظة الحقن :
 Bq  108 × A1= 2.6 تتفكك نواة الفلور [image: image46.png]18



إلى نـواة الأكسجين [image: image48.png]18,

0



 . 
1 – أكتب معادلة التفكك و حدّد طبيعة الإشعاع الصادر .

2 – بيّن أن ثابت التفكك [image: image50.png]


 يعطى بالعبارة التالية:     = [image: image52.png]In2

ti/2
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    ثم أحسب قيمته.

3 – حضر تقنيو التصوير الطبي الجرعة (عينة ) D  تحتوي على[image: image56.png]18



 في الساعة "الثامنة" صباحا لحقن مريض على الساعة "التاسعة" صباحا .
أ ) أحسب عدد أنوية الفلور [image: image58.png]18



 لحظة تحضير الجرعة .

ب ) ما هو الزمن المستغرق حتى يصبح نشـاط العينــة مسـاوي %
[image: image59.wmf]1

 مـن النشاط الذي كان عليه في الساعة التاسعة ؟
التمرين الثالث : ( 3 نقاط )
أراد تلميذ أن يتحقق من قيمة مقاومة وشيعة (r ) ذاتيتها L = 0,25 H ، وذلك بتركيبين مختلفين.
التركيب الأول : ( شكل -1) 

مقاومتا الأمبير متر ومولد التوتر مهملتان ، E = 6V .

بعد غلق القاطعة K قرأ التلميذ في النظام الدائم على الأمبير متر

 القيمة I = 430mA .

التركيب الثاني ( الشكل -2) 

أضاف التلميذ ناقلا أوميا مقاومته R= 10 Ω على التسلسل مع 
الو شيعة .بواسطة إيصال الدارة إلى راسم اهتزاز مهبطي وبعد 
غلق القاطعة حصل التلميذ على البيان UR (t)  (الشكل -3)
1-  ما هي قيمة r التي حصل عليها التلميذ في التركيب الأول ؟
2- كيف يجب وصل الدارة لراسم الاهتزاز لمشاهدة UR (t)  ؟
3 - هناك طريقتان لحساب [image: image61.png]


 في التركيب الثاني
   استعملهما واحسب r .
4 - مثل شكلا تقريبيا للتوتر بين طرفي 
الوشيعة  في المجال الزمني[0,52ms]
 موضحا عليه القيمتين الحدّيتين .

صفحة 5 من 7
التمرين الرابع : ( 4 نقاط )
نضع جسما كتلته m = 150 g  على القمة (S) لمنحدر طوله 5m ويصنع مع الأفق زاوية 30° . 
نهمل دافعة  أرخميدس للهواء  ونفرض أن قوة الاحتكاكات تتناسب طردا مع سرعة الجسم . 
نأخذ g = 10m/s2  .
1 – نحرّر الجسم من قمّة المنحدر (S) دون أن نعطيه سرعة .

    أ) أوجد المعادلة الزمنية التفاضلية للسرعة وبيّن أنّه يمكن كتابتها على الصيغة : B v - A =  [image: image63.png]


    
       حيث يطلب  تعيين الثابتين (A) و (B) .         
   ب) أوجد العبارة الحرفية للسرعة الحدية .

   ﺠ) إذا كانت قيمة السرعة الحدية= 2,5 m/s    v lim ، استنتج قيمة ثابت التناسب (k) . 

2- نفرض بعد ذلك أن احتكاكات المنحدر تصبح معدومة في المسافة 2 m المتبقية من المنحدر . 

   أ) أحسب تسارع الحركة .

   ب) أوجد المعادلة الزمنية للسرعة والمعادلة الزمنية للفاصلة ، باعتبار مبدأ الأزمنة ومبدأ الفواصل عند  
        موضع إلغاء  قوى الاحتكاك .

  ﺠ) أحسب المدة الزمنية التي يستغرقها الجسم في قطع هذه المسافة .

   د) أحسب السرعة التي يكتسبها الجسم عند النقطة (O) .

التمرين الخامس : (4 نقاط )
I- تمّ إرسال أول قمر صناعي Galiléo للبرنامج GIOVEA  في 28 ديسمبر2005  نعتبر أن  القمر الصناعي جسما نقطيا S لا يخضع إلا لقوة جذب الأرض له ،  يرسم مدارا دائريا على ارتفاع h=23.6.103km عن سطح الأرض . يعطى نصف قطر الأرض :RT=6.38.103 km 

1  - مثّل كيفيا الأرض، القمر الصناعي و مساره ثم القوة المطبقة من طرف الأرض على القمر الصناعي

2  - ما هو المرجع الذي تدرس فيه الحركة ؟

3  - لتطبيق القانون الثاني لنيوتن ما هي الفرضية الواجب وضعها بالنسبة لهذا المرجع؟

4  - أعط مميزات شعاع التسارع [image: image65.png]


 للنقطة S  في المرجع السابق.

5  - اوجد عبارة سرعة الحركة بدلالة :             G, h, RT, MT  

6  - باستعمال المعطيات السابقة : أعط عبارة دور الحركة ثم أوجد قانون كبلر الثالث.

       ∏ - الجدول التالي يعطي دور و نصف قطر مدارات بعض الأقمار الصناعية :

1- أكمل الجدول أسفله . ثمّ أرسم البيا ن:T2=f(R3)  باستعمال سلم الرسم   :  

 R3 : 1cm            1013 km3                    
                                    T2  :1cm                    109 s2
   2- تأكد أنّ البيّان يتوافق مع قانون كبلر الثالث.
   3- استنتج كتلة الأرض MT.
	R3/T2
	T2
	R3
	T(s)
	R(km)
	القمر

	
	
	
	2.88.104
	20.2.103 
	GPS 

	
	
	
	4.02.104
	25.5.103
	GLONASS

	
	
	
	8.58.104
	42.1.103
	METEOSAT


  يعطى : G = 6,67.10-11  SI  

صفحة 6 من 7
التمرين التجريبي : ( 4 نقاط )
      نريد دراسة التفاعل الكيميائي الذي يحدث بين حمض الميثانويك  HCOOH  و كحول صيغته العامة  C4H10O  . 
نضع في ثمانية  أنابــــيب اخــــتبار مرقــــمة من 01  إلــــى 08  نفس المزيج المتكون من 0,2 mol   من الحـمــــــض و 0,2 mol من الكحول ،  تدخل هذه الأنابيب في حمام مائي درجة حرارته 180°C   و بعد كل ساعة نخرج أحد هذه الأنابيب بالترتيب من 01 إلى 08  ونعاير كمية مادة الحمض المتبقي فيه بواسطة محلول لهيدروكسيد الصوديوم ، فنحصل على النتائج المدونة في الجدول التالي :

	08
	07
	

06
	05
	04
	03
	02
	01
	رقم الأنبوب

	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0
	t (heure)

	0,067
	0,067
	0,067
	0,068
	0,074
	0,084
	0,114
	0,200
	mol  (حمض)n

	
	
	
	
	
	
	
	
	mol (أستر)n


1  أكمل الجدول أعلاه ، مبينا العلاقة المعتمدة  . 
2 أرسم المنحنى البياني  = f (t)  (أستر)n . معتمدا السلم التالي : 
      (  0,5h  1cm          وَ0,01 mol   1cm        )
3 أنشئ  جدول تقدم التفاعل.
4 استنتج من البيان : 
1- سرعة التفاعل عند اللحظة  t = 2h  باعتبار أن التفاعل بدأ في اللحظة t = 0 .
2- في أي لحظة يمكن اعتبار أن التحول قد انتهى ؟
       جـ -   مردود الأسترة .
        د -   صنف الكحول المستعمل ، ثم أكتب مختلف الصيغ نصف المفصلة  للكحول المستعمل .
5 أكتب معادلة التفاعل المنمذج للتحول الحاصل بين الحمض و الكحول ذي  الصيغة المتفرعة . مع تسمية الأستر الناتج .
6  لوفرضنا أننا أخرجنا الأنبوب رقم 07 عند اللحظة t = 6 h   ثم أضفنا له مباشرة 0,2mol  من الأسترالمتشكل . 
   -   في أيّ جهة  تتوقع تطور الجملة الكيميائية ؟

بالتوفيـق والنجاح  للجميع في شهادة البكالوريا

صفحة 7 من7
�
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** الأستـاذ : بلـخنـشيــر إبـراهيــم **
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