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1 . 

 العناصر الكهربائية التالية:  1-لدينا في الدارة الممثلّة في الشكل  

𝐶مكثفّة فارغة سعتها   -  = 10 𝜇𝐹  

𝑅ناقل أأومي غير تحريضي مقاومته   -  = 10 𝑘𝛺 

𝐸قوّته المحركة الكهربـائية   مولّد للتوترّات نعتبره مثاليا -  = 6 𝑉 

 مقاومتها مهملة أأمام مقاومة الناقل الأومي  𝐾قـاطعة  - 

𝑡نغلق القاطعة عند اللحظة  = 𝑢𝐴𝐵حصّلنْا على تغيرات التوترّ بين طرفي المكثفّة ، وبواسطة تجهيز خاص غير ممثلّ في الشكل  0 = 𝑢𝐶    

 (. 2 -بدلالة الزمن. )الشكل 

 . كثفّةبين طرفي الم  𝑢𝐶جدْ المعادلة التفاضلية للتوترّ   -  1

نّ حل هذه المعادلة التفاضلية هو  - 2 𝑢𝐶ا  = 𝐴 (1 − 𝑒− 
1

𝛼
 𝑡)  عبّرْ عن . 

 ؟ 𝛼ما اسم الثابت   . 𝐶   ،𝑅   ،𝐸بدلالة   𝛼و   𝐴الثابتين 

 . نيةثا ال هي  𝛼بيّنْ بواسطة التحليل البعدي أأن وحدة قياس الثابت   - 3

 اعتمادا على البيان. هل تتوافق هذه النتيجة مع   𝛼جد قيمة الثابت   - 4

 معطيات التمرين؟  

𝑡احسب الطاقة المخزنة في المكثفّة عند اللحظة   - 5 = 𝛼  ة  ، وقارنها مع الطاقة المخزنة في المكثفّة عند اللحظ𝑡 = 0,6 𝑠 . 

2 . 

𝐶لدينا مكثفّة سعتها   = 100 𝜇𝐹   مشحونة تماما تحت توترّ كهربائي𝑈 = 6 𝑉   مثلّنا جهة التيار . 

𝑅  من أأجل توجيه الدارة. نربط المكثفّة مع ناقل أأومي مقـاومته = 2 𝑘Ω  .ومقياس أأمبير مقاومته مهملة ، 

𝑡نغلق القـاطعة عند اللحظة  = 0 . 

𝑑𝑢𝐶هي   بين طرفي المكثفّة 𝑢𝐶المعادلة التفاضلية للتوترّ   بيّنْ أأنّ  - 1

𝑑𝑡
+ 5 𝑢𝐶 = 0 . 

𝑢𝐶تأأكدّ أأنّ حل هذه المعادلة التفاضلية هو   - 2 = 6 𝑒−5𝑡 . 

برة مق   - 3  . [ 1𝑠   ,   0]مثلّ شدّة التيـار بدلالة الزمن في المجال الزمني  و ، عبّر عن شدّة التيار في الدارة بدلالة الزمنياس الأمبير، ثّم عيّن جهة انحراف ا 

لى حرارة بفعل جول بحلول اللحظة   - 4 𝑡احسب الطاقة التي تكون قد تحوّلت في الدارة ا  = 0,2 𝑠   وقارنها مع الطـاقة في المكثفّة عند ،𝑡 = 0 . 

3 . 

 العناصر التالية: المتشكّّة من   الدارة الكهربائية 1 -الشكل  لدينـا في

𝐼يعطي تيارا ثابتا   مولّد للتيـار -  = 40 𝑚𝐴 

  𝐶مكثفّة فارغة سعتها   - 

 𝑅ناقل أأومي مقاومته   - 

 بـادلة مقاومتها مهملة أأمـام مقاومة النـاقل الأومي - 

𝑡عند اللحظة  ( 1نضع البادلة على الوضع ) • =     2 - شكلفي ال  ، وبواسطة ملقط للتوترّ حصّلنا على البيان الممثلّمن أأجل شحن المكثفّة 0

 بين طرفي المكثفّة بدلالة الزمن.   𝑢𝐶ن التوتر  بدلالة الزمن، ثّم عبّرْ ع 𝐴للبوس   𝑞𝐴ة  عبّر عن الشحن  - 1

 بدلالة الزمن، ثم احسب سعة المكثفّة. توتر لل  السابقة علاقة ال أأن البيان يتوافق مع بيّنْ  - 2

 للمكثفّة؟  𝐴هي أأعظم شحنة يكتس بها اللبوس ما  - 3

𝑡لحظة نعتبرها ( عند 2نضع البادلة على الوضع )  ندما يتم شحن المكثفّة تمـاماع   • = 0 . 

 ، ثم اكتب العلاقة بين هذين التوترين. الناقل الأومي بين طرفيشعاعي التوتر بين طرفي المكثفّة و مثلّ  - 1

 . 𝑞𝐴جدْ المعادلة التفاضلية للشحنة  - 2

𝑞علما أأنّ حل هذه المعادلة التفاضلية هو   - 3 = 0,6𝑒−0,1𝑡 .احسب مقاومة الناقل الأومي ، 

0 0,1

2

x

y

𝑢𝑐ሺ𝑉ሻ 

𝑡ሺ𝑠ሻ 0 

2 

  2 -الشكل  0,1

𝑅 

𝐶 + 𝐸 

𝐴 

𝐵 

𝐾 𝑖 

𝑢𝐴𝐵  

  1 -الشكل 

+ 

𝑅 

𝐶 

𝐴 

𝐵 

𝐾 𝑖 

𝑢𝐶  
𝑢𝑅 

• • 

𝐾 

𝑅 𝐶 

𝐼 

𝟏 𝟐 

𝐵 

𝐴 
  1 -الشكل 

 كتاب الوريد في العلوم الفيزيائية للأستاذ قزوري 

 تقني رياض ي  -ي رياض  -: علمي ثةالسنة الثال

المكتبات المعتمدة لدى الديوان الوطني في كل 

.𝑤𝑤𝑤، تجدها هنا:  التراب الوطني  𝑜𝑛𝑝𝑠. 𝑑𝑧 
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