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 www.guezouri.org/   الرياضيات وتقني رياضي شعبتا /  9102المراجعة المكثفّة لعطلة الشتاء 

 ( ϣтϽЗзЮϜ РϼϝЛгЮϜ ИϝϮϽϧЂϜ етϽгϧЮϜ Ϝϻк ев РϹлЮϜ )   01التمرين 

 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϬϿгж0t=  ϝгϯϲ1 50V mL=  ануЂϝϦнϡЮϜ ϸнуЮ сϚϝв ЬнЯϳв ев( )K ,I+ -  сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ1C   бϯϲ Йв2 50V mL= 

  ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝϧтϽϡЪ сϚϝзϪ нЃЪмϽуϡЮ сϚϝв ЬнЯϳв ев( )2

2 82K ,S O+ - иϿуЪϽϦ  сЮнгЮϜ2C . 

 ϣϧϠϝϪ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ЭКϝУϧЮϜ рϽϯт1q . 

1 -  

    ̬ сЪϽϳЮϜ ЭвϝЛЮϜ РϽ̵К / ϒ 

   . оϽ϶цϜ ϣуЪϽϳЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϽЪϺϜ . рϽлϯгЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ЭКϝУϧЮϜ ϣКϽЂ пЯК ϝкϽуϪϓϦ ϰϽІϜ ̬ ϝ̵уЪϽϲ ывϝК ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ ϽϡϧЛж  / Ϟ 

   Ϝ БуЂнЮϜ нк ϝв  / ̮Ϯ. ϣАϝЂнЮϜ ИϜнжϒ ϽЪϺϜ ̬ сϚϝугуЫЮ 

2 ï  : ск ЭКϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв 2 2

2 8 2 42 2S O I I SO- - -+ = +  

   . ИϝϮϼщЮм ϢϹЃЪчЮ еуϧужмϽϧЫЮъϜ еуϧуУЋзЮϜ еуϧЮϸϝЛгЮϜ ϟϧЪϜ / ϒ 

   . ЭКϝУϧЮϜ ϜϻлЮ а̵ϹЧϧЮϜ ЬмϹϮ ̭сЇжϒ / Ϟ 

3 -  евϿЮϜ ϣЮъϹϠ ϝзЯ̵ϫвЮϜϿуЪϜϽϧ ϣуЮнгЮϜ ЯЮ ϤыКϝУϧгϭϦϜнзЯЮм . 

    етϿуЪϽϧЮϜ бϪ ̪ ЭКϝУϧв ЭЫЮ ϣуϚϜϹϧϠъϜ ϢϸϝгЮϜ ϣугЪ ϟЃϲϜ / ϒ1C  м2C . 

   . ϣзЫггЮϜ ФϽГЮϜ ЭЫϠ сгЗКцϜ а̵ϹЧϧЮϜ ϣгуЦ ϟЃϲϜ / Ϟ 

   . ХϠϝЃЮϜ СтϽЛϧЮϜ пЯК ϸϝгϧКϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЭЪ ев йϧгуЦ ϸ̵Ϲϲ ̬ ϣуЯгЛЮϜ йϧугкϒ ск ϝв . ЭКϝУϧЮϜ СЋж евϾ РϽ̵К / ̮Ϯ 

    ануЂϝϦнϡЮϜ ϸϼϜнЇЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ϟЃϲϜ /ϸ( )K+ . ЭКϝУϧгЮϜ ϭтϿгЮϜ сТ 

    ев ϝлϧгуЦ ̶ϹϮ ̵бϪ ̪ ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ РϽ̵К / ̮к ϤϝжϝуϡЮϜ ЭЪ ϹзК0t=. 

    ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТ ЭКϝУϧЮϜ ЁУж ϝзтϽϮϒ нЮ ϣЧϠϝЃЮϜ ϤϝжϝуϡЮϜ ЭЪ сϡтϽЧϦ ЭЫЇϠ бЂϼϜ / м2 1q q> . 

4 ï  ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ сТм еугϯϳЮϜ ЁУзϠ ХϠϝЃЮϜ ЭКϝУϧЮϜ ЁУж ϹуЛж1q ̪  ануЂϝϦнϡЮϜ ϸнт ЬнЯϳгЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ БЧТ Ͻ̵уПжм1 0 8C ' , mol / L= 

 ̬ ϽуПϧϦ сϧЮϜ ϣуЮϝϧЮϜ ϽтϸϝЧгЮϜ еуϠ ев ϽтϸϝЧгЮϜ ск ϝв 

   -       ̪   сгЗКцϜ а̵ϹЧϧЮϜ-      ̪    ЭКϝУϧЮϜ СЋж евϾ-  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ0t=. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  19التمرين 

  ϸнуЮϜ ϢϜнж131 ( )131

53I  БгзЮϜ ϟЃϲ ϣ̵ЛЇв ϢϜнж скb-  днзтϿЫЮϜ ϢϜнж сГЛ̳Ϧм ̪Xe . 

I -  

 1 ï . сКϝЛІъϜ АϝЇзЮϜ ϢϽкϝЗЮ ЈϜн϶ ϨыϪ ϽЪϺϜ 

 2 ï буЃϯЮϜ ϣЛуϡА ск ϝ̮вb-  ϸнуЮϜ Щ̵ЫУϦ ϣЮϸϝ̮Лв ϟϧЪϜ  ̬131 . 

 3 ï : сЮϝ̮̮ϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ ЩтϹЮ   : Ϣϼϝ̮̮ϡК ЭЪ аϝвϒ ЙЎصحيح  мϒخطأ . 

 4 ï  ϸнуЮϜ ϢϜнж ев ϹϲϜм днуЯЪнж ЭЋУЮ ϣвϾыЮϜ ϣЦϝГЮϜ дϖ131  ск

8 42E , MeV=  . 

   ̬ ϢϜнзЮϜ ЩЂϝгϦ ϣЦϝГϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝв / ϒ 

    / Ϟ ϸнуЮϜ ϢϜнж ϣЯϧЪ ϟЃϲϜ131  Ϣϼ̵ϹЧв. ϣ̵тϼϻЮϜ ЭϧЫЮϜ ϢϹϲнϠ 

 زمن نصف التفاعل  زمن نصف العمر

 ϣтнжцϜ ϸϹЛϠ Х̵ЯЛϧтϧϠъϜϣуϚϜϹ ϤыКϝУϧгЮϜ ϿуЪϜϽϧϠ Х̵ЯЛϧт ъ 

ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹϠ Х̵ЯЛϧт ъ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹϠ Х̵ЯЛϧт 

ϣ̵ЛЇгЮϜ ϢϜнзЮϜ ϣЛуϡГϠ Х̵ЯЛϧт БуЂм ϸнϮнϠ ϽϪϓϧт ъ 
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 5 ï ϸнуЮϜ ев ϣз̵уК131  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϝлϧЯϧЪ 0t=  0 0 43m , gm=  ϣЗϳЯЮϜ ϹзКм ̪11 6t , j=  пЯК ϝз̶Я̵Ћϲ ϹЦ днЫж 0 27, gm  евXe . 

   / ϒ  евϿЮϜ ϥϠϝϪ РϽ̵К()t  ̪ ϣ̵ЛЇв ϢϜнзЮ ЩЫУϧЮϜ ϥϠϝϪм евϿЮϜ ϥϠϝϪ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϹϮ ̪ сКϝЛІшϜ ЉЦϝзϧЮϜ днжϝЦ ЬϝгЛϧЂϝϠ бϪ()l. 

   ЩЫУϧЮϜ ϥϠϝϪ ϟЃϲϜ / Ϟ ЯЮ ϸну131 . 

II -  ϸнуЮϜ ев ϣз̵уК ϝзтϹЮ131 ЗϳЯЮϜ ϹзК ϝлϧтнжϒ ϸϹКϣ  0t= нк0N  ϝзЯ̵ϫв Јϝ϶ сϦϝвнЯЛв ϭвϝжϽϠ ЬϝгЛϧЂϝϠ  .ddN

dt
  ϣЮъϹϠdN  

 ϩуϲdN   ϣтнжϒ ϸϹК нкXe  ϣЗϳЯЮϜ ϹзКt . 

 1 ï  еК ̶Ͻ̵ϡКdN  ϣЮъϹϠ0N  мN  ϩуϲ ̪N ϸнуЮϜ ϣтнжϒ ϸϹК нк131  ϣЗϳЯЮϜ ϹзКt . 

 2 ï  АϝЇзЮϝϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝв()A  АϝЇзЮϜ еК Ͻ̵ϡК ̬ ϣ̵ЛЇв ϣз̵уЛЮ( )0A  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t= ϣЮъϹϠ 

  ϣтнжцϜ ϸϹК0N  Щ̵ЫУϧЮϜ ϥϠϝϪм()l . 

 3 ï  ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϝϠ ϣЛЇгЮϜ ϣзуЛЮϜ ϣтнжϒ ϸϹК Ͽугϧт 0
dN

N
dt

l+ = . 

    АϝЇзЮϜ ϣгуЦ ̶ϸ̵Ϲϲ  / ϒ0A . 

    ϣЯϧЫЮϜ ϟЃϲϜ   / Ϟ0m  ϸнуЮϜ ϣзуЛЮ131  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t= . 

    ϣгуЦ ев Ϲ̵ЪϓϦ / ̮ϮЩ̵ЫУϦ ϥϠϝϪ  ϸнуЮϜ131 ϞнЃϳгЮϜ ) ЬϜϕЃЮϜ сТI - 5 ï . ( Ϟ 

 
23 16 02 10AN , mol-= ³  ̪ 100727pm , u=  

 1 00866nm , u= ̪21 9315u , MeV / c= 

  10التمرين 

  ̵дϖ . рнЦ ЀϝЂϒм ϤϜϽϧЂцϜ ϣУϚϝА ев рнЏК ϟЪϽв еуϠ ЭКϝУϧЮϜ нк ϽϧЂц ϣ̵тϹКϝЧЮϜ ϣкϝвшϜ ЭКϝУϦ ϢϹϲнЮϜ сТ ЭКϝУϧЮϜ Ϝϻк ЉϚϝЋ϶ ЀϼϹж

. ̭сГϡЮϜм аϝϧЮϜ ЭКϝУϧЮϜ ϜϻлЮ ϣузвϿЮϜ ϣЛϠϝϧгЮϝϠ БЧТ анЧзТ етϽгϧЮϜ Ϝϻк сТ ϝвϒ  ̪ ϣЂϸϝЃЮϜ 

 ϝгϯϲ ϽЇуϠ сТ ЙЏжV нЯϳв ев антϸнЋЮϜ ϹуЃЪмϼϹулЮ сϚϝв Ь( )Na ,OH+ -  сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ 21 10C mol / L-= ³ . 

  ϣЗϳЯЮϜ сТм ̪ АыϷгЮϜ Э̵ПЇж . ϽЇуϡЮϜ сТ ϝкϽгПж бϪ ̪  ϣуЯЦϝзЮϜ ЀϝуЦ ϣуЯ϶ ϽтϝЛж0t=  ϽϧЂцϜ ев ϣугЪ ϽЇуϡЮϜ сТ ЙЏж3 6 2C H O ϝкϼϹЦ 

 0 2n mmol=  бϯϳЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ Эглж . ϝтϽϧвнуЪнϧЂ ϝϯтϿв ЩЮϻϠ Э̵ЫЇж ϩуϲ ̪V . 

 ϣуЯЦϝзЮϜ буЧЮ ϝзϦ̭ϜϽЧϠG сТ  а̵ϹЧϧЮϜ буЦ ϹтϹϳϦ ев ϝз̵ЫгϦ ϣУЯϧϷв ϤϝЗϳЮ 

 дϝуϡЮϜ ЭуϫгϦм ϤϝЗϳЯЮϜ иϻк ϹзК()x f t= . 

 ЀϝггЮϜ ϝзЯ̵ϫвдϝуϡЮϜ ϜϻлЮ  ϹзК ϣЗϳЯЮϜ1 20t mn=. 

 : ск ЭКϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв 

 ( )( )3 6 2 2 2 6C H O Na ,OH Na ,HCO C H O+ - + -+ = +  

1 ï  . а̵ϹЧϧЮϜ ЬмϹϮ чвϜ 

 

 

 

 

 

 

2 ï ̬ ϣуЯЦϝзЮϜ ЀϝуЦ ϣуЯ϶ ϢϽтϝЛгϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝв 

3 - ϟЃϲϜ  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ1t  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК бϪ ̪ 2 80t mn= . Ͻ̵уПϧЮϜ ϟϡЂ ϽЪϺϜ . евϿЮϜ ϼмϽгϠ ϣКϽЃЮϜ иϻк Ͻ̵уПϧϦ СуЪ . 

4 ï  ϸϼϜнЇЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ̶ϹϮ бϪ ̪ ЭКϝУϧЮϜ СЋж евϾ ̶ϸ̵ϹϲOH-  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК1 2/t t= . 

5 -  ϣуЯЦϝзЮϜ еК Ͻ̵ϡК0G ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t=   ϣЮъϹϠC  ̪
Na
l +  ̪ 

OH
l -  ̪ЀϝуЧЮϜ ϣуЯ϶ ϥϠϝϪ ()K  . 

6 ï  а̵ϹЧϧЮϜ ϣЮъϹϠ ϣуЯЦϝзЮϜ ϝужϝуϠ ϝзЯ̵ϫв()G g x= . 

   ϣгуЦ ϟЃϲϜ / ϒ K. 

   Ϟ  ϣуЯЦϝзЮϜ еК ̶Ͻ̵ϡК /G  а̵ϹЧϧЮϜ ϣЮъϹϠ ϣЗϳЯЮϜ сТt . 

   ̮Ϯ  ϹϮ /ϣуЯЦϝзЮϜ еуϧЧтϽГϠ fG . ЭКϝУϧЮϜ ϣтϝлж сТ 

    ϸ ϟЃϲϜ /
2HCO

l - .      
2 15

Na
mS.m .moll +

-=   ̪
2 120

OH
mS.m .moll -

-= 

 

 

3 6 2 2 2 6C H O OH HCO C H O- -+ = +  

    0t= 
    t 

    mt 
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 10التمرين 

 ЭЫЇЮϜ) : ϣуϚϝϠϽлЪ ϢϼϜϸ бЏϦï 1  ( 

 -  ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЪϽϳгЮϜ йϦ̵нЦ ϤϜϽϦнϧЯЮ ϝуЮϝϫв ϜϹ̵Юнв12E V=. 

 -  еуувмϒ еуЯЦϝж1D   м2D   ϝгкϝϧвмϝЧв1R  м2 100R = W. 

 -  ϝлϧЛЂ ϣОϼϝТ ϣУ̵ϫЫвC. 

 -  сϚϝϠϽлЪ ШϽϳвM  бЃϮ ϟϳЂ йжϝЫвϗϠ()S йϧЯϧЪ 200m g= . СуУ϶ Бу϶ ϣГЂϜнϠ ϝуЮнЦϝІ 

 -  ϣЮϸϝϠK .  ϣЯглв ϝлϧвмϝЧв 

 I - ϣЮϸϝϡЮϜ ЙЏж ) ЙЎнЮϜ пЯК1 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК (0t= . 

  сзвϿЮϜ ЙϠϝ̮̮ϧЮϜ ϟЃϲ ϣУ̵ϫЫгЮϜ сТϽА еуϠ Ͻ̵ϦнϧЮϜ ϼ̵нГϧт 1

t

Cu E e t
-å õ

= -æ ö
æ ö
ç ÷

  ϩуϲ ̪t  ϢϼϜϹЯЮ евϿЮϜ ϥϠϝϪ нкRC . 

 ЭЫЇЮϜ сТ ϝз̶Я̵ϫвï 2  ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ ϣЮъϹϠ евϿЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ ϣУ̵ϫЫгЮϜ сТϽА еуϠ ϽϦнϧЮϜ сТ ϽуПϧЮϜ сϦϝвнЯЛв ϭвϝжϽϠ ϣГЂϜнϠ ()Cdu
f i

dt
= . 

 1 -  . ϢϼϜϹЮϜ ϽЊϝзК сТϽА еуϠ ϤϜϽϦнϧЮϜ й̵Ϯмм ̪ ϢϼϜϹЮϜ сТ ϼϝуϧЮϜ ϣлϮ е̵уК 

 2 -  . ϣУ̵ϫЫгЮϜ ϣЛЂ ϣгуЦ ϟЃϲϜ 

 3 -   ϣгуЦ ϟЃϲϜ1R . еуϧЧтϽГϠ 

 4 -   Э̵ϫв ̵бϪ ̪ евϿЮϜ ϣЮъϹϠ ϢϼϜϹЮϜ сТ ϼϝуϧЮϜ Ϣ̵ϹІ еК Ͻ̵ϡК()i t . сϡтϽЧϦ ЭЫЇϠ 

 5 ï  ЭЫЇЮϜ ) . евϿЮϜ ϣЮъϹϠ ϣУ̵ϫЫгЮϜ сТ ϣж̵ϿϷгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϝужϝуϠ ϝз̶Я̵ϫвï 3  ( 

    ϣЦϝГЮϜ еК Ͻ̵ϡК / ϒCE  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК йжϒ е̵уϠ  бϪ ̪ евϿЮϜ ϣЮъϹϠt t=  днЫт()0 4C C m
E , E= ϩуϲ ̪ 

 ()C m
E . ϣУ̵ϫЫгЮϜ сТ дΖϿϷ̳Ϧ ϣЦϝА ϽϡЪϒ ск 

    дϝуϡЮϜ пЯК бЂϽЯЮ ϝг̵ЯЂ ЙЎ / Ϟ()CE g t=. 

    ̬ ϣугЗКцϜ ϣЦϝГЮϜ СЋж ϣУϫЫгЮϜ сТ днЫт ϣЗϳЮ ϣтϒ сТ / ̮Ϯ 

   : ск ϣЗϳЯЮϜ иϻк дϒ ϹЪϓϦ / ϸ 
2

2 2
t' lnt

å õ
= æ ö

-ç ÷
 . 

 

II -  свмцϜ ЭЦϝзЮϜ ИϿзж ̪ ϝвϝгϦ ϣжнϳЇв ϣУ̵ϫЫгЮϜ днЫϦ ϝ̵гЮ1D  ̪ бϪ ̪ БЮнТ ЀϝуЧв ϣУ̵ϫЫгЮϜ сТϽА еуϠ БϠϽжм) ЙЎнЯЮ ϣЮϸϝϡЮϜ ЭЧзж2 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК (

 0t= ) бЃϯЮϜ дϒ ЕϲызТ ̪S ϝкϼϹЦ ϣТϝЃв ϹЛЋт (1h m=  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК С̵Цнϧт бϪ ϣгуЧЮϜ БЮнУЮϜ ЀϝуЧв ϝлуТ Э̵ϯЃт сϧЮϜ 81
C

u , V=. 

 1 - . бЃϯЯЮ ϣуЮϝЧϫЮϜ ϣзвϝЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ сТ Ͻ̵уПϧЮϜ ϟЃϲϜ 

 2 - . ШϽϳгЯЮ ϥЮ̵нϳϦ сϧЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϟЃϲϜ 

 3 -  Ш̵ϽϳгЮϜ ϸмϸϽв ϟЃϲϜ()r  . 

 нк ШϽϳгЮϜ ϸмϸϽв100m

e

E
r

E
= ³  ϩуϲ ̪mE  ЭгК пЮϖ ϥЮ̵нϳϦ сϧЮϜ ϣЦϝГЮϜ : 

 ̪  сЫужϝЫув eE . ϣУ̵ϫЫгЮϜ ев ШϽϳгЮϜ ϝлЯϡЧϧЂϜ сϧЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЦϝГЮϜ : 

10g N / kg= 

 

 

 

 التمرين 10 

  дмϸϜϽЮϜ222 ( )222
86Rn  анужϜϼнуЮϜ ϣЯϚϝЛЮ сгϧзт ̵ЙЇв ϽуЗж238  ̪ ϢϼϻЮϜ рϸϝϲϒ ϾϝО нкмϤϝЫЫУϦ Ϣ̵ϹК ϹЛϠ ϩуϲ ()a м( )b-  пЯК ЭЋϳж

 ЈϝЊϽЮϜ ( )206
82Pb. 

1 - УϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ ̵Ы ϢϜнзЮϜ Щ
A
Z X  ̵ЙЇϦ ϝвϹзК()a . 

2 - УϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ ̵Ы ϢϜнзЮϜ Щ
A
Z X  ̵ЙЇϦ ϝвϹзК( )b- . 

3 ï УϧЮϜ ϸϹК нк ϝв ̵Ы ϤϝЫ()a  м( )b-  дмϸϜϽЮϜ Ь̵нϳϧт ϝвϹзК222  ЈϝЊϼ пЮϖ206  ̬ 

 

 
E 

1 2 
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4 ï  дмϸϜϽЮϜ ев ϣз̵уК ϝзтϹЮ222  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϝлϧЯϧЪ0t= ск 0m . евϿЮϜ ϼмϽгϠ ϣЯϧЫЮϜ иϻк ЉЦϝзϦ сЮϝϧЮϜ ЬмϹϯЮϜ е̵уϡт  . 

    ϣЯϧЫЮϜ еК Ͻ̵ϡК / ϒ m  . евϿЮϜ ϣЮъϹϠ 

    дмϸϜϽЮϜ ϽгК СЋж евϾ ̶ϽЋϲϜ / Ϟ222 сТ 

. сзвϾ Ьϝϯв ХуЎϒ 

 

5 -   ϝужϝуϠ ϝз̶Я̵ϫв()lnm f t=  ̪ ϣЧϠϝЃЮϜ ϣз̵уЛЯЮ ̮Ϡ ϣЂϝЧв ϣЯϧЫЮϜ ϩуϲmg . 

    / ϒ дмϸϜϽЮϜ ϽгК СЋж евϾ ̶ϹϮ222 . 

    ϣЗϳЯЮϜ ϹзК еуувϝЗзЮϜ еуАϽЇЮϜ сТ ϝЂϝЧв дмϸϜϽЮϜ ϾϝО бϯϲ ϟЃϲϜ / Ϟ 

 . 

6 ï  дмϸϜϽЮϜ ЩЫУϧт222  анужнЮнϠ пЮϖ ( )Po  буЃϮ ϩЛϡзтм ()a   . 

 пЯК ϝлуТ ЭЋϳж сϧЮϜ ϣЗϳЯЮϜ сТ ϣГуЇж ϽуО ϣЧϠϝЃЮϜ дмϸϜϽЮϜ ϣз̵уК ϽϡϧЛж890 gm  ев 

 ϣЗϳЯЮϜ ϟЃϲϜ . анужнЮнϡЮϜt' . ϣГуЇж ϽуО ϣз̵уЛЮϜ йуТ ϱϡЋϦ сϧЮϜ 

 сТ сЮнгЮϜ бϯϳЮϜ ( д . Є )  
122 4MV , L.mol-=  ̪

23 16 02 10AN , mol-= ³ 

  

 10التمرين 

  сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ( )2 2H O ЬнЯϳв сϚϝв  ϝу̵ЯЪ Щ̵ЫУϧт ̪м ЭКϝУϦ сТ Э̵϶Ϲϧт ϩуϲ ̪ ϣЏУϷзв ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ̭БϡϠдϝϧуϚϝзϫЮϜ ЩЫУϧЮϜ : 

2 2 2H O / H O  м2 2 2O / H O . сϪыϫЮϜ ϹтϹϳЮϜ ϸϼϜнЇЮ сϚϝв ЬнЯϳв ев ϣугЪ ϣТϝЎϖ ск ЭКϝУϧЮϜ Ϝϻк ЙтϽЃϧЮ ФϽГЮϜ оϹϲϖ( )3Fe+ . 

 рϼϝϯϦ ЬнЯϳв ϝзтϹЮ()S сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЯЮ  сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦC . 

  сзуϮнЃЪϒ ̭ϝв ... "( )aV  ЩЫУϦ дϒ сзЛтL1  иϼϹЦ еуϮнЃЪцϜ сжϝϪ ϾϝО ев ϝгϯϲ сГЛт сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ евaL  еуАϽЇЮϜ сТ ϝЂϝЧв

 " ... БПЏЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ еуувϝЗзЮϜ 

̪ сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ ЩЫУϦ ϣЛϠϝϧв ϹтϽж : ЌϽПЮϜ ϜϻлЮм 

  -   ϽуЏϳϧϠ ϝзгЦ6  )  ЀмϕЪErlenmeyers  иϼϹЦ ϝгϯϲ ЬмцϜ ЀϓЫЮϜ сТ ϝзЛЎм ϩуϳϠ ̪ (40mL  иϼϹЦ ϝгϯϲм ϭ̵ЯϫгЮϜ ̭ϝгЮϜ ев10mL  ев

 сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ ϥтϽϡЫЮϜ Ѝгϲ1mol / L . 

  -  ϣϲϝϳЂ ̭ЭгϠ ϝзгЦЬнЯϳгϠ ϣϮϼϹв  ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝзПзвϽϡЮ сϚϝв ( )4K ,MnO+ -  сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ35 10oC mol / L-= ³ . 

-  ϽуЏϳϧϠ ϝз̶гЦ6 ) ϽІϝуϠBéchers сТ ϝзЛЎм ϩуϲ ̪(ϽЇуϠ ЭЪ 85mL м ̭ϝгЮϜ ев 5mL  сϪыϫЮϜ ϹтϹϳЮϜ ϼнЯЫЮ сϚϝв ЬнЯϳв ев

 ( )3 3Fe , Cl+ -  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϽЇуϠ ЭЫЮ ϝзУЎϒ бϪ ̪ 0t=  иϼϹЦ ϝгϯϲ10mL   ЬнЯϳгЮϜ ев()S  ънЯϳв ЩЮϻϠ ЭЫЇж .()S' . 

 ϣЗϳЯЮϜ сТ0t=  иϼϹЦ ϝгϯϲ ϣ̵Њϝв ϣГЂϜнϠ ϽІϝуϡЮϜ Ϲϲϒ ев ϝжϻ϶ϒ10mL  йуТ ϸнϮнгЮϜ сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ ϝжϽтϝКм ̪ ХϠϝЃЮϜ ЀϓЫЮϜ сТ иϝзЛЎмм

. ХϠϝЃЮϜ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝзПзвϽϠ ЬнЯϳв ϣГЂϜнϠ 

ϓЪ ϽЏϳж ϢϽтϝЛв ЭЪ ЭϡЦ ϩуϳϠ ̪ ϣУЯϧϷв ϣзвϾϒ сТ ϣЧϠϝ̮ЃЮϜ ϽІϝуϡЮϜ Йв ϣуЯгЛЮϜ ЁУж ϝзтϽϮϒЂ. ХϠϝЃЮϜ ЀϓЫЮϜ онϧϳв ЁУзϠ ϝ 

ϦнϡЮϜ ϤϝзПзвϽϠ ЬнЯϳв бϯϲ ϝужϝуϠ ϝзЯ̵ϫв  евϿЮϜ ϣЮъϹϠ ϕТϝЫϧЯЮ аϾыЮϜ ануЂϝ ()EV f t=. 

1 ï  

    пГЛ̳т  . ϢϽтϝЛгЮϜ ЭКϝУϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ / ϒ 
2

4MnO / Mn- +
 

    ̬ ЀмϕЫЯЮ ϥтϽϡЫЮϜ Ѝгϲ ϝзУЎϒ ϜϺϝгЮ / Ϟ 

    ̬ ЀмϕЫЮϜ сТ ϭ̵ЯϫгЮϜ ̭ϝгЮϜ ϝзЛЎм ϜϺϝгЮ / ̮Ϯ 

   . ϕТϝЫϧЮϜ РϽ̵К / ϸ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝзПзвϽϠ дϒ бЯЛЮϜ Йв ̪ ϢϽтϝЛгЮϜ иϻк сТ ϕТϝЫϧЮϜ ϹЊϽж СуЪ 

  ϭтϿгЮϜ сТ дΖнЯгЮϜ ϹуϲнЮϜ ЬнЯϳгЮϜ нк. ( сϯЃУзϠ йжнЮ) 

2 ï ЬнЯϳгЮϜ сТ сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЯЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ дϒ е̵уϠ ()S'  нк
10

C
C'=  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t=. 

3 - сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ϟЃϲϜC'  ЬнЯϳгЯЮ()S'  ϣгуЦ ϭϧзϧЂϜмC . 

4 ï  ЬнЯϳгЮϜ сТ сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ Щ̵ЫУϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ()S . 

5 ï  ̰Э̵ϯЃ̳в ϣЦϝГϠ ХϠϝЃЮϜ рϼϝϯϧЮϜ сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ ϢϼмϼϝЦ ЭгϳϦ )  ϝлуЯК2 2H O  :10V  . ( 

 ̬ϝϫтϹϲ ЬнЯϳгЮϜ Ϝϻк ̲Ͻ̵Џϲ̳ Эк 

6 ï ϣЮъϹϠ сзуϮнЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ ЩЫУϦ ЭКϝУϧЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ еК Ͻ̵ϡК  EdV

dt
  ϣКϽЃЮϜ иϻк ϟЃϲϜ бϪ ̪ ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t=  . 

7 ï . йϧгуЦ ϸ̵Ϲϲ бϪ ̪ ЭКϝУϧЮϜ СЋж евϾ ϹтϹϳϦ ϣуУуЪ е̵уϠ 
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 ЭЫЇЮϜ) ϣЯϠϝЧгЮϜ ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϢϼϜϹЮϜ ϝзϡ̵Ъϼï 1 : ев  (  

сЮϝ̮ϫв ϹЮнв ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЪϽϳгЮϜ йϦ̵нЦ ϤϜϽϦнϧЯЮ E  

 ϝлϧЛЂ ϣОϼϝТ ϣУ̵ϫЫв200C Fm= . 

 еуувмϒ еуЯЦϝж1D  йϧвмϝЧв1R  м2D  йϧвмϝЧв2R . 

. еуЯ϶Ϲв пЯК рнϧϳт ϢϽЪϜϺ рϺ ϾϜϿϧкϜ бЂϜϼ 

 ϣЮϸϝϠK . ϣЯглв ϝлϧвмϝЧв 

 

I - ) ЙЎнЮϜ пЯК ϢϸнϮнв ϣЮϸϝϡЮϜ3) ЙЎнЮϜ пЯК ϝлЛЏж . (1 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК (0t=  ϹкϝЇзТ ̪ 

 ЭЫЇЮϜ сТ еужϝуϡЮϜ сГϡлгЮϜ ϾϜϿϧкъϜ бЂϜϼ ϣІϝІ пЯКï 2  . 

 ϣУ̵ϫЫгЮϜ сТϽА еуϠ ϽϦнϧЯЮ ϣузвϿЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ пГЛ̳Ϧ 

1

1
t

BMu e ab
-å õ

= -æ ö
ç ÷

 . 

1 - . рϽлϯгЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϣУ̵ϫЫгЮϜ еϳІ ϣуУуЪ ϰϽІϜ 

2 -  ϽϦнϧЮϜ Ͽ̵угϦ сϧЮϜ ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ̶ϹϮBMu . 

3 ï  сϦϼϝϡК ̶ϹϮb мa . ϢϼϜϹЮϜ ϤϜϿ̵угв ϣЮъϹϠ 

4 ï ϣгуЦ ϟЃϲϜ 1R . 

5 ï Ͻ̵ϦнϧЮϜ еК евϿЮϜ ϣЮъϹϠ Ͻ̵ϡКABu  дϒ е̵уϠ ̵бϪ ̪ 
()

()

0
2 7

i
,

i a
=  ϤϜϼϹЮϜ ЭЪ пЯК ϣϯуϧзЮϜ иϻк бугЛϦ еЫгт Эк .RC̬ ϽϦнϧЯЮ сЮϝϫв ϹЮнв Йв 

 6 ï  ̬ ϼϝуϧЮϜ Ϣ̵ϹІ Йв ϟЂϝзϧт ϽϦнϦ ϢϹкϝЇгЮ ϾϜϿϧкъϜ бЂϜϼ БϠϼ ϟϯт СуЪ 

7 ï  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϣУ̵ϫЫгЮϜ сТ ϣж̵ϿϷгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϟЃϲϜt a=  ϝвϹзК бϪ ̪ t­¤ . 

II -  

 ) ЙЎнЮϜ пЯК ϣЮϸϝϡЮϜ ЙЏж ̪ ϝвϝгϦ ϣжнϳЇв ϣУ̵ϫЫгЮϜ днЫϦ ϝвϹзК3 Э̶Њм ИϿзжм  ̪ ( 

 Э϶ϹгЮϜ1Y ) ЙЎнЮϜ пЯК ϣЮϸϝϡЮϜ ЙЏж бϪ ̪ϾϜϿϧкъϜ бЂϜϽЮ2 (  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t= . 

  ЭЫЇЮϜ сТ Э̵ϫггЮϜ дϝуϡЮϜ ϾϜϿϧкъϜ бЂϜϼ ϣІϝІ пЯК ϹкϝЇжï 3 . 

1 - . рϽлϯгЮϜ онϧЃгЮϜ пЯК ϢϽкϝЗЮϜ иϻк ϰϽІϜ ̬ ϣУ̵ϫЫгЮϜ ϹзК ϨϹϳϦ сϧЮϜ ϢϽкϝЗЮϜ ск ϝв 

2 - ) свмцϜ ЭЦϝзЮϜ ϣвмϝЧв  ϟЃϲϜ2D. ( 

3 -  ϣЗϳЯЮϜ ЬнЯϲ ϹзК ϢϼϜϽϲ ЭЫІ пЯК ϥЮ̵нϳϦ сϧЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϣгуЦ днЫϦ бЪ1 2t , s=  ̬ 

4 ï  ̬ ЭтнϳϧЮϜ ϜϻлЮ ϣГЂнϧгЮϜ ϣКϝГϧЂъϜ ск ϝв 

  التمرين 10 

  еуϮмϼϹулЮϜ ϼнЯЪ Ѝгϲ ЬнЯϳв Ͻ̵Ϫϕт( )3H O ,Cl+ -  анузгЮцϜ сТAl. аϝ̮̮Ϧ ЭКϝУϦ ϟЃϲ 

I -  : еуϧϠϽϯϧϠ анЧж 

ϝлϧЯϧЪ анузгЮцϜ ев ϝЛГЦ ЙЏж0   : التجربة الأولى 81m , g=  бϯϲ пЯК рнϧϳт Фϼмϸ сТ 60V mL=  еуϮмϼϹулЮϜ ϼнЯЪ Ѝгϲ ев( )0S 

 сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ0 018C , mol / L= . 

ϝлϧЯϧЪ анузгЮцϜ ФнϳЃв ев ϣ̵угЪ ЙЏж0   : التجربة الثــانية 81m , g=  бϯϲ пЯК рнϧϳт Фϼмϸ сТ 60V mL=  ϼнЯЪ Ѝгϲ ев

 сЮнгЮϜ сЪϽϧЮϜ ЁУж йЮ  еуϮмϼϹулЮϜ0C   . 

 ϾϝПЮϜ Ϝϻк бϯϲ ϝзЯ̵ϫвм ̪ ϣϠϽϯϦ ЭЪ сТ еуϮмϼϹулЮϜ ϾϝО ФыГжϜ ϝзЛϠϝϦ еуувϝЗзЮϜ еуАϽЇЮϜ сТ ϝЂϝЧв евϿЮϜ ϣЮъϹϠ()
2HV f t= . ϣϠϽϯϦ ЭЫЮ 

1 ï  дϒ ϝгЯК ̪ йгϯϲ ЀϝуЦм еуϮмϼϹулЮϜ ϾϝО ЙгϮ ев ϝзз̵ЫгϦ сϧЮϜ ϣϠϽϯϧЯЮ ϝуГуГϷϦ ыЫІ бЂϼϜ ϾϝО. ̭ϝ̮̮гЮϜ сТ Эϳзт ъ еуϮмϼϹулЮϜ 

2 ï  : ϝгк дϝϧуϚϝзϫЮϜ  . ЭКϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ
3 2H O / H+  м 3Al / Al+ . 

3 ï . ϹϳгЮϜ ЭКϝУϧгЮϜ ϸ̵Ϲϲм ̪ сгЗКцϜ а̵ϹЧϧЮϜ ϣгуЦ ϟЃϲϜ 

4 ï . ϣϠϽϯϦ ЭЪ сТ ЭКϝУϧЮϜ СЋж евϾ ϸ̵Ϲϲ 

5 ï . ЭуЯЛϧЮϜ Йв ϣЧТϜнгЮϜ ϣϠϽϯϧЯЮ дϝуϠ ЭЪ ϟЃжϒ 

6 ï  ϸϼϜнІ ̭ϝУϧ϶ъ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ еК ̶Ͻ̵ϡК3H O+  ϣЮъϹϠ2HdV

dt
  иϻк ϣгуЦ ϟЃϲϜ ̵бϪ ̪ 

 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϣКϽЃЮϜ 0t=  . ϣужϝϫЮϜ ϣϠϽϯϧЮϜ сТ 

7 ï  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК пЮмцϜ ϣϠϽϯϧЮϜ сТ ϭтϿгЯЮ сЮнгЮϜ ϟуЪϽϧЮϜ нк ϝв400t s= ̬ 
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II -  

 ЬнЯϳв ϝзтϹЮ()1S  сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ еуϮмϼϹулЮϜ ϼнЯЪ ЍгϳЮ 1 3C mol / L= . 

   ϝгϯϲ йзв ϝжϻ϶ϒ 1 10V mL= ̪  иϼϹЦ Ͻ̵ГЧгЮϜ ̭ϝ̮гЮϜ ев ϝгϯϲ йЮ ϝзУЎϒм50mL  ЬнЯϳв пЯК ϝзЯЋϲм ̪( )2S . 

ϝлϧЯϧЪ анузгЮцϜ ФнϳЃв ев ϣ̵гЪ сϮϝϮϾ днЮϝϠ сТ ϝзЛЎм m' йгϯϲ ̭ϝжϗϠ днЮϝϡЮϜ ϝзЯЊмм ̪1V L=  днЮϝϡЯЮ ϝзУЎϒ бϪ ̪ БПЏЯЮ  БЦыϠ ϸ̵мϿв

ЬнЯϳгЮϜ( )2S  . й̵ЯЪ . рϽϧвнуЪнϧЂ ϽуО ϭтϿв нк ϭϦϝзЮϜ ϭтϿгЮϜ дϖ. ̭ϝжшϜм днЮϝϡЮϜ еуϠ ЭЊнЮϜ Ϟнϡжϒ бϯϲ Эглж 

 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ЭКϝУϧЮϜ ϒϹϠ0t=   ϣϧϠϝϪ ̭ϝжъϜ сТ ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϸ . 296Kq= . 
1 ï . ϝлϠ ϝзгЦ сϧЮϜ ϹтϹгϧЮϜ ϣ̵уЯгЛЮ сϡтϽϯϧЮϜ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ ϽЪϺϜ 

2 ï  ЬнЯϳгЯЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ϟЃϲϜ( )2S . 

3 ï а̵ϹЧϧЮϜ ЬмϹϮ ̭сЇжϒ . сгЗКцϜ а̵ϹЧϧЮϜ ϣгуЦ ̶ϹϮ ̪ дϝуϡЮϜ пЯК ϜϸϝгϧКϜ бϪ ̪ 

4 ï нк ϹϳгЮϜ ЭКϝУϧгЮϜ дϒ ̶е̵уϠ3H O+ . 

5 ï Ϧ бЫϠϥЋЦϝз  ̬ ЭКϝУϧЮϜ ϣтϝлж сТ анузгЮцϜ ϣЯϧЪ 

6 ï . ЭКϝУϧЮϜ СЋж евϾ ϸ̵Ϲϲ 

7 ï  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ЭКϝУϧЯЮ ϣ̵угϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ ϟЃϲϜ240t s= . 

 
124MV L.mol-=    ̪ ( ) 27M Al g / mol= 

 ϣуЮϝϫгЮϜ ϤϜϾϝПЮϜ ϥϠϝϪ 8 31R , SI=   . 

 

 التمرين 12

   ЭКϝУϧЮϜ ϼ̵нГϦ ЙϠϝϧж аϝ̵̮̮ϧЮϜ ЬнЯϳв еуϠ сϚϝв()1S  сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ ЩуЮϜϿЪцϜ ЍгϳЮ1C  сϚϝв ЬнЯϳвм( )2S  иϿуЪϽϦ ануЂϝϦнϡЮϜ ϤϝзПзвϽϡЮ

 сЮнгЮϜ2C . 

I -  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϬϿгж0t=  ϝгϯϲ 1 20V mL=  ЬнЯϳгЮϜ ев()1S гϯϲмϝ 2 20V mL=  ЬнЯϳгЮϜ ев( )2S  Ѝгϲ ев ϤϜϽГЧЮϜ ЍЛϠм

. ( ϭтϿгЮϜ бϯϲ пЯК Ͻ̵ϪϕϦ ъ) ϿЪϽгЮϜ ϥтϽϡЫЮϜ 

рϽϯт  ϣϧϠϝϪ ϢϼϜϽϲ ϣϮϼϸ сТ ЭКϝУϧЮϜ()1q  : ϝгк ЭКϝУϧЮϜ сТ дϝϧЯ϶ϜϹЮϜ дϝϧуϚϝзϫЮϜ  .
2

4MnO / Mn- +
  м 2 2 2 4CO / H C O . 

 ЭЫЇЮϜ сТ дϝуϡЮϜ Э̵ϫгтï 1 . ϤϝзПзвϽϡЮϜ ϸϼϜнЇЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ϣЮъϹϠ сϚϝугуЫЮϜ аϹЧϧЮϜ ϽуПϦ 

 

1 ï  ϢϹЃЪчЮ еуϧужмϽϧЫЮъϜ еуϧуУЋзЮϜ еуϧЮϸϝЛгЮϜ ϟϧЪϜ̪ ИϝϮϼъϜм  ϢϹЃЪцϜ ϣЮϸϝЛв ϭϧзϧЂϜ ̵бϪï  ИϝϮϼϖ. а̵ϹЧϧЮϜ ЬмϹϮ ϙЇжϒм ̪ 

2 ï  ϸϼϜнІ ϽϡϧЛж Эк3H O+  ЭКϝУϧЮϜ Ϝϻк сТ ϝГуЂм. ϹϳгЮϜ ЭКϝУϧгЮϜ ϸ̵Ϲϲ ̬ 

3 ï  еуϧЧтϽГϠ сгЗКцϜ а̵ϹЧϧЮϜ ϣгуЦ ̶ϹϮ. 

4 ï  сϧгуЦ ϟЃϲϜ1C  м2C . 

5 ï  ев ϝгϯϲ Йгϯж ϝвϹзК ЩуЮϜϿЪцϜ ЍгϳЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ днЫт бЪ 

 ϾϝО2CO  иϼϹЦ
2

224COV mL=  еуувϝЗзЮϜ еуАϽЇЮϜ сТ ϝЂϝЧв 

. БПЏЮϜм ϢϼϜϽϳЮϜ ϣϮϼϹЮ 

6 ï  ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ дϒ ϝгЯКϤϝзПзвϽϡЮϜ ϸϼϜнІ ̭ϝУϧ϶ъ  ϹзК 

 ϣЗϳЯЮϜ 0t=  ск ( ) 3 1 1
4 6 10Vv MnO mol.L .mn- - - -= ³  

ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ ϟЃϲϜ  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t= . 

 

II -  

 еугϯϳЮϜ ЁУж ϻ϶ϓж1V  м2V  еуЧϠϝЃЮϜ еуЮнЯϳгЮϜ ев()1S  м( )2S  ЬнЯϳгЮϜ ϹтϹгϧϠ анЧжм ̪()1S n  ЬнЯϳв пЯК ЭЋϳзЮ ϢϽв( )1S '  йгϯϲ 

 1 20V ' mL=  сЮнгЮϜ иϿуЪϽϦм 1C ' . 

 ϬϿгж еуЮнЯϳгЮϜ( )2S  м( )1S '  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t=  ϣЧϠϝЃЮϜ ϣϮϼϸ ЁУж сТ ЭКϝУϧЮϜ рϽϯт .()1q . 

 дϝуϡЮϜ Э̵ϫгжм ̪ ϿузПзгЮϜ ϸϼϜнЇЮ сЮнгЮϜ ϿуЪϽϧЮϜ ϼ̵нГϦ ЙϠϝϧж ()2Mn f t+è ø=ê ú . 

1 ï жϒЇ. а̵ϹЧϧЮϜ ЬмϹϮ ϙ  

2 ï . сгЗКцϜ а̵ϹЧϧЮϜ ϣгуЦ ϟЃϲϜ 

 

3 ï  сЛуϡГЮϜ ϸϹЛЮϜ ϣгуЦ ϟЃϲϜn . 

4 ï  ϿуЪϽϧЮϜ ϣЮъϹϠ ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ еК Ͻ̵ϡК 
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 ϿузПзгЮϜ ϸϼϜнЇЮ сЮнгЮϜ( )2Mn +ϝлϧгуЦ ϟЃϲϜ бϪ ̪ 

 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК0t= . 
5 ï  ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ Йв ϣКϽЃЮϜ иϻк дϼϝЦ 

  ЬϜϕЃЮϜ сТ ϣϠнЃϳгЮϜI - 6  . Рыϧ϶ъϜ ϟϡЂ ϽЪϺϜм ̪ 
122 4MV , L.mol-=   

 

 

 

 

 

 التمرين 01 

I -  Ϝ ЭКϝУϦ ϢϼϝϪϖ ЭϮϒ ев ϟ̵ЋϷгЮϜ анужϜϼнуЮϜ ϼϝГЇжуЗзЮϝϠϽ 
235

92U рмнж ЭКϝУв сТ   пгЃт ϣтϼϜϽϳЮϜ ϤϝжмϽϦнзЯЮ ϝЛϡзв ЭгЛϧЃж ̪ 

ЙϡзгЮϜ :  ануЫтϽувϒï  ануЯтϽуϠ ( )241 9

95 4Am Be- . етϽуЗзЮϜ етϻк ев Ёжϝϯϧв ϭтϿв еК ϢϼϝϡК нкм ̪ 

 ануЫтϽвцϜ ЙЇт241  БгзЮϜ ϟЃϲ)a̪ (  ϤϝгуЃϯЮϜ аϜϹГЊϜмa  ануЯтϽϡЮϜ ϣтнжϓϠ9  ϢϜнжм ϝжмϽϦнж сГЛт днϠϽЫЮϜ12  . 

рмнзЮϜ ЭКϝУгЮϜ сТ ϨϸϝϳЮϜ ЭКϝУϧЮϜ дϖ нк  : 235 1 94 139 1

92 0 38 54 03U n Sr Xe n+ ­ + +     )1 ( 

1 ï . ануЯтϽуϡЮϜ Ь̵нϳϦ ϣЮϸϝЛвм ̪ ануЫтϽувцϜ ЩЫУϦ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ 

2 ï  ̬ рϼϜϽϲ дмϽϦнзϠ ϸнЋЧгЮϜ ϝв Эк ϝ̵уЯгК ̲ЬϹϠ ϝжнϦмϽϠ ЭгЛϧЃжЮϜ ̬ ϼϝГЇжъϜ ЭКϝУϦ сТ дмϽϦнз 

3 ï  ̬ ϼϝГЇжъϜ ЭКϝУϦ сТ Ϣϼ̵ϽϳгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϼϹЋв нк ϝв ̬ ϣЦϝГЮϜ иϻк ϽлЗϦ ЭЫІ рϒ пЯК 

4 ï  рϼмϽЎ ϽуО ϤϝжмϽϦнзЮϜ Йϡзв ϱϡЋт ЭКϝУϧЮϜ ϢϼϝϪϖ ϹЛϠ ̪ ϰϽІϜ. 

5 - ) ЭКϝУϧЮϜ сТ Ϣϼ̵ϽϳгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϟЃϲϜ1 ̮Ϡ бϪ ЬнϯЮϝϠ Ϣϼ̵ϹЧв (MeV  . 

6 ï  рмнзЮϜ ЭКϝУгЯЮ ϝкϼϹЦ ϣуϚϝϠϽлЪ ϣКϝГϧЂϜ900MW ̪  ЩЯлϧЃтм1  анужϜϼнуЮϜ ев еА235 . рмнзЮϜ ЭКϝУгЮϜ ϸмϸϽв ϟЃϲϜ . ϣзЃЮϜ сТ 

7 ï ) ЭКϝУϧЯЮ ϣтнЦϝГЮϜ ϣЯуЋϳЮϜ БГϷв ̭сЇжϒ1. ( 

II -  

  антϽϧтϹЮϜ ϬϝвϹжϜ ЭКϝУϦ сТ( )2

1H  м ануϧтϽϧЮϜ( )3

1H  етϽуЗзЮϜ етϻк ев ϣтнжцϜ ϸϹК ЁУж пЯК рнϧϳт СуϫЪ ϭтϿв ЬϝгЛϧЂϜ ̵бϦ ̪. 

 ск ϬϝвϹжъϜ ϣЮϸϝЛв 2 3 4 1

1 1 2 0H H He n+ ­ +     )2 ( 

1 ï ЮϜ ϟЃϲϜЉЧз ) ЭКϝУϧЮϜ сТ ϣЯϧЫЮϜ сТ2 Ϣϼ̵ϽϳгЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϟЃϲϜ бϪ ̪ ( ϣЯϧЪ еК1m kg= . етϽуЗзЮϜ ϭтϿв ев 

2 ï ) еуЯКϝУϧЮϜ пЯК ϸϝгϧКъϝϠ1) м (2. ϼϝГЇжъϜ ЭКϝУϦ ϝкϼ̵Ͻϳт сϧЮϜ ϣЦϝГЮϜ ев ϽϡЪϒ ϣЦϝА ϼ̵Ͻϳт ϬϝвϹжъϜ ЭКϝУϦ дϒ ̶е̵уϠ ( 

3 ï ) ЭКϝУϧЯЮ ϣтнЦϝГЮϜ ϣЯуЋϳЮϜ ϙЇжϒ2. ( 

 

 ( )235 24390 089 10m U , g-= ³   ̪( )94 24155 865 10m Sr , g-= ³    ̪( )139 24230 556 10m Xe , g-= ³ 

 241674 10nm , g-= ³    ̪241 672 10pm , g-= ³   анузуϧϡзЮϜ ϢϜнж ϣзϳІ ̪( )Np  : 171 488 10q , C-= ³ 

 ( )2 111lE
H , MeV / nuc

A
=    ̪( )3 2 82lE

H , MeV / nuc
A

=    ̪( )4 7 07lE
He , MeV / nuc

A
=  

 21 9315u , MeV / c=    ̪ 
83 10c m / s= ³ мϽϧЫЮшϜ ϣзϳІ ̪д  1916 10eq , C-=- ³  

 131 16 10MeV , J-= ³    ̪ 71 315 10an , s= ³    ̪ 61 10tonne g=  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,6 2,4 3,2 4 4,8 5,6 6,4 7,2 8 8,8 9,6 10,4 11,2 12 12,8 13,6 14,4

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

0 0,8

1

x

y

  

  1 

10 


