
  
  

  ا	��ء ا�ول
 )أ  – 1

π  2 =دور ا	
�اس ا	����  د 







ج
2ل

1

    . 
د
د  ∆ = 

2
1 ) 

ل
ل 

ج 
ج 

 
∆∆

+ (= 
2
1) 

100

1
 

9,81

03,0
 +  (    ،  

د                                                                                                
  0,06 = ∆ د

=  أت    )ب  
 ح

 ت  ح

أ

حـحـ
 = 

20

40,5  2,0 ×
  ل /  ��ل0,4 = 

 ه� )�"ب ا	
��( *( )'آ�% ا$سـ"س ا!ر
 ت

 ت 

أ

أ ∆
 = 

 ح

 ح 

ح

ح ∆
 + 

 ت

 ت 

ح

ح ∆
 + 

 ح

 ح 

أ

أ ∆
 = 

5,40

1,0
 + 

2,0

004,0
 + 

20

1,0
،    

  ل/  ��ل0,01=  أ ت ∆                                                                                         

  

  س> ه( أس"س ا	2//"	�1 ا	;�"ب�1 ا	/( 59وده" ا	�2"*"ت ا	782�16 *( ا	52ة ا	%�
�1  50ا	�2"*1 :      ا	/�"رع – 2 

  θ  =1 "ا$س"س  ر .    =ـ  "
   ، و�
D ا	;'آ 1��C/'ة ب"ن/Aـ"م  2="/  م0,5=   )? ب"	/"	)    ، و( θ2? =	5ی

 =	E2"د	1 ا	%�
�1  س   ا
2

  0 س+ ز 0 س'+ 2 )? ز1

 1�G'16 ا!ب/5ا�	س' :   ا  "
  ) =" /  م0,4=  =" ، س' 1 =ز     ( 0 س'+ )? ز =	5ی

  .=" /  م0,1 - = 0 ، ز�
D س' 0 س' +1 × 0,5 = 0,4                     

  ) م   (1,5+  ز 0,1 – 2 ز0,25 =س : ا	E2"د	1 ا	%�
�1 ه( 

  .، وب"	/"	( ا	;'آ1 داG'ی1 �
/12A )  ن2PسD =  ن)?(   ا	/�"رع ا	
"2O( ="بN ، إذن ا	�'16 ا	%اوی1 ="ب/1  - 3

 Dی  QRS	ا T� 1�
 = 0="  ، یD/  راد2 = سD   .   0 یD+ سD ز = ا	E2"د	1 ا	%�
2

π راد .  

 + ز 2 =یD       ا	E2"د	1 ه( 
2

π)     راد (.  

  )  ص+ي ز ( ب VW =س :   ا	2/;'ك ا$ول  – 4

  0,3=  2                           ب ي

   س> 3= ="  ، ب /  رادπ = ="  ، و�
D ي 2=                           د 

  ،)  س 2 ي- =)? ( ذ	^ ، 	�[�\ ا	/�"رع ���W" ب5E) 0= س (  ، وب"	/"	( 0=   	5ی
" )? 0=   *( ا	];1A ز 

   رادπ =و�
D ص 

  ) س>    ( زVW π 3 -=                                               ا	E2"د	1 ا	%�
�1 ه(  س 

  

�"30                 ا	 ���ـ�ء �� ����ا	أج��� ا	��اج�� ��2007  أ  



  )        ص+ي ز ( ب VW =س :   ا	2/;'ك ا	_"ن(

   0,03=                       ب ي 

   س>3= ="  ، ب /  رادπ = ="  ، و�
D ي 2=                      د 

 =، 	/[�\ ��1�W ب5E ذ	^ ، و�
D  ص   0=   	5ی
"  سـ'0=   *( ا	];1A ز 
2

3 π راد .  

+ ز VW π 3  =                                      ا	E2"د	1 ا	%�
�1 ه(  س 
2

3 π (   ) <س(  

5 –   

و�;�ري ا	c�اصQ ) ز( )" =ا	782�16 ��"9"ت ا$شR"ل ا	2;[�رة ب�T ا	��"ن  سـ')Q_ّ2 ا	�2"*1 :  ب�"ن�"   )أ  

 =وا	/'ا)�V  ،    ف 
2

2)  (4 10
 4 10 

2

4 15
 

2

4 15 +
+×+

×
+

×
   م 130=  

  :�9"ب�" 

  =" /  م2 = 0س': ا	7�ر ا$ول 

 ?(                = 
10
   2="/  م2

2 س'– 2 س'
0

   م 30 )? ف   ، و�
D ف 2 =  

   م40 = 10 × 4=  ز ×س'  =ف  : (	7�ر ا	_"نا

 e	"_	7�ر ا	ا  : ?(= -
15

   2="/ م 4

   م 30 )? ف   ، و�
D ف 2=   2 سَ'– 2 س'

 =)? ) .  0 > )? ×س' (ا	;'آ1 �/�"ر16 ب"ن/A"م  )  Wـ(إ	g ) د(�T : ا	7�ر ا	'اب? 
15

    2="/  م4

Wـس'
د  س'– 2

   م 30 =)? ف  ،  ف  2=  2

  ) ب

  

  

  

  

  

- VW ث α - P� = VW ك )?                                                   ث α - P� = ?َ( ك   

  0= ، یR( Vj�ن � |  ?( |= |  ?َ(   | P	R( یR�ن

  

  

ث
σ

 

ر
σ

 

P�  

 أ=
"ء ا	[E�د

 جـ

 د

ث
σ

 

ر
σ

 

P�  

 أ=
"ء ا	
%ول

 جـ

 د



6 –   

   :)ص(ا	�)' )  أ

   )1(         0=  2 )�–ث 

   :ا	/.�-�ن

�(2َP2 ن – "= ∆P0=  1 ل ن    )2(  

�(  "
   س> 10  = ل∆  ن5j )2( و )1( ، وب"	/"	 )�T (2َ� = 2	5ی

   :)ص(ا	�)' ) ب

           )3( ك )?   = 2 )�–ث 

�(2P2َ ن –"= )∆ سَ+ ل  (P�6 = 1ن ×   DE( )4(   

�(  "
-=   ن5j  )? )4( و )3( ، وب"	/"	 )�T (2َ� = 2	5ی
 نP   نP ك

�6
"= Pن

2
2

 1

+

  )5(     سَ  


" 	5ی
Pن 
َ س

1

 = 
Pن 
 س

2

 1A;[	ا )* lب"
  .) ص(ه) *"ص]1 ا	( <�j س(، أ�"  ) ز(  ، e�9  سَ  ه( اس/7"	1 ا	

  )* lی�E/	"5  )? )5(بjن  = - 
 نP   نP ك

�6
"= Pن

2
2

 1

+

  
2

  . س 2 ي-=      ، �T ا	QRS  )? س

"E2	? ا�72"ب18 	1 ب"�[m"c/	1 ا	د
 ز ء

س  ء
2

2

  =- 255j3 -10=  �6   س  ، ن n2م.  آ   

 + ز VW )5 2= ا	%�
�1 ه( ، V�9 ا	S'وط ا!ب/5ا1�G ،  س ا	E2"د	1 
2

π(  

7 –   

 - =ع : �E"د	1 ا	�2"ر )     أ
  )Vj  س' 2

ج
22

βب
   س .QO β + 2 س

   : ب  ن;�V س'

  .=" /  م31,4=  ب ،  س'  π × 10  ×0,5 2=  ن π 2=  نP × سD = بس'

   س 1,73 + 2 س0,02 -=  ع  ن5j ب"	/E�یl ن 5j�E"د	1 ا	�2"ر

    .  α نVW P +  ذأg[6 ار)c"ع )[]D ا	R'ة ه�  ع) ب

   . ه� )')�V ا	qروةذ ع 

  

  

  

  

 س ب

 ع

α 
 م

ب س'  

β =  60°  

• 

 ص

ث
σ

 

ر
ω

 

�( 2  

�( َ 2  
�( 1  

َ َ ث
σ

 



   : �E"د	1 ا	�2"ر *
5j ، ون;�V ا	%�T ، => نDm�E *(0=  عنr?  س' .   VW β ب س'+ ج ز - = عس'

  . س> 3700س> أ�"م  25ه2"ل إیTR2 .      م  37 ≈ ذ  ع 

  . م 86,5=   ون5j س 0= نr?  ع ) Wـ

=   ه(  س β*"ص]1 ا	52ى �T أQW زاوی1 ا	q8ف ) د
ج

VW  2  س'
2βب

    

 =  ه(  سَ λ*"ص]1 ا	52ى �T أQW زاوی1 ا	q8ف 
ج

VW  2  س'
2λب

    


5j  سَ=نr?   س * ،    β  = λ   أو ،  )uب5ی Q9 �وه ،   λ =  
2

π - β ، 72]�ب	ا Q;	وه� ا ،    

    .°60=   ا	%اوی1  أ م Wـ       . λ  =30°وب"	/"	(     

  

8 –   

  

  

  

  

  

  

  

  ) :1م(و ) 0م(ب/P��7 نA'ی1 ا	1v"7 ا	;'آ�1 ب�T )     أ

 
2

2 ك س'1
1  - 

2

2 ك س'1
0 =  -e ) س')  1 ف– 0ف    D
  .=" /  م6 10 × 13,3=  1، و�

  )   ب

       •   1
  =ع :  �E"د	1 ��"ر اw	R/'ون ، ب5E إه2"ل v�ة =D[8 أ�"م ا	8�ة ا	uR'س"آ
 س' ب ك 

ف 
2

e
2 
1

  ) 1  (  2 س

 178
  . *�	� 96 =  ن5j  ف )1(ب"	/E�ی)* l ا	E2"د	1  .    س> 1,2( ، 10( هـ  ا	�2"ر ی2' ب"	

      • T;'آ�1 ب�	1 اv"7	ی1 ا'Aن P��7/هـ(و ) 1م(   ب: (  

 
2

هـ ك س'1
2

  - 
2

2 ك س'1
1 =  -e ) هـ ف– 1ف (= -e ) 1ف = 2، $ن  ف) هـ ف– 2ف   

    
2

هـ ك س'1
2

  - 
2

2 ك س'1
1  =  e × ح   .    هـ2 م× ح "
 =و	5ی

04,0

  م /  *�2400=  96

  .=" /   م6 10 × 13,7=   هـوب"	/E�یl ن5j  س'

  

2ص  

1ص  ب أ 

 هـ •

• 

∆ 

0م 1م  2م  3م   

 ــ +

1 س'  س 

 ع

α 



   . 2 س1,2=   ن 5j�E"د	1 ا	�2"ر  ع )1(  ب"	/E�یl *( ا	E2"د	1 •    

   QOα = 
25

∆ =  
س ء
ع ء

  .   س>  =10�T أQW س     

 QO  α   =2,4 × 0,1  = 0,24  )	"/	"س> 6 = ∆  ،  وب .  

  

9 –   

 = 1د
10

3,96  =9,63   "= =2 π) 
"*
�6 0(2

1

   

 = 2د
10

4,101  =10,14 "=  =2 π) 
"*

022 س آـ    �6 +
(

2

1

 =    ،    س   
2

  ل

5jن  T�/	د"E2	ا T�("ه Q;3 -10 × 1,2=  0 �6 : ب nراد / م .  ن  3 - 10 × 0,5=    ،     *" 2م.   آ  

  

  

  

   وه�ان- م�را��ل  ?�<��� –ا	=�در >�وري 8/9 


