
  ا�هــ� �
 ا����ــ�ت
  

  ا�����	 ا����
�	 ������ت 

  

  ا�����ت ا�و��	

�� ��� ا������ ا��� ��	�� ��� ا����

 ا��	�	�
	� ا������ �� .  

                                        1 – �ل��ت��ـ:  ا�����% إ��# )A(  ا���آ�  : ���

  )أ���(�ل �ـ �2 ا��1) ول( �0ّ�ض )B(��� ���� ا-م	+ 

  1 –و�8�9 ���ن ا6�7 ه� ��تـ�ن أم	+ 

  2 –��و�ـ�ن أم	+ :  ا��# )C(ا-م	+ 

  

   ا�����ت ا���ن�ی	 وا������	 

  


 ا�6 ا��=�=� ا��1�	� آ�ه�9ْم���B=� � إذا آ��@ ا�?9ور آ=�� -	D� 6B ��=آ .  

   : ���ل

  

  

 - �=�Eج9ر م %G-ا H=I ا�?9ور ا-خ�ى ، ��9إذا آ�ن +I  �1ف ا�6آ�� +	G�� 6B ا�N 6 ا�?9ر أو ا�?9ر�+ ا�NO	��+ م�
 ��=�� �I��  .ور6G ا�����ن ا�9ي �1�% ذرة ا-زوت ) أم	+(ا��=�=� ا��
	�	� م�

    :���ل

  

  

––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––  

  n + 17 14=  ، وآ�=��� ا�?V�W	� ا����	�  م   CnH2n+3N ا�O	�N ا��0م� �Tم	��ت ا-��	=	� 

\?� 
    ؟ -م	+ ا���=� ا�?V�W	� ا����	�آ	

  .1,55 أم	+ آ_��2# ا���Eر�� ������� �=��اء – 1

   . %19,18 ا����� ا�����V ا���=	� �bزوت �2 أم	+ ه� – 2

  . % 61 ا����� ا�����V ا���=	� �=����ن �2 أم	+ ه� – 3

  . غ م+ اjزوت 0,7م+ أم	+ �2?\ 2	��  غ 2,25 % �1ّ=– 4

5 – kآـ %
  .م�ل  2 -10 × 2,89% ���1ي H=I م 4 وح?6 م�# G\رm  .6�3/ غ 0,73 = ا���=� ا�1?�	� -م	+ ��

  ه� ل  ، I=�� أن ا���=� ا�1?�	� �=��اء �2 ��� ا��qوط /  غ 1,87=  آk  ا���=� ا�1?�	� ��Eـ�ر أم	+ – 6

kل /  غ1,208 =  هـ آ.  

  . م��س �2 ا�t�q	+ ا���sم		+ �r N2ز اjزوت م% م+ 496غ م+ أم	+  ��0�2 ا��1=	% ا���� �0	�� آ�=���  – 7
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  ا�جـ��	 

  . م�ل /  غ45 = 1,55 × 29=  آـ  ×29=    م - 1

2 -  
19,18

14
 = 

100

م
  م�ل/ غ 73=  ، وم�#  م 

3 - 
61

12 n
 = 

100

n14  17 +

  n = 3 ، وم�#  

4 – 14 n + 17  ��	2 +	زوت 14 غ م+ ا-مjغ م+ ا   

  غ م+ اjزوت  0,7غ م+ ا-م	+  2	��           2,25      

  n + 17 = ( 14 × 2,25    ، n  = 2 14( × 0,7 :وم�# 

  .غ   2,92=  4 × 0,73=  ح×  آـk =ك : م% ه�   4  آ�=� ا-م	+ ا����1اة �2 ا�1?6 - 5

ن =ا���=� ا����	� �Tم	+  م 
 = ك

2,89  10 

2,92  

 -2 ×

   .م�ل/  غ101=  

  . آ_��2 ا-م	+ ������� �=��اء ه� ا����� �	+ ا���=� ا�?1�	� �Tم	+ وا���=� ا�1?�	� �=��اء �2 ��� ا��qوط – 6

= آـ 
1,208

1,87
   .م�ل/  غ45 = 1,55 × 29=  آـ  ×29= م  .        1,55=  

   م% 22400 ح?��� �2 ا�t�q	+ ا���sم		+ )N2(غ م+ ا-زوت  28    – 7

  م%  496         ك غ  م+ اjزوت                                             

  غ  0,62= ك : وم�# 

14 n + 17  ��	2 +	زوت غ م+  14 غ م+ ا-مjا  

   غ م+ اjزوت 0,62غ  م+ ا-م	+  2	��           2

  n + 17 = ( 14 × 2   ،  n  = 2 14( × 0,62 :وم�# 

  

 �  ا�� �� ا�����ج��


 ا�\وري 	�Oد ا����� �2 ج\ول ا����ص� ا�0��I ++ �2 أ���ن ��ا��� ذرة م	\روج	ال ذرة م+ ا��\�   ..)Cl ، Br ، I(ا��

   ...)C2H5–Br(  ، ��وم ا�7_�ن )CH3–I (�	�  ، م_%  ��د ا��	_�ن����0 م���q ه���ج	

 m��0+ وا�����ن ، م	ا�����ج +	� �	� ��2 وج�د ��2ا��ا��� �	+ ا�?9ر ا-��	=� وذرة ا�����ج	+ م������  ��sا ���ق ا����و�=
  .�2 ا�7���و��ت �?�ار ا�?9ر ا-��	=� 

  :�	=� ������ ا-�ن را��� م� ا�?9رّ�أم	+ ���+ أن ��ا�Wوج ا�7���و�� ا��1 �2 ذرة اjزوت �2 


 ا-م	+ ��Eص	� ت��H ا��Eص	� O�� ه�� 	ا���آ!�"�!�.  

  .�2د آ	�	�
� ��آ=�2	=� م��G #� m��0=	� ا��?�ذب �=��اآW ا���ج�� ، ح	| ه�� �2 م_���� ا���آW ا���ج� ه� ا�?9ر ا-��	=� 

  ���ل 

  

  


 ا-م	��ت آ�E� 8�9ص	� أ�Oت� �ج��ا� Wآ��ا ~�?9ا��� ��1 ا��s� �	��H+  ) H=I در�G �
-ن ا-م	+ ه� آ% �2د آ	�	�
  .) +H (ا����ط ا���وت���ت
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  �+�*( ��!�!	 ت'�&�ت ه�"�ــ�ن 

  . م=k ر���I ا-م��	�م ←  أم	+ ��B_� ← أم	+ ���Bي ← أم	+ أو�� ←ا���qدر 

I% �	+ أم	+ وم��q ه���ج	�� 0���ُ�% أم	+ ��B_� ح�H ���� م�0د�� واح\ة ، �Iدة �2 ا����ر�+ ��� ُ��=� آ���� م�0د�� ا����
   .خ	�ة �2 هm9 ا��=�=�ا-وه� 

  

  

  

  

  

  

  

  آ!�ر ا�-�,

  �2 ا�1�� ا�����آ�	=� �9رة ا��=�ر ) OH(ه� م��q ح�H=I %O1�� ، �D ص	�N# ش�=	� م+ ا���\ال ا�Wم�ة 

  

  

 م��ن آ=�� ا~��26 �\ا�� ) آ=�ر( إض��2 آ=�� 6B) وی0( �2 ا�1�� ����ح�� )وی/(ا���\ال ا��ح�� �0\ ���� آ=�ر ا�1�� 
  ) .ح��(

  آ=�ر ا���و�����% :                                ���ل

  

  

  ا���ــ1

   �9رة اjزوت   �2 ا�1��O1��)OH(% ش�=	� H=I ص	�N أم	\ �����\ال ا�Wم�ة 

  ) أم	\(�?9ور ا���O=� �9رة اjزوت ، 6B ا�6 ا��=�=� ا��1�	� م����I ��=��  م���ع ����ـ�ء ا9�Nآ� ح�ف ���� ا-م	\ات 

  

   م_	% ��و��ن أم	\ -N:                               م_�ل 

  

  :��6�ّ ا-م	\ات إ��B�B H أص��ف ه� 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

NH3 + RX RNH2 + HX
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  أ��� #�� �"! �ل 

  أو أ��� أوّ$�

 

  أ��� أ+�دي ا)س! �ال

   أو أ��� 
�ن�ي

 


� ا)س! �ال ��
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  :��D1 ا-م	\ات ������	+ 

  :�ر ا�1�� م� آ=) � ��B_	��	� أم	�(�qدر أو أم	+  ت��I% ا��– 1

  

  

  

  . ، q� +E�� 6B\ة �W0ل ا���ء م� ح�� آ���آ�	=�) �	� _��B	�I���)% ا���qدر أو أم	+  – 2
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