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1الوثيقة  

 المتابعة بالمعايرة 
SO4  و   – Ox/Rd:  I2 / I  الثنائيتان – 1

2-  / S2O8
2 -   

  :المعادلتان النصفيتــان 

2I –   =  I2 + 2 e–                                             

S2O8
2 - + 2 e–  =  2 SO4

2 -                       

  : إرجــاع –معادلة الأآسدة 

2 I –
(aq)  +  S2O8

2 –
(aq)

     I2(aq)  + 2 SO4
2 –

(aq)                                                

  :تفاعل المعايرة  - 2

S2O3  و  – I2 / I:    همــا Ox/Rdالثنائيتان  
2 –  /S4O6

2 –    .    

   :المعادلتان النصفيتان

                       I2 + 2 e –  =  2 I –   
                     S4O6

2 – + 2 e –    S2O3
2 –  =  2 

I2(aq)  +  2 S2O3 (aq))  :   معادلة المعايرة( إرجــاع  –معادلة الأآسدة            
2 –

(aq)    S4O6
2 –

(aq) + 2 I –      ) 1(  

 :يود البوتاسيوم وبيروآسو آبريتات البوتاسيوم   جدول التقدّم للتفاعل بين - 3

                           2 I –
(aq)      +             S2O8

2 –
(aq)                I2(aq)      +   2 SO4

  معادلة التفاعل – 2

  حالة الجملة  التقدم  )mol(آمية المـــادة    

0 0 0,5 × 10-3
  ةالابتدائيالحالة  0 10-3 × 2 

2x  x  30,5 10 x−× −  32 10 2x−× −  x   الانتقاليةالحالة  

  
  يودثيوآبريتات وثنائي ال  ننشيء جدول التقدم لتفاعل المعايرة لكي نستنتج العلاقة بين عدد مولات - 4

                              2 S2O3
2 –

(aq)      +              I2(aq)                2 I –
(aq)      +    S4O6

  معادلة التفاعل – 2

  حالة الجملة  التقدم  )mol(آمية المـــادة    

0 0 n(I2) n (S2O3
 الابتدائيةالحالة  0  (– 2 

Ex  2 Ex  n(I2)E - Ex    n (S2O3
 2 –) E – 2 Ex   Ex   عند التكافؤ 

  

)من الجدول الأول نعلم أن  )2n I x=  ومن الجدول الثاني يكون عند التكافؤ ،  ( )2
2 3 2 0EE

n S O x− − =  

)وآذلك  )2 0EE
n I x− )  ، وباستعمال العلاقتين نجد = ) ( )2

2 3 22
E

n S O n I− ):   ، وبالتالي = )2 2
ECVn I x= =)    2(  

  .وهي العلاقة المطلوبة 

)يمكن أن نكتب العلاقة  : ملاحظة )2
2 3 2 0EE

n S O x− −   .ة بدون جدول التقدم الثاني   مباشرة من المعادل=

      
  

=

=

=

=



 2

)بتعويض  ) 2(نحسب الترآيز المولي لثنائي اليود من العلاقة  ) [ ]2 2n I I V=     ونكتب ، : [ ]2  
2

ECVI V   : ، وبالتالي  =

[ ]
3

4
2

10 50 8,3 10  /
2 2 30

ECVI mol l
V

−
−×

= = = ×
×

  

   بقياس الناقليةالمتابعة 

–HCOO–C2H5(aq)  +  OH:  معادلة التفاعل – 1
(aq)      HCOO–

(aq)  +  C2H5–OH (aq)   

2 -   

0t لدينــا في اللحظة  :   ، وبالتالي  نكتب عبارة الناقلية آما يلي 0 = [–HCOO]ترآيز الميثانوات    =

[ ] [ ]( )−+
−+ λ+λ== σ OHNaKG OHNaK ] : ، ولدينا آذلك 00 ] [ ]

V
n

OHNa 0==   : ، وبالتالي   +−

                          ( )−+ λ+λ=
OHNaV

n
KG 0

0     

  . نعلم أن الناقلية تتناسب مع التراآيز المولية للشوارد في المحلول ومع الناقلية المولية الشاردية لهذه الشوارد  - 3

0tفي محلولنا وفي اللحظة       –Na+  ،  OH–  ،  HCOO شوارد هي 3 يوجد   <

Na+  لا تؤثر على تغير الناقلية(  لا يتغير ترآيزها لأنها لا تتفاعل(  

OH–  :  يتناقص ترآيزها بمرور الزمن  

HCOO– يتزايد ترآيزها بمرور الزمن    

لدينا  
OH HCOO
λ λ−   .من   ، إذن ناقلية المحلول تنقص بمرور الز–HCOO  تظهر شوارد –OH ، ولدينا بقدر ما تنقص شوارد <−

]  : t  لدينـا  في اللحظة  - 4 ]
V
n

Na 0=+   ،   [ ]
V

xn
OH

−
=− 0   ،    [ ]

V
xHCOO =−.   

]:  عبارة الناقلية هي  ] [ ] [ ]( )−−+
−−+ λ+λ+λ= HCOOOHNa

V
KG HCOOOHNat  وبتعويض التراآيز المولية بعباراتها ،  

): السابقة نجد  )( )xxnn
V
KG

HCOOOHNat  00 −−+ λ+−λ+λ=         

        ( ) ( )−+−− λ+λ+λ−λ=
OHNaOHHCOO

n
V
Kx

V
KGt   .    ، وهي العلاقة المطلوبة  0

31,0  ، نجد  Gt = 1,77 × 10–3 S نعوّض في العلاقة السابقة   - 5 10x mol−= ×  

  المتابعة بقياس الضغط 

):   آمية مادة المغنزيوم - 1 ) 21 4,16 10  
24

n Mg mol−= = ×   

): آمية مادة الحمض   ) ( ) 2
3 0,1 0,1 1,0 10  n HCl n H O CV mol+ −= = = × = ×  
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  :  جدول التقدّم – 2

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2

3 2 2   2           2s aq aq g lMg H O Mg H H O  معادلة التفاعل 

24,16  −210  0  0  آثير  الحالة الإبتدائية  ×−10

x  x 210  آثير 2x− −  24,16 10 x−×  الإنتقاليةالحالة   −

fx  fx 210  آثير 2 fx− − 24,16 10 fx−×   الحالة النهائية  −

 

) من الجدول نلاحظ أن  – 3 )2n H x=   

): ية  قانون الغازات المثال– 4 )2  g HPV n RTΔ gPV :   ، أي  = x RTΔ gPV:   ، ومنه =
x

RT
Δ

= )   1(  

31240   لدينا 1010 230 230 100 23 10atmP P P hPa PaΔ = − = − = = × = ×.    

)    1(بالتعويض في العلاقة  
3 6

323 10 300 10 2,8 10  
8,3 293

x mol
−

−× × ×
= = ×

×
   

24,16:     نعيّن المتفاعل المحد -  10 0x−× − 24,16  ، ومنه  = 10x mol−= ×   

                                210 2 0x− − 35  ،  ومنه  = 10x mol−=    +H3O   ، وبالتالي المتفاعل المحد هو شوارد ×

)ومنه آمية مادة ثنائي الهيدروجين في نهاية التفاعل   ) 3
2' 5 10fx n H mol−= = ×.   

)من القانون  )2'  g HPV n RTΔ P 400  ، نستنتج  = hPaΔ ,51 ، والضغط  ≈ 41 10P Pa= ×  

=
+ +


