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   الوحدة الأولى-حلول التمارين التجريبية 
  

  01التمرين 
  
2:  الإرجاع :       معادلة التفاعل - 1

4 25 8 4MnO   e   H   Mn   H O− − + ++ + = +    

2   :                                    الأآسدة 2 4 22 2 2C H O   CO   H   e+ −= + +    

2:   إرجاع  -                               الأآسدة 
4 2 2 22 5 6 10 82 4MnO   H C O   H   2 Mn  CO  +  H O− + ++ + = +    

  
1)         أ- 2 0 0C V C V=)      0الحجمV هو الذي نأخذه من المحلول المرآز ، والحجم  Vومنه )    هو الذي حضّرناه ،  

 1
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0

0 2 0 1 0 025 25
0 8

C VV L mL
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, ,
,

,

×
= = = =   

0ا    حجمmL 25خذ بواسطة ماصة سعتها نأ: الطريقة المتبعة  25V mL=  100ونسكبه في حوجلة سعتها mL ثم نكمل بالماء ،  
  .) يجب رج المحلول الناتج عند استعماله. (المقطّر حتى خط الحوجلة  

  
0tعند )        ب 2:     يكون  =

1 1 1 0 2 0 05 1 10n C V mol, , −= = × = ×   ،      2
2 2 2 06 0 05 3 10n C V mol, , −= = × = ×    

  : جدول التقدّم ) جـ      
  

2
4 2 2 22 5 6 10 82 4MnO       H C O       H       2 Mn      CO    +  H O− + ++ + = + 

23 بزيادة 0 0 بزيادة 10−×  210−  

# 10 x  2 x  # 23 10−× - 5 x  210− - 2 x  

# 10 mx  2 mx  # 23 10−× - 5 mx  210− - 2 mx  

  
  :على العدد الستوآيومتري الموافق نجد   بتقسيم آمية مادة آل متفاعل:  المتفاعل المحد )   د     
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−
−×

=   )  .الموافقة للقيمة الصغرى(   ، إذن  شاردة البرمنغنات هي المتفاعل المحد  ×

35التقدّم الأعظمي  هو   10mx mol−=   .) الموافق للمتفاعل المحدّ   (×
  

2
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2 12 2 5 10 0 1
0 1
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T T

n xMn mol L
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+ −× ×
⎡ ⎤ = = = =⎣ ⎦    

 (. هي مقدار تغيّر تقدم التفاعل في وحدة حجم المزيج المتفاعل السرعة الحجمية للتفاعل )    أ- 3
1

x
T

dxv
V dt

=. (   

   :  tمن جدول التقدم لدينا في اللحظة  )       ب
4

210 2MnOn x−
−= ]      ، أو  − ] 2

4 10 2TMnO V x− −× = −    

: سبة للزمن  نكتب وباشتقاق طرفي هذه المعادلة بالن
[ ]4 2T

d MnO dxV
d t dt

−

= :      ، ومنه −
[ ]41 1

2x
T

d MnOdxv
V dt dt

−

= =−.     

[ ]4d MnO
dt

−

  .   المعطاة t   هو ميل المماس للبيان عند اللحظة 

[ ] 3
4 45 10 10 9 1 10

5 11
d MnO

dt
,

− −
−× ×

=− =− ×
×

 

4ه  ومن 1 14 5 10xv mol L s, . .− − −= × 
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، ثم تعود ) السرعة تتناسب مع ميل المماس( ضعيفا ،  ثم تتزايد السرعة  ةفي بداية التفاعل يكون مقدار التغير في السرع)    جـ
  . للتناقص أقل فأقل 

 شوارد  ذاتيا ، أي أن المحفّز هو أحد النواتج ، حيث أن في هذا التفاعل المحفّز هو ) بفتح الفاء ( إن هذا التفاعل محفّز:  السبب 
2Mnالمنغنيز   أما بعد ذلك رغم إزدياد .  فاعل تكون آمية المحفّز قليلة ، ثم تتزايد فيتحفّز التفاعل أآثر تحيث أن في بداية ال،   +

  ) .التراآيز عبارة عن عامل حرآي آذلك ( أن السرعة تتناقص  لأن تراآيز المتفاعلات أوشكت على الانتهاء  آمية المحفّز إلا
  

  ---------------------------------------------------------------------------------------------------------    02التمرين 
  

   :  الفوج الأول
)ملة من  آميّة المادة المستع )4 2 82

NH S O  2  هي 3
1 1 5 10 0 05 2 5 10n C V mol, ,− −= = × × = ×    

32:    الكتلة الموافقة هي   5 10 228 0 57m n M g' , ,−= × = × × =    

) من  g 95  من هذا المرآب لا تجد فيها إلا  g 100  معناها  أنه لو أخذت  آمية آتلتها تساوي P % = 95النسبة    )4 2 82
NH S O   

  .أي أن المرآب فيه الشوائب 
  

:     ، وبالتالي  % 100   ، أما الكتلة المطلوبة توافق  % 95  هي الكتلة التي توافق  g 0,57الكتلة  
0 57 100 0 6

95
m g,

,
×

= =  

  ) .الحجم يبقى ثابتا(  من الماء المقطر  mL 100  ويحللها في g 0,6إذن يجب على الفوج الأول أن يزن آمية من المرآب  آتلتها  
  

   : الفوج الثاني
  .العامل الحرآي المتأثّر هو درجة الحرارة .  السّقي الفيزيـائي : تسمّى العملية )    أ- 1

  : ملء الفراغات )        ب
  نقول أننا حصلنا على التكافؤ  عندما : مؤشّر التكافؤ  )       جـ

  ) مع ثنائي اليود لون صمغ النشأ (يختفي اللون الأزرق الداآن  
  
  :معادلة التفاعل  )    أ-2
  

22:   الأآسدة  2I   I   e− −= +    

2 :  الإرجاع 2
2 8 42 2S O   e   SO− − −+ =    

2:  إرجـاع -الأآسدة  2
2 8 4 22 2S O   I   SO I− − −+ = +    

  )   ب
         3

2 2 2 0 16 0 05 8 10n C V mol, , −= = × = ×  
  

2 2
2 8 4 22 2S O       I       SO     I− − −+ = + 

0  0  38 10−×  1n  

x  2x  38 10 2x−× −  1n x−  

mx 2 mx 38 10 2 mx−× − 1 mn x− 

  
  :من البيان لدينا عند نهاية التفاعل  ) جـ

[ ] 10 03I mol L, .−   :   ، وبالتالي  =−

 [ ] ( ) 3
1 2 0 03 0 1 3 10In I V V mol, ,−

− −= × + = × = ×     

  : من جدول التقدّم لدينا عند نهاية التفاعل  
  

38 10 2 mIn x−
−= × 3   ، أي  − 33 10 8 10 2 mx− −× = × −    

32ومنه   5 10mx mol, −= ×    
  
  
38   من جدول التقدّم لدينا - 3 10 2In x−

−= × ]    ، أي   − ] 38 10 2TI V x− −= ×      ،  وباشتقاق الطرفين بالنسبة للزمن  نكتب −

[ ]
2T

d I d xV
dt dt

−

×    ، ومنه  −=
[ ]1 1

2T

d Idx
V dt d t

−

=    ، أي  −
[ ]1

2x

d I
v

d t

−

= −     

   البيان لدينامن 
[ ] 30 067 6 1 10

11
d I

d t
,

,
−

−= − =− )     ، وبالتالي × )3 3 1 10 5 6 1 10 3 05 10xv mol L mn, , , .− − − −= − − × = ×    

Iحسب البيان المعطى فإن  شوارد اليود  )      أ- 4 2  ليست هي المتفاعل المحدّ  ، وبالتالي المتفاعل المحد هو شوارد −
2 8S O −   

 السحّاحة

ثيوآبريتات الصوديوم

البيشر

مخلاط مغناطيسي

 ثنائي اليود
الأفراد الأخرىمع   
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1التالي  وب 0mn x− 3   ، ومنه  =
1 2 5 10mn x mol, −= = ×    

لدينا      
3

2 11
1

1

2 5 10 5 10
0 05

nC mol L
V

,
.

,

−
− −×

= = = ×     

  .هذه القيمة هي نفسها التي حصّل عليها الفوج الأول  )      ب
  

 ---------------------------------------------------------------------------------------------------------  03التمرين 
    

                   :الأولى  الطريقة 
    جدول التقدّم- 1
  

CH3COO–C2H5(aq)  +  OH–
(aq)   =  CH3COO–

(aq)  +  C2H5–OH (aq) معادلة التفاعل  

  حـالة الجملة التقدّم  )mol(آمية المـــــادة  

0  0  n0 n0 0  الحالة الابتدائية  

x  x  0n x−  0n x−  x  الحالة الانتقالية  

mx  mx  0 mn x−  0 mn x−  mx  الحالة النهائية  

  
0t عند - 2 3CH  لا توجد شوارد = COO   : في المزيج  ، وبالتالي  −

 ( )0 0 0
0 Na OH Na OH

n n n
V V V

σ λ λ λ λ+ − + −= + = +)          1 (  

0tلدينا من البيان  عند   =   :  1
0 2 5 S m, .σ نجد  )  1(   ، ومن العلاقة =−

6
0

0 3

100 10 2 5 0 01
25 10Na OH

Vn mol,
,

σ
λ λ+ −

−

−

× ×
= = =

+ ×
   

10 في البيان أن عند نهاية التفاعل  أصبحت الناقلية النوعية للمزيج    نلاحظ - 3 91f S m, .σ σ −= =    

]لو فرضنا جدلا أن التفاعل تام  سيكون   ] [ ]
3 3f Na CH COONa CH COOσ λ λ+ −

+ −= OH شوارد   ، أي أن +   ،   آلّها تفاعلت −

0mxوأن   n=  وبالتالي ،  ( ) ( )
3 3

2
30 0 0 10 5 4 1 10

0 1f Na CH COO Na CH COO

n n n
V V V

,
,

σ λ λ λ λ+ − + −

−
−= + = + = + ×   

                                                             10 91f S m, .σ −=   
  .، إذا تفاعل التصبّن هو تفاعل تــام هذه القيمة توافق القيمة المقروءة على البيان 

  

) :   tلدينا في اللحظة )    أ- 4 ) ( )
3 3

0 0 0
t Na OH CH COO Na OH CH COO OH

n n x nx x
V V V V V

σ λ λ λ λ λ λ λ+ − − + − − −

−
= + + = + + −  

  

( ) ( )
3

3

0 4

4 1 20 10
2 5

100 10t CH COO OH
x x

V
,

,σ σ λ λ− −

−

−

− ×
= + − = +

×
  

  
2 5 159t x,σ = −             )2  (  

  
40tعند اللحظة  )   ب    mn=11قاط    نجد بالإس S m.σ −=   

32: نجد ) 2(وبالتعويض في العلاقة  5 1 9 4 10
159

x mol,
, −−

= = ×    

. (السرعة الحجمية للتفاعل  هي مقدار تغيّر تقدم التفاعل في وحدة  حجم المزيج المتفاعل )   جـ 
1

x
T

dxv
V dt

= . (   

لدينــا  ) 2(من العلاقة )   د  
2 5 1
159 159

x , σ= :     ، وباشتقاق طرفي هذه العلاقة −
1

159
dx d
dt dt

σ
=−  

  
d
dt
σ

0t  يمثّل ميل المماس للبيان عند   ،  وهذا الميل هو       =
2 5 0 1
24

d
dt

,
,

σ
=− ≈−    

0tسرعة التفاعل عند  )  هي  = ) 4 11 0 1 6 3 10
159

dx mol mn
dt

, , .− −= − − = ×     
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أما السرعة الحجمية للتفاعل فهي  
4

3 1 16 3 10 6 3 10
0 1xv mol L mn,

, .
,

−
− − −×

= = ×    

    :الطريقة الثانية
  

  .نحتاج له في هذه الطريقة آذلك ) نفس الجدول السابق (  جدول التقدم   -1   
  

CH3COO–C2H5(aq)  +  OH–
(aq)   =  CH3COO–

(aq)  +  C2H5–OH (aq) معادلة التفاعل  

  حـالة الجملة التقدّم  )mol(آمية المـــــادة  

  الحالة الابتدائية  0 −210 −210  0  0

x  x  210 x− −  210 x− −  x  الحالة الانتقالية  

mx  mx  210 mx− −  210 mx− −  mx  الحالة النهائية  

  
من تفاعل المعايرة يكون لنا عند التكافؤ  

3OH H On n− +=    

210OHnلدينا من جدول التقدّم   x−
−= 210   ، وبالتالي  − a Ex C V− − 210   ،  ومنه  = a Ex C V−= −)       3 (  

  
  

40tفي اللحظة   mn=  6 يكونEV mL=    

2 : ) 3(ي العلاقة بالتعويض ف 3 310 0 1 6 10 9 4 10x mol, ,− − −= − × × = ×  
  

E :  سرعة التفاعل دينال )3(  من العلاقة  - 2
a

dVdx C
dt dt

=−  

  

                             
10 1

10
E EdV dVdx

dt dt dt
,=− = −    

  السرعة الحجمية للتفاعل  - 3
1

x
dxv

V dt
=)         4 (  

  
EdV

dt
0t  هو ميل المماس للبيان عند   =    

3
3100 10 6 25 10

16
EdV

dt
,

−
−×

=− =− ×     

))  :    4(وبالتعويض في العلاقة  )3 3 1 11 6 25 10 6 25 10
10 0 1xv mol L mn, , . .

,
− − − −= − × − × = ×

×
     

40tالتقدّم عند اللحظة ( النتائج المتحصّل عليها   mn=0 للتفاعل عند   والسرعة الحجميةt هي نفسها التي حصلنا عليها  )  =
  .بواسطة الطريقة الأولى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

100 

16 

( )EV mL  

( )t mn
6 

40 
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