
  الوثيقة العــاشرة
  

                   الحــرآة النوسية ، نظرية العزوم  

  

 Ι - نظـرية العزوم 

  على جسم صلب قابل للدوران حول محور ثـابت  المجموع الجبري لعزوم القوى المـؤثرة 

    
Σعـط  تعه=عـز  

    
لحسـاب عزم عطـالة جسم صلب بالنسبة لمحور لا يمـر من مرآز ثقله ، نطبِّق نظـرية    

  : هـويغنز 
   2 ك ب+ 0 عـط=عـط 

البعد بين  :  بلة بالنسبة للمحور الذي يمر من مرآز الثقل ، 

   .متوازيـان 

   

ΙΙ - الحـرآة النوسية 

   المروني ، نـابض تتنـاسب استطـالته مع القوة المؤثرة عليه 

  .ي نهـايته جسما نقطيـا يهتز موازيا لمحور النـابض 
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عزم العطـا:  0عـطحيث 

المحوران .   المحورين 

 

 : النواس المـروني

ابسط حـالة في النواس   

، يحمل ف) ا س ثـ=ق  (

  

  

  

  

  

  

 



    :في آل حـالة من هذه الحـالات تكون الحرآة جيبية دورهـا 

 2

  

 2π =د                                                     
ثـا
ك

 

  

 : نـواس الفتــل

صلب وسلك قـابل للفتل ، يتنـاسب عزم مزدوجة فتله مع زاوية الفتـل يتألف من جسم    

  : وهذه بعض أشكال نواس الفتـل ) .    فـا يـه=عـز(

  

  

  

  

  

ل أ =فـا :   يتنـاسب ثـابت فتل السلك عكسيـا مع طول السلك  
4ط 

  قطر السلك ،:  ، ط 

  .معـامل يتعلق بمعدن السلك : أ 

  :هذه الحـالات يكون دور النواس  في آل 
 2π =د 

فـا
عط   

                  

  

  .لمحور الدوران  عـط هو عزم عطـالة الجسم الصلب  بالنسبة

  : النواس الثقلــي

   .لا يمـر من مرآز ثقلـههو جسـم صلب قـابل للدوران حول محور    

   :هتـزاز صغيرة تكون الحرآة جيبية دورهـا الاإذا آانت سعة 

  

  ب ج ك 2π =د 
عط  

  



عزم عطـالة  الجملة  : عطالبعد بين مرآز الثقل ومحور الدوران ،  : بنواس ، آتلة ال : ك

  .بالنسبة لمحور الدوران 

                                        .نأخذ مثـالا تكون فيه آتلة السـاق مهملة   : )ب( تحديد البعد

   

  ب م 2 ك+ أ م 1 ك = مر م) 2 ك+ 1ك  ( 

1ك

•
∆ 

 ب

 م أ

2ك
•

 مر

  

  

  

  

  

  

  مرآزثقل النواس : مـر

  محور الدوران : م

  . ب  في عبارة دور النواس  الثقلي المرآب = م مـر  عدالب

  

  هو حـالة خـاصة من النواس الثقلي ، دوره من أجل السعـات  :  النواس الثقلي البسيط

  

ج  طول النواس : ل                                          :هو الصغيرة 
ل  2π = د   

 

  

النواس البسيط عبارة عن خيط  يحمل في نهـايتة جسما نقطيا ، ويمكن استبدال الخيط بسلك 

 .أو سـاق مهملة الكتلة 

 ل  :حتى يكون هذا النواس بسيطا  يجب أن يكون 
   نق+ ل ≈ل                   

  
 نق
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  : تأثير العلوِّ على دور النواس الثقلي

وبالتالي يزداد دور ) ج(تسـارع الأرضي عندمـا نرتفع عن سطح الأرض تنقص قيمة ال  

  ، حيث  )  د∆(النواس بالقيمة  
د
د ∆  =

نق
 ع

  

نصف قطر  :  نق) .    د(مقدار الآرتفـاع عن المكان الذي آـان فيه دور النواس  : ع

  .آـم  6400 ، يساوي متوسطا الأرض 

  

  : تأثير درجة الحرارة على دور النواس البسيط
لسلك يتغير بتغير درجة ن سلك معدني ، فإن طول اإذا آان النواس البسيط مؤلفـا م  

فإن دور النواس البسيط يزداد  )ء(، فإذا ارتفعت درجة حرارة النواس بالقيمة الحرارة  

2 =  ∆د  ،)  د∆(بالقيمة 
1 λء   

  .سلك 

  

جل دقة  قدرهـا  
1000

الحرآة  دورية ،  )  :   1

الحرآة دورية  ، غير جيبية ، يُصحَّح دورهـا : 

  هو الدور من اجل السعات الصغيرة   :   د

عدم وجود علاقة (يبية ، دورها يُحسب تجريبيا فقط 

4

 د
  

  λ : معـامل التمدد الحراري لمعدن ال

  
: تأثير السعة على دور النواس الثقلي

 ، من أ°10 <هـ (   : السعة صغيرة  

  .جيبية ودورهـا  سبق ذآره 

)  °22أقل من  ( : السعة آبيرة نسبيا

                                 :بالعلاقة 
16 + 1 (  د= 

2هـ

   (

الحرآة دورية ، غير ج

  ) .الدور
دَ
  

 : بيرةالسعة آ

رياضية تعطي 

  

 


