
  
  
  
  

  ) نقاطJ ) : 4وضعیة إدماجیة 
   تلوث الھواء                                                    

 لصفحة عبر الانترنیت لموضوع یتطرق لظاھرتي الاحتباس الحراري والتلوث  الطالب الثانويمن خلال تطلع أحمد
 ومصادره كثیرة سببھا الإنسان من (SO2)ریتھ من بین الغازات الملوثة للجو غاز ثاني أكسید الكبالبیئي لاحظ أن

ویتشكل عندما تتأكسد الشوائب  ...... .خلال محركات الدییزل ، مصانع حمض الكبریت ، محطات إنتاج الكھرباء ،
  المقدار     (SO2)  ،ویكون الھواء ملوثا إذا تجاوزت كمیةالمحتواة على الكبریت بواسطة أكسجین الھواء 

20μg/m3 . طرح الفكرة على أستاذه في یقطنھا،في ذھنھ فكرة تتعلق بمعرفة مدى تلوث ھواء المدینة التي فتبادرت 
 من الماء ml 250 من الھواء في 2m3 وفي المخبر قام أحمد بحل. رأي مادة العلوم الفیزیائیة والذي شاطره ال

 (S0)  بواسطة محلول(S)المحلول عایر ثم  .(S) في الماء وحصل على مائي(SO2)المقطر، بحیث یتحلل
MnO4  لبرمنغنات البوتاسیوم

-
(aq) )  (K+

(aq) + المولي تركیزهC0=10-4 mol/L      .  
  . أحمد لعملیة المعایرة اختیار فسر سبب - 1     

  .أرسم شكلا تخطیطیا لعملیة المعایرة   - 2
 : ھي  المعایرة  للتفاعلOx / Redإذا علمت أن ثنائیات   - 3

           Mn2+
(aq) MnO4

-
(aq) /         ،           SO4

2-
(aq)/ SO2(aq)    

  أكتب معادلة التفاعل ؟
  .   بین كیف یمكن التعرف أننا بلغنا نقطة التكافؤ - /أ - 4

5n(MnO4:اعتمادا على جدول التقدم ، بین أنھ عند التكافؤ لدینا    -/ب
-
)=2n(SO2)   

 للتكافؤ م علما أن حجم البرمنغنات اللاز(S)المحلول  استنتج كمیة مادة ثاني أكسید الكبریت في -/         جـ
vE=8.8 ml                        

  . من الھواء 1m3 في (SO2)  أوجد كتلة غاز-*أ - 5
  .السابق ھل یعتبر جو المدینة ملوثا حسب المقیاس - *ب
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  :الجواب 
  .ھواء مدینتھ  من 1m3 الموجودة فيSO2 اختیار أحمد لعملیة المعایرة تمكنھ من معرفة كمیة - 1
   :الشكل التخطیطي  - 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : معادلة التفاعل - 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  . نصل نقطة التكافؤ عند بدایة استقرار اللون البنفسجي في وعاء بیشر - /     أ- 4

  : جدول التقدم - /        ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

n0(MnO4 :عند التكافؤ 
-)  - 2XE =0        

                 n0(SO2)-5XE      =0     5 =: :              ومنھ نجد n0 (MnO4
-) n0(SO2) 2       

  
   :(S)  الموجودة في المحلول SO2 كمیة - /جـ

MnO4
- 

 (S)محلول 
(Vs=50mL) 

  مخلاط
  مغناطیسي

  سحاحة

  وعاء بیشر

  حامل

MnO4
-
(aq)   +     5 SO2 (aq)+  2H2O               2Mn+2 (aq)  +   5SO4

-2
(aq)   + 4H+  

(aq)2  المعادلة 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیات المادةكمـ التقدم الحالة

               ابتدائیة0    

   Xانتقالیة               

   XEنھائیة               

n0(MnO4
-)                n0(SO2)                                0                    0   

 
n0(MnO4

-) - 2X       n0(SO2)-5X                          2X                5X  
 

n0(MnO4
-)  - 2XE    n0(SO2)-5XE                       2XE               5XE    

 

 وفرة

 وفرة

 وفرة

 وفرة

 وفرة

 وفرة

MnO4
-
(aq)   +  8H+   + 5e               Mn+2 (aq)  +      + 4H2O  

(aq)              ×2  

                     SO2 (aq)+  2H2O                  SO4
-2

(aq)   + 4H+  
(aq)   +  2e                ×5 

MnO4
-
(aq)   +     5 SO2 (aq)+  2H2O               2Mn+2 (aq)  +   5SO4

-2
(aq)   + 4H+  

(aq)2  
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5/2 C0VE = 2.2   10-6  mol== 5/2 n0 (MnO4
-) n0(SO2)    

  
  : من الھواء 1m3 في  SO2كتلة    -/ أ- 5
  

   یكون1m3 من الھواء وبالتالي في 2m3حل   ناتجة عن SO2  من mol  6-10   2.2الكمیة 
 1.1   10-6  mol ومنھ  نجد كتلة  SO21 فيm3:   

m(SO2) =  M(SO2) . n 
m(SO2) = 64  . 1.1   10-6  = 70.4   10-6  g = 70.4  μg                       

  
  
    .20μg لأن الكتلة تفوق O.M.S یعتبر جو المدینة ملوث حسب المقیاس العالمي -/ب
  
  

  عین ملیلة. ثانویة أحمد الشریف منتوري . زقریر الدراجي  : الأستاذ 
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