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 ϸнуЮϜ ϸϼϜнІ ϣГЂϜнϠ  пзуϯЃЪъϜ ̭ϝгЯЮ ̭сГϡЮϜ ЬнϳϧЮϜ ϣуЪϽϲ ϣЂϜϼϸ ϹтϽж                   I
- 

(aq) ϸнϮнϠ 

 пЯт ϝгЪ ϣуКϝϮϼъϜ ϢϹЃЪъϜ ЬнϳϧЮ ϣϮϻгзгЮϜ ЭКϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв пГЛϦ ̪ ϥтϽϡЫЮϜ Ѝгϲ  : 

H2O2(aq)    +   2I
-
(aq)  +  2 H3O

+
(aq)     =   I2(aq)  +   4H2O(l)                  

1-1-  ЙϮϽгЮϜм ϹЃЪϕгЮϜ СтϽЛϦ БКϜ. 

1-2-  ϤϝуϚϝзϫЮϜ ЭКϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв ев ϸϹϲ( Ox/Red ) ϣуУЋзЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ϟϧЪϜ бϪ ЭКϝУϧЮϜ пТ ϣЯ϶ϜϹЮϜ 

 ϣуϚϝзϪ ЭЫЮ ϣЧТϜнгЮϜ. 

2-  ϣЗϳЯЮϜ пТ ϬϿгж ЭКϝУϧЮϜ ϼнГϦ ϣЛϠϝϧв ЭϮϜ евt = 0 s бϯϲ V1 = 20 mL  ϸнт ЬнЯϳв ев 

 ануЂϝϦнϡЮϜ( K
+

(aq) + I
-
(aq)) пЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ оϻЮϜ C1 = 0.10 mol.L

-1
  Йв   8.0 mL  ев 

м ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϜ2.0 mL  пзуϯуЃЪъϜ ̭ϝгЮ ев H2O2 пЮнгЮϜ иϿуЪϽϦ оϻЮϜ C2 = 0.10 mol.L
-1

     

2-1-  ϣтϽϧвнуЪнϧЃЮϜ ϤывϝЛгЮϜ ХТϜнт пϚϜϹϧϠъϜ ϭтϿгЮϜ Эк 

2-2-  ЭКϝУϧЮϜ аϹЧϦ ЬмϹϮ ϙЇжϜ. 

2-3-  еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϟϧЪϜ[I2] ЭКϝУϧЮϜ аϹЧϦ м X  

2-4-  ЭКϝУϧЯЮ пгЗКъϜ аϹЧϧЮϜ еуКXmax  ЬнϳϧЮϜ ϣтϝлж пТ ЭЫЇϧгЮϜ  ϸнуЮϜ сϚϝзϪ ϿуЪϽϦ ϭϧзϧЂϜ бϪ   . 

3-  ЭКϝУϧЮϜ аϹЧϦ ϽуПϦ Эϫгт иϝжϸϜ пжϝуϡЮϜ пзϳзгЮϜX евϿЮϜ ϣЮъϹϠ   

3-1-  ϝвϹзК пЯКϝУϧЮϜ ϭтϿгЮϜ ϟуЪϽϦ ϹϮt = 300 s    

3-2-  ЩϧϠϝϮϜ ЭЯК ̬ ϝужϝуϠ ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ ϽуПϧϦ СуЪ. 

3-3- ̬ ϽуПϧЮϜ Ϝϻк еК ЬмϕЃгЮϜ пЪϽϳЮϜ ЭвϝЛЮϜ нкϝв 

3-4-  йϧгуЦ  БКϜ бϪ ЭКϝУϧЮϜ СЋж евϾ СтϽЛϦ БКϜ. 
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ЭЫЇЮϜ-1  

;
;Ďþ]mö\;ĀĈ¦ûiö\;;U03;ā;;

 ев ϽϫЪϜ анужнЮнϡЯЮ50 анужнЮнϡЮϜ нк ϣЛуϡГЮϜ пТ ϜϽТнϦ ϝкϽϫЪϜ ЙЇв ϽуЗж 210   

    анужнЮнϡЮϜ ϢϜнж ЩЫУϦ еК ϭϧзт       ὖo84
210 ЈϝЊϽЮϜ ϢϜнж  ὖὦ82

206  

1-1-   анужнЮнϡЯЮ омнзЮϜ ЬнϳϧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϜ210 ЈϝЊϼ пЮϜ 206 АϝЇзЮϜ ϝϳЎнв  

 ϭϦϝзЮϜ пКϝЛІъϜ. 

1-2- ЩϧϠϝϮϜ ϜϼϽϡв ХϠϝЃЮϜ омнзЮϜ ЬнϳϧЮϜ пТ ϨыϫЮϜ ϣтнжъϜ еуϠ ев ϜϼϜϽЧϧЂϜ ϽϫЪъϜ ϢϜнзЮϜ ϸϹϲ . 

1-3-  анужнЮнϡЮϜ ев ϢϹϲϜм ϢϜнж ЩЫУϦ еК ϣϯϦϝзЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϟЃϲϜ210   ̮Ϡ  MeV  

2-   ϽϡϧЛжN0 анужнЮнϡЮϜ ϣтнжϜ ϸϹК  210 ϣЗϳЯЮϜ ϹзК  t = 0  м  N анужнЮнϡЮϜ ϣтнжϜ ϸϹК  210 ϹзК  

 ϣЗϳЯЮϜt  ЭЫЇЮϜ  иϝжϸϜ БГϷгЮϜ Эϫгт  -1  ϤϜϽуПϦ    -ln(N/N0) = f(t)         

2-1-   пжϝуϡЮϜ пзϳзгЮϜ ЭЫІ  ев ХЧϳϦ бϪ пКϝЛІъϜ ЉЦϝзϧЮϜ днжϝЧϠ ϽЪϺ. 

2-2-   ϽгЛЮϜ СЋж евϾ РϽКt1/2 пКϝЛІъϜ ϥϠϝϫЮϜ еуϠ м йзуϠ ϣЦыЛЮϜ ϟϧЪϜ бϪ   l  

2-3-  пКϝЛІъϜ ϥϠϝϫЮϜ ϣгуЦ ϟЃϲϜl  ϽгЛЮϜ СЋж евϾ ϭϧзϧЂϜ бϪ  t1/2.   

3-  анужнЮнϡЮϜ ев ϣЛЇв ϣзуК ϽуЏϳϦ ϹтϽж210 пКϝЛІϜ АϝЇж ϤϜϺ  A0 = 5 Bq   ϝкϽуЏϳϦ ϣЗϳЮ  

3-1-  ЭЫЇЮϝϠ пКϝЛІъϜ АϝЇзЮϜ ϢϼϝϡК ϣϠϝϧЪ еЫгт йжϜ еуϠA = lN   

3-2-  ϣЯϧЫЮϜ ϣгуЦϝвm0  ев ϝлЮϝгЛϧЂϜ аϾыЮϜ PO 
210

 пКϝЛІъϜ АϝЇзЮϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ  A0 

) ев ϢϺн϶ϝв ϣзуЛЮϜ дϜ ϝгЯКPO 
210

БЧТ  (. 

3-3-  ϹЛϠ ϣЛЇгЮϜ ϣзуЛЮϜ иϻк АϝЇж ϟЃϲϜ30 ϝкϽуЏϳϦ ев ϝвнт . 

пГЛт : 

He2
4

 
206

Pb 
210Po ϢϜнзЮϜ 

7.0747 7.8738 7.8329 
  ЭЫЮ АϝϡϦϼъϜ ϣЦϝВ

(MeV/nucléon)днуЯЪнуж 

M(Po) = 210 g.mol
-1

    NA = 6.02 x 10 
23

 mol
-1

   ,    
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 ϝлϧуϦϜϺ ϣЛуІм ев днЫϧт ϟГЦ пϚϝзϪ        L  ϣуЯ϶ϜϹЮϜ ϝлϧвмϝЧв м r = 11.8   ЭЃЯЃϧЮϜ пЯК ϣВнϠϽв 

 йϧвмϝЧв пвмϜ ЭЦϝж ЙвR = 12   ϽгϧЃв ϥϠϝϪ ϽϦнϦ ϭϧзт ϹЮнгϠ оϻПϦ E = 6.1 V  ЭЫЇЮϝϠ ϝгЪ -1   

 ϽтϸϝЧгЮϜ ϼнГϦ ϟЂϝзв ϿулϯϧϠ ЁуЧж u(t)    м i(t)    

1-  Э϶ϹгЮϜ пЯК ЀϝЧгЮϜ ϽϦнϧЮϜ нкϝвY1  Э϶ϹгЮϜ пЯК ЀϝЧгЮϜ ϽϦнϧЮϜ м Y2 .  

2- ЭЫЇЮϜ  иϝжϸϜ пϡтϽϯϧЮϜ пзϳзгЮϜ-2 ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ ϼнГϦ Эϫгт i(t) 

        2-1 - пЮϝЧϧжъϜ аϝЗзЯЮ ϣузвϿЮϜ ϢϹгЮϜ ϸϹϲ)t() ЭуЯЛϦ дмϸ. ( 

        2-2  - ϢϼϜϹЮϝϠ ϢϼϝгЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϢϹЇЮ ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ϟϧЪϜ. 

     3  - ϟГЧЮϜ пϚϝзϫЮ ХТϜнгЮϜ евϿЮϜ ϥϠϝϪ )  ϣЛуІм +пвмϜ ЭЦϝж(  

      3-1 - евϿЮϜ ϥϠϝϪ ϢϼϝϡК ϟϧЪϜ ϝужϝуϠ йϧгуЦ ϟЃϲϜ бϪ ϢϼϜϹЯЮ . 

      3-2 -ϣЛуІнЮϜ ϣуϦϜϺ ϢϼϝϡК ϭϧзϧЂϜ(L) ϝлϧгуЦ ϟЃϲϜ бϪ   . 

      3-3 -  дϜ еуϠ i t = E

R+ r
(1 e

t
ʐ  ) ϣЮϸϝЛгЯЮ Эϲ нк  . 

       3-4 -ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ ϢϼϝϡК ϟϧЪϜ IбϚϜϹЮϜ аϝЗзЮϜ ϣЮϝϲ пТ   ϣЧТϜнϧв ϣгуЧЮϜ иϻк Эк ̬ йϧгуЦ ϟЃϲϜ бϪ   

 ϣуϡтϽϯϧЮϜ ϣгуЧЮϜ Йв                          . 

        3-5 -ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ  ϣгуЦ ϹϮi  ϝвϹзК  t = 5    ϭϧзϧЃϦ ϜϺϝв . 

 
;;äd\¦ö\;ĀĈ¦ûiö\U04;;ā;;

-  пЯуЮϝО бЯЛв пЯϲϿЮϜ оϿЪϽгЮϜ бЯЛгЮϜ дϜ етϽгϧЮϜ ЭвϝЪ пТ ϽϡϧЛж ) ЭϲϾ ϟЪнЪϿЪϽв иϿЪϽв бЯЛв

 ̭ϝЏУЮϜ пТ ϣϧϠϝϪ ϝлжϜ ЌϽϧУт анϯж ϣϪыϪ иϝϯϦϝϠ ϣлϯϧв ϼмϝϳв ϣϪыϪ йЮм(  

-  ϣЃжϝϯϧв ϣтмϽЪ аϝЃϮϜ йЮнϲ ϼмϹϦ сϧЮϜϼϝгЦъϜм ЭϲϾ ϟЪнЪ ϽϡϧЛж.)  дϝϧуϦ ϽгЦ ϝкϽϡЪϜtitan ( 

-  ев ϽуϫЫϠ ϽϡЪϜ ϝлϦϜϼϜϹв ϽГЦ СЋж дϜм ϣтϽϚϜϸ ЭϲϾ Ьнϲ ϼмϹϦ пϧЮϜ аϝЃϮъϜ ϤϜϼϝЃв ϽϡϧЛж

 ϝкϽГЦ СЋж. 

G = 6,67³10
ï11 S.I.       еϦнузЮ аϝЛЮϜ ϞϻϯЮϜ ϥϠϝϪ пГЛт    

 RT = 1,22³10
6
 km      ( titan   дϝϧуϦ ϽгЧЮϜ ϼϜϹв ϽГЦ СЋж )    

 RS = 6,0³10
4
 km       ЭϲϾ ϟЪнЪ ϽГЦ СЋж 

Ts = 10 h 39 min    ( йЃУж Ьнϲ ЭϲϾ ϟЪнЪ ϼмϸ) 

 ЭЫЇЮϜ-2  

Y2 

Y1 


