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   :Ͻ϶ϐ ИнЎнв ев ̭ϿϮ м ИнЎнв ев ̭ϿϮ еК ϟуϯт ъ̵ϒ м еуϲмϽГгЮϜ еуКнЎнгЮϜ еуϠ ев ϜϹϲϜм ϝКнЎнв ϭЮϝЛт дϒ ϱІϽϧгЮϜ пЯК. 

 

ЬмцϜ ИнЎнгЮϜ: ) етϹЮϜ ϹЛЂ дмϹув ϺϝϧЂчЮ( 

сЯт ϝв пЯК рнϧϳт :

  ъ̵мϒ :̭ϝугуЪ  

    ЬмцϜ етϽгϧЮϜ :  ϼнГϦ ϣЛϠϝϧвϤϝϧтϽϡЫтϸнЃЪмϽуϠ ϸϼϜнІ еуϠ ИϝϮϼъϜм ϢϹЃЪцϜ ЭКϝУϦϣуЯЦϝзЮϜ ЀϝуЦ ХтϽВ еК ϸнуЮϜ ϸϼϜнІ м .)пЮмцϜ ϢϹϲнЮϜ( 

сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ     :дϾϜнϦ ϣЮϝϲ нϳж сϚϝугуЪ Ь н̵ϳϦ Ьы϶ ϣуϚϝугуЪ ϣЯгϮ ϣЮϝϲ ϼнГϦ.)ϣЛϠϜϽЮϜ ϢϹϲнЮϜ( ЩтнжϝϫугЮϜ Ѝгϲ ϣЂϜϼϸ .

  ϝужϝϪ :̭ϝтϿуТ 

ЬмцϜ етϽгϧЮϜ     :ϣтмнзЮϜ ̭ϝтϿуУЮϜ .) ϣужϝϫЮϜ ϢϹϲнЮϜ( анужϜϼмцϜ ϢϜнж ЩЫУϦ .

сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ     :ϣуϚϝϠϽлЪ ϽкϜнЖ ϣЂϜϼϸ.)ϣϫЮϝϫЮϜ ϢϹϲнЮϜ(  ϟГЧЮϜ сϚϝзϪR L.  

ϩЮϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ     :ϣуЫужϝЫув ϣЯгϮ ϼнГϦ.)ϣЃвϝϷЮϜ ϢϹϲнЮϜ(  ϟЦϝЛϧгЮϜ ЭуϯЃϧЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ рϽϚϜϸ ϼϝЃвм буЧϧЃв ϼϝЃв пЯК ϣтϽЪ ϣЪϽϲ ϣЂϜϼϸ

еϦнузЮ сжϝϫЮϜ днжϝЧЮϜ ХуϡГϦ   . 

ЙϠϜϽЮϜ етϽгϧЮϜ     :ϣтϾϜϿϧкъϜ ϤϜϼнГϧЮϜ.)ϣЂϸϝЃЮϜ ϢϹϲнЮϜ( Ϣ Ͻ̵ϲ ϣуϚϝϠϽлЪ ϣЯгϮ ϤϜϾϜϿϧкϜ. 

сжϝϫЮϜ ИнЎнгЮϜ: )ЭуЯϯЮϜ ϹϡК РϝУϲ ϺϝϧЂчЮ( 

сЯт ϝв пЯК рнϧϳт :

  ъ̵мϒ :̭ϝугуЪ 

    ЬмцϜ етϽгϧЮϜ :ϸнуЮϜ ϸϼϜнІ ϣГЂϜнϠ сзуϯЃЪцϜ ̭ϝгЮϜ ЩЫУϦ.)пЮмцϜ ϢϹϲнЮϜ(. 

сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ     :дϾϜнϦ ϣЮϝϲ нϳж ϣуϚϝугуЪ ϣЯгϮ ϼнГϦ ϣЂϜϼϸ.)ϣЛϠϜϽЮϜ ϢϹϲнЮϜ( сЯуЃЪнϠϽЪ Ѝгϲ ϣЂϜϼϸ. 

 ϝужϝϪ   :̭ϝтϿуТ  

ЬмцϜ етϽгϧЮϜ     :ϣтмнзЮϜ ̭ϝтϿуУЮϜ.)ϣужϝϫЮϜ ϢϹϲнЮϜ( ϣтмнзЮϜ ϤыКϝУϧЮϜ .

сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ     :ϣуϚϝϠϽлЪ ϽкϜнЖ ϣЂϜϼϸ.)ϣϫЮϝϫЮϜ ϢϹϲнЮϜ(  ϟГЧЮϜ сϚϝзϪR C.  

ϩЮϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ     :ϣуЫужϝЫув ϣЯгϮ ϼнГϦ.)ϣЃвϝϷЮϜ ϢϹϲнЮϜ( 

 *              сКϝзГЊϜ ϽгЦ ϣЪϽϲ *аϹЧЮϜ ϢϽЪ сТ ϢϽІϝϡв ϣУЮϝϷв ϣЂϜϼϸ *       еϦнуж ЩужϝЫув ϸмϹϲ  

ЙϠϜϽЮϜ етϽгϧЮϜ     :ϣтϾϜϿϧкъϜ ϽкϜнЗЮϜ.)ϣЂϸϝЃЮϜ ϢϹϲнЮϜ( 

  *             дϽгЮϜ ЀϜнзЮϜ * БуЃϡЮϜ ЀϜнзЮϜ 

 

ϣЗϲыв:    ЙЦнгЮϜ пЯК еуКнЎнгЯЮ Э Ћ̵УгЮϜ ϱуϳЋϧЮϜ ϽЇж бϧт РнЂ :http://forum.physianet.com  ант  21/05/2008̯̭ ϝЃв  
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ЬмцϜ ИнЎнгЮϜ 

̭ϝугуЪ: 

ЬмцϜ етϽгϧЮϜ: )3д(  

       ϤϝϧтϽϡЫтϸнЃЪмϽуϠ ϸϼϜнІ еуϠ ИϝϮϼъϜм ϢϹЃЪцϜ ЭКϝУϦ ЀϼϹϦ 

 aqS O -

 ( ) ϸнуЮϜ ϸϼϜнІм aqI -( )сϚϝв ЬнЯϳв сТ  .

ИϝϮϼϜ ϢϹЃЪϒ ϤϝуϚϝзϫЮϜ сГЛж :aq aqS O SO- -

  ( ) ( )/ ̫ aq aqI I - ( ) ( )/ . 

 ϝгϯϲ ЙЏж ̪ ϽЇуϠ сТV1 = 40 mL  ϤϝϧтϽϡЫтϸнЃЪмϽуϠ ЬнЯϳв ев

 ануЂϝϦнϡЮϜaq aqK S O+ -

 +( ) ( )( ) иϿуЪϽϦ C1 =1,0.10
-1
mol/L .

 ϣЗϳЯЮϜ сТt = 0СуЏж̪   ϝгϯϲ V2= 60mL  ϸнт ЬнЯϳв ев 

 ануЂϝϦнϡЮϜaq aqK I+ -+( ) ( )( ) иϿуЪϽϦ C2 =1,5.10
-1
mol/L . 

СЇЫЯЮ ϱгЃϦ ϣлϮϜм ϣГЂϜнϠ ϽϦнуϡгЫЮϜ пЮϖ ϣуЯЦϝзЮϜ ЀϝуЦ ϾϝлϮ ЭЊнж  пЯК ЭЋϳзТ ̪евϿЮϜ ϣЮъϹϠ ЬнЯϳгЯЮ ϣуЯЦϝзЮϜ ϼнГϦ еК

иыКϒ ЭЫЇЮϜ сТ е у̵ϡгЮϜ пзϳзгЮϜ .

  1( ϨϸϝϳЮϜ ϣуКϝϮϼъϜ ϢϹЃЪцϜ ЭКϝУϦ ϣЮϸϝЛв ϭϧзϧЂϜм ϣуϚϝзϪ ЭЫЮ ϣϡЂϝзгЮϜ ϣужмϽϧЫЮъϜ ϣуУЋзЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ϟϧЪϒ .

  2(  еЫуЮx ϣЗϳЯЮϜ сТ ЭКϝУϧЮϜ аϹЧϦ t ϣЮъϹϠ ЬнЯϳгЮϜ сТ ϢϸнϮнгЮϜ ϸϼϜнЇЮϜ СЯϧϷгЮ ϿуЪϜϽϧЮϜ ϢϼϝϡК БКϒ ̪ x бϯϳЮϜм V ЬнЯϳгЯЮ .

  3(  ϣуЯЦϝзЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ дϒ е у̵ϠG ЭКϝУϧЮϜ аϹЧϦм x ЭЫЇЮϜ ев 
1

G ( A Bx )
V
= + ϩуϲ VϣϠϽϯϧЮϜ Ьы϶ ЬнЯϳгЯЮ сЯЫЮϜ бϯϳЮϜ ЭϫгϦ  .

  *  ϥϠϜнϫЮϜ буЦ сГЛж ̪ ϣϠϽϯϧЮϜ АмϽІ сТ м ̪ сЯт ϝв Э̵Ъ сТA = 1,9 mS.L  мB = 42 mS.mol
-1

 . 

  4(  аϹЧϧЮϜ ϣЮъϹϠ ЭКϝУϧЯЮ ϣугϯϳЮϜ ϣКϽЃЮϜ Р Ͻ̵Кx .  ϣуЯЦϝзЮϜ ϣЮъϹϠ ϝлϦϼϝϡК ϭϧзϧЂϜG . ϣЗϳЯЮϜ сТ ϝлϧгуЦ ϟЃϲϜ  t = 60s . 

  5(  пЋЦцϜ аϹЧϧЮϜ ϣгуЦ ϟЃϲϒ)сгЗКцϜ (XmaxЭКϝУϧЮϜ ϜϻлЮ  .

  6( ЭКϝУϧЮϜ слϧзт ϝкϹзК сϧЮϜ ϣЗϳЯЮϜ ϝужϝуϠ ϹϮмϒ   .

сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ :)3д( 

   ϣПуЋЮϜ рϺ ЩтнжϝϫугЮϜ Ѝгϲ мϒ ЭгзЮϜ ЍгϳЮ сϚϝгЮϜ ЬнЯϳгЮϜ ЈϜн϶ ЍЛϠ ϣЂϜϼϸ ϹтϽжHCOOH . 

I(  ϝгϯϲ ЙЏжV0 = 2mL ϿуЪϽϧЮϜ рϺ ЭгзЮϜ Ѝгϲ ев C0 бϯϳЮϜ рϺ ϣЯϮнϲ сТ V = 100 mL рϼϝуЛгЮϜ БϷЮϜ пϧϲ ϽГЧгЮϜ ̭ϝгЮϝϠ ϝлϛЯгж бϪ 

 Ёжϝϯϧв ЬнЯϳв пЯК ЭЋϳзТSA ϿуЪϽϦ рϺ CA   ϣуКнзЮϜ йϧуЯЦϝжм s = 0,2 Sm
-1 .

   1( ̭ϝгЮϜ сТ ЭгзЮϜ Ѝгϲ ЬыϳжϜ  ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒ .

   2(  етϿуЪϽϧЮϜ еуϠ ϣЦыЛЮϜ ϸ Ϲ̵ϲCA м C0 . 

   3(  ϣгуЦ ϟЃϲϒpH ЬнЯϳгЮϜ SAегулгЮϜ ИнзЮϜ ϸ Ϲ̵ϲ бϪ  .

   4(  анужнЃЪмцϜ ϸϼϜнІ ϿуЪϽϦ ϣЮъϹϠ сϚϝлзЮϜ аϹЧϧЮϜ ϣϡЃж ϹϮмϒ 

 H3O
+ ϿуЪϽϧЮϜм дϾϜнϧЮϜ ϹзКC0 . 

II(  ϝгϯϲ ϽтϝЛжVA = 20 cm
3 ЬнЯϳв ев SAЬнЯϳв ϣГЂϜнϠ ̪  

 иϿуЪϽϦ антϸнЋЮϜ ϹуЃЪмϼϹукCB = 0,1 mol.L
-1 . 

 ϤϜϽуПϦ йЯУЂϒ пзϳзгЮϜ сГЛтpH бϯϳЮϜ ϣЮъϹϠ VBЬнЯϳгЮ   

РϝЏгЮϜ антϸнЋЮϜ ϹуЃЪмϼϹук .

  1(  Ͼϝϯжϖ ев еЫгт рϻЮϜ сϡтϽϯϧЮϜ ЬнЪнϦмϽϡЮϜ нк ϝв 

ϢϽтϝЛгЮϜ иϻк .

  2( ϨϸϝϳЮϜ ЭКϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒ .

  3(  етϿуЪϽϧЮϜ ϣгуЦ ϭϧзϧЂϜ бϪ ϕТϝЫϧЮϜ ϣГЧж ϝужϝуϠ ϸ Ϲ̵ϲCA м C0 . 

  4( ϕТϝЫϧЮϜ ϣГЧж ϹтϹϳϧЮ ϟЂϝзгЮϜ днЯгЮϜ СІϝЫЮϜ ϸϹϲ ̪ йЯУЂϒ ЬмϹϯЮϜ ЬϝгЛϧЂϝϠ .

  5( ЭКϝУϧЮϜ ϜϻлЮ ϟЂϝзгЮϜ дϾϜнϧЮϜ ϥϠϝϪ ϹϮмϒ . ̬ ϭϧзϧЃϦ ϜϺϝв

сГЛж:     
3

2 25 46 35- +l =     l =  
( HCOO ) ( H O )

, mS .m / mol , mS .m / mol   

днЯгЮϜ СІϝЫЮϜ еуϧжϝуЯулЮϜ ЬнгуϦнвмϽϡЮϜ ФϼϾϒ ЬмϿтϽЫЮϜ Ͻгϲϒ еууЮϝϧТ ЬнзуУЮϜ 

РϝГЛжъϜ ϣЧГзв 4,4 - 3,1 7,6 - 6,0 8,8 - 7,2 10,0 - 8,2 
  



̭ϝтϿуТ: 
ЬмцϜ етϽгϧЮϜ: )3д( 

   анужϜϼм цϜ Ьнϳϧт238 ЈϝЊϽЮϜ пЮϖ 206  анужϜϼмцϜ ϢϜнж ЬнϳϧϦ ϩуϲ ϣуЮϝϧϧгЮϜ ϤϝЫЫУϧЮϜ ев ϣЯЃЯЂ ϹЛϠ ϽЧϧЃгЮϜ  

 антϼнϧЮϜ ϢϜнж пЮϖ.  АϝЇзЮϜ ϣуКϝЛІϖ ϢϽу϶цϜ иϻкb - анузϧЪϝϦмϽϡЮϜ ϢϜнж сГЛϦ ϩуϲ  . 

1( ЬмцϜ ЩЫУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒ .

2(  ϸ Ϲ̵ϲ бϪ сжϝϫЮϜ ЩЫУϧЮϜ ϣЮϸϝЛв ϟϧЪϒZ м A  .

3(  анужϜϼмцϜ ϢϜнж ЬнϳϧЮ ϣЮϸϝЛгЮϜ238 ЈϝЊϽЮϜ ϢϜнж пЮϖ 206ЬϜ пЯК ϟϧЫϦ ЄЭЪ             

1.3 :  ϸ Ϲ̵ϲx  мy . 

2.3 : ЭКϝУϧЮϜ Ϝϻк ϝкϼϽϳт сϧЮϜ ϣЦϝГЮϜ ϟЃϲϒ .

4(  анужϜϼмцϜ ев ϣЛЇв ϣзуК пЯК ϽТнϧж ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϝлϧтнжϒ ϸϹК t = 0  нкN0 = 5.10
12  .

1.4 :  сКϝЛІшϜ АϝЇзЮϜ ϥϠϝϪ ϣгуЦ ϟЃϲϒl .

2.4 :  ϣЗϳЯЮϜ ϹзК ϣуЧϡϧгЮϜ ϣтнжцϜ ϸϹК ϸ Ϲ̵ϲt1 = 10.10
9
ans ϣЗϳЯЮϜ ЁУж ϹзК ϣзуЛЮϜ АϝЇж ϣгуЦ ϟЃϲϒ м t1 . 

 ϢϜнзЮ ϽгЛЮϜ СЋж  1u = 931,5 MeV/C
2
  ,   t½ = 4,6.10

9
ans 

m( ) = 238,0003u  ,  m( ) = 205,9295u  ,  m( ) = 4,0015u  ,  m( ) = 0,0005u.  

сжϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ :)3д( 

   ϝлϧуϦϜϺ ϣЛуІм ев днЫϧϦ ϣуϚϝϠϽлЪ ϢϼϜϸ ХЧϳжL ϝлϧвϜнЧв м r  ̪ йϧвмϝЧв свмϒ ЭЦϝж�5��� ���������
 ̪ ϽϦнϧЯЮ сϚϝϠϽлЪ ϹЮнв

 ϣуϚϝϠϽлЫЮϜ ϣЪϽϳгЮϜ йϦнЦ ϽгϧЃгЮϜE = 6 VϣЯглв ϣуЯ϶ϜϹЮϜ йϧвмϝЧвм  ев м  ϼϝуϧЯЮ  ϣЛВϝЦK . 

 ϣЛВϝЧЮϜ ХЯПжK ϣЗϳЯЮϜ сТ ЩЮϺм t = 0 . 

  1(  ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ ϝлЧЧϳϦ сϧЮϜ ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ϹϮмϒi сϚϝϠϽлЫЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϾϝуϧϮϜ ̭ϝзϪϒ  

ϢϼϜϹЮϜ сТ .

  2(  ϣЮϜϹЮϜ  пзϳзгЮϜ Эϫгт ϩуϲ iϢϼϜϹЮϜ сТ Ͻгт рϻЮϜ ϼϝуϧЮϜ ϢϹІ ЭϫгϦ  .

 ϣуϦϜϻЮϜ сϧгуЦ ϟЃϲϒ ̪ пзϳзгЮϜ пЯК ϜϸϝгϧКϜL ϣвмϝЧгЮϜм r ϣЛуІнЯЮ  .

  3(  ϣЮъϹϠ Ͻ ϡ̵Кr , R , E ϢϹЇЮϜ еК Ipд ϼϝуϧЮϜ НЯϡт ϝвϹзК ДϝлϧгуЦ ϟЃϲϒм бϚϜϹЮϜ йвϜ .

  4(  ϝлЮ Э̵ϳЪ ϣЧϠϝЃЮϜ ϣуЯЎϝУϧЮϜ ϣЮϸϝЛгЮϜ ЭϡЧϦ   :i(t) = I p(1-e
-t/t

) ϩуϲ  tЭϫгт  

евϿЮϜ ϥϠϝϪ . ϢϼϝϡК ϭϧзϧЂϜt ϣЮъϹϠ r , R , L . 

  5(  ϽϦнϧЮϜ еК ̪ евϿЮϜ ϣЮъϹϠ Ͻ ϡ̵Кu2(t)сЮϝЧϧжъϜ аϝЗзЮϜ сТ ϣЛуІнЮϜ сТϽВ еуϠ  

ϣЗϳЯЮϜ ϹзК йϧгуЦ ϟЃϲϜм   t = t.  

 

 ϩЮϝϫЮϜ етϽгϧЮϜ :)4д( 

 ϝлϧЯϧЪ  ̪ ϣуГЧж ϝкϽϡϧЛж ̪ ϣтϽЪ ШϽϳϧϦm = 800g ϼϝЃв пЯК ̪ ABCϩуϲ ̪  :

   - AB ϣтмϜϿϠ ЭϚϝв буЧϧЃв ̭ϿϮ �.��� �������ƒсЧТцϜ онϧЃгЯЮ ϣϡЃзЮϝϠ  .

   - BC ϝкϿЪϽв ϢϽϚϜϸ ев ̭ϿϮ O ϝкϽГЦ СЋжм r = 10 cm ϩуϲ ̪ = 45° ɗ сГЛж ̪ g = 10 m.s
-2

 .

 ϣГЧзЮϜ ев ϣтϽЫЮϜ ХЯГзϦA ϣуϚϜϹϧϠϜ ϣКϽЃϠ VA = 0,4 m.s
-1

 . 

 ̭ϿϯЮϜ пЯК ϝлϧЪϽϲ ЭϯЃжAB йЯУЂϒ ЭЫЇЮϜ сТ ЭϫггЮϜ ЭуϯЃϧЮϜ пЯК ЭЋϳзТ ̪  .

 

 


