   الوحدة الأولى                     التحولات الكيميائية في  الأوساط المائية
التمرين الأول 
  تسكب في ببشر 50 ml   من يود البوتاسيوم ذي التركيز  c = 0.2 mol/l ثم نضيف له 50ml من بيرو كسيد الهيدروجين ذي التركيز c'= 1.10-2 mol/l .بعد دقائق تلاحظ ظهور لون  أصفر يتطور إلى البني تدريجيا .
1- احسب التركيز الابتدائي لكل من شوارد اليود I- و H2O2 .

2- ما سبب طهور اللون الأصفر .    أكتب المعادلة الأكسدة الارجاعية الحادثة . هل التحول سريع ام بطئ.
 الثنائيات .          H2O2 aq / H2O L                               I2 aq / I- aq   
التمرين الثاني .

لدينا محلول لثنائي اليود دو التركيز  c = 0.05 mol/l و محلول ثنائي كبريتات الصوديوم دو التركيز c' = 0.1 mol/l . ناخد حجما v= 20 ml من ثنائي الكبريتات و نضيف له تدريجيا v' = 10 ml من ثنائي اليود . نلاحظ ان كل قطرة تضاف يختفي فور اضاقتها .  هل التحول سريع أم بطئ . علل .  اكتب المعادلة الأكسدة الارجاعية الحادثة .

 الثنائيات . I2 aq/ I- aq         S4O62- / S2O32-aq                          
التمرين الثالث .
بعد عدة شهور يتحول محلول من برمنغنات البوتاسيوم إلى  أكسيد المنغنيز يتوضع على جدار القارورة و يبدو على شكل طبقة بنية . اكتب معادلة التحول الأكسدة الارحاعية هده ...كيف تصنف هدا التحول...

MnO4- / MnO2       O2/ H2O                          

 التمرين الرابع
نمزج محلولا من يود البوتاسيوم تركيزه c1 = 0.2 mol /l   و حجمه  v1 = 50 ml مع محلول من بيرو كسيد الهيدروجين حجمه v2 = 50ml و تركيزه  c2 = 0.01 mol/l  مع قطرات من حمض الكبريت المركز...بعد دقائق لاحظ تطور المزيج التفاعلي ....دون ملاحظاتك.. ما النوع الكيميائي الذي يظهره تطور اللون في الخليط...كيف يمكن الكشف عنه ...هل غير اللون فوري ام تدريجي.... اكتب المعادلة الأكسدة الارجاعية للتفاعل الحادث...
قدم جدولا لتقدم التفاعل.... هل الخليط ستوكيومتري....I2 aq/ I-aq     H2O2aq / H2Ol
التمرين الخامس
نحضر محلولين من المكونات الآتية .

الخليط -1-    .  v1 = 10ml من H2O2  دو التركيز c1= 0.5 mol/l  و v' = 20 ml  كم يود البوتاسيوم المحمض تركيزه c' = 1.0 mol/l   ....
الخليط -2- v2 = 10ml        من H2O2 تركيزه c2=0.5mol/l  و v'2 = 20ml  من يود البوتاسيوم     تركيزه      c'2 = 0.5 mol/l . درجة حرارة الخليط 20° ....يظهر مع مرور الزمن لون بني في كل خليط و يكون في الخليط الأول أسرع منه  في الخليط الثاني ..

أكتب المعادلة الأكسدة الارجاعية التي تحدث في كل خليط..

احسب التراكيز الابتدائية للمتفاعلات في كل خليط... فسر الملاحظات التجريبية...
 الثنائيات مؤ/مر. I2aq/ I-aq       H2O2 aq / H2O l                         

التمرين السادس
نحقق أكسدة شوارد اليود  I-aq  بشوا رد بيروكسو ثنائي الكبريتات S2O82- aq ..التفاعل يحدث بين الثنائيات .

I2aq / I-aq        S2O82-aq / SO42- aq                                            
اكتب المعادلة المنمدجة لهدا التحول.....

حتى ندرس العوامل الحركية المؤثرة على المدة الزمنية لهدا التحول نحقق التجارب الآتية .

التجربة -1-  ...[I-]i =2.0.10-2 mol/l       [S2O82-]i= 1.0.10-2 mol/l   درجة الحرارة  20° .

التجربة-2- …  [I-]i = 2.0.10-2 mol/l   [S2O8-2]I= 2.0.10-2 mol/l     درجة الحرارة  20°
التجربة-3-.....[I-]i = 2.0.102- mol/l   [S2O82-]i = 1.0.10-2 mol/l      درجة الحرارة  35°
التجربة-4-.....[I-]i = 4.0.10-2 mol/l    [S2O82-]i = 2.0.10-2 mol/l     درجة الحرارة  35°
بواسطة المعايرة نعين تركيز تنائي اليود المتشكل في كل تجربة عند اللحظة t= 20 mn  نحصل على النتائج الآتية .

	التجربة
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	[I2] 103- mol
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	8


1- ما العامل الحركي الذي يفسر التجربتين 1 و 2 من جهة و التجربتين 3 و 4 من جهة أخرى... ما تأثيره....

2- ما العامل الحركي الذي يفسر نتائج التجربتين 1 و 3 من جهة و التجربتين 2 و 4 كم جهة أخرى ... ما ناثيره...
3- في أي تجربة يكون التحول أكثر سرعة ...لمادا..
التمرين السابع
نضع في بالون حجما v = 60 ml  من حمض الايتانويك ترميزه c = 1 mol/l .ندخل فيه بسرعة كتلة m=1.25 g من هيدروجينوكربونات الصوديوم NaHCO3 ..نغلق بإحكام بواسطة سدادة مزودة بأنبوب موصول بجهاز قياس الضغط التفاضلي . حمض الايتانويك يتفاعل مع هيدروجينومربونات الصوديوم وفق المعادلة .
CH3COOHaq  + HCO3-aq  = CO2(g)  +  H2O (l) +  CH3COO-aq            

ندون الضغط الناتج عن CO2 بدلالة الزمن فنحصل على البيات الأتي .

[image: image1]
التمرين الثامن
نسكب في حوجلة حجما v1 = 10 ml  لمحلول حمض الكلوريدريك تركيزه C1= 1.0 mol/l و حجم v2= 20ml من الماء . بواسطة أتبوب مدرج منكس فوق حوض مائي موصول بالحوجلة يمكن حساب حجم الغاز المنطلق اثر التفاعل مع قطعة من المغنيزيوم Mg طولها l = 3.2 cm  موضوعة في الحوجلة ...النتائج ندونها في الجدول الآتي .
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1- ما طبيعة الغاز المنطلق ..كيف يمكن الكشف عنه...
2- أعط البروتوكول التجريبي الذي يسمح بإجراء هده التجربة.
3- اكتب المعادلة الأكسدة الارجاعية بين Mg و H3O+ 
4- ارسم البيان الممثل لتغيرات حجم الغاز المتحرر بدلالة الزمن..v = f(t)   .
5- بعد كم من الزمن يمكن اعتبار التفاعل انتهى..هل التحول بطئ أم سريع..
6- باستعمال البيان أحسب كمية مادة الغاز المتحرر في نهاية التجربة علما أن درجة الحرارة 20 مئوية و الضغط 101300 pa .
7- احسب كمية مادة Mg(s) و شوارد H3O+ في بداية التجربة 
8- قدم جدولا لتقدم التفاعل و استنتج المتفاعل المحد.
9- أحسب كمية مادة الغاز المتحرر في الحالة النهائية.. قارن النتيجة المحصل عليها بالنتيجة التجريبية ...
10- نعيد التجربة بشريط مغنيزيوم له نفس الطول و نفس الحجم لكن بتركيز لحمض الكلوريدريك C'= 2.0mol/l  ما شكل البيان المحصل عليه..علل إجابتك .
الكتلة الخطية لشريط المغنيزيوم 1g/m     =  µ  M(Mg) = 24.3 g/mol    

R=8.32 SI                  H3O+aq/ H2 g      Mg2+aq / Mg( s )     
التمرين التاسع. 

في كأس ببشر ندخل= 50 ml   v من ماء جافيل تركيزه بشوا رد الهيبوكلوريت [ClO-] = 56.10-2 mol/l  و 1.0 ml   من حمض الايتانويك لتحميض الوسط فقط.  نحضر في كاس ببشر أخر v' = 50 ml  من يود البوتاسيوم دو التركيز بشوا رد اليود [I-] = 0.2 mol/l   . في اللحظة t = 0  نمزج المحلولين ثم نقسم الخليط الى 10 أقسام بحيث في كل قسم 10ml من المزيج . . )حجم الخليط 100 ml ( 
في اللحظة t1= 60 S .نضيف 40 ml ماء جامد لكاس و نعاير محتواه بمحلول لتيوكبريتات الصوديوم Na2S2O3 تركيزه C= 4.0 10-2mol/l .  نعيد نفس العملية مع كل كاس فنحصل على النتائج الآتية .
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1- قدم جدول تقدم تفاعل المعايرة

2- أحسب كمية مادة ثنائي اليود في كل كاس بدلالة C و VE .
3- استنتج كمية مادة ثنائي اليود n(I2) (t)  في كل لحظة في الخليط التفاعلي .
4- أكمل الجدول السابق مع n(t) .
5- قدم جدول تقدم التفاعل للتحول المدروس... استنتج علاقة بين n(t)  و التقدم x .
6- أرسم البيان الممثل لـ x = f(t)  . ثم استنتج زمن نصف التفاعل t1/2 .
7- أحسب السرعة الحجمية للتحول البطئ المدروس في اللحظتين . t=900 s ;  t = 0 s    كيف تطور هده السرعة خلال الزمن. معادلة التفاعل .ClO-aq + 2H3O+aq + 2 I-aq = I2 aq  + Cl-aq + H2O l        
    معادلة المعايرة .  aq     +    2I-aq                                     2S2O32-aq     +    I2 aq     =  S4O62-
التمرين العاشر
ندرس حركية الاماهة القاعدية لأستر ميتانوات الاثيل بقياس الناقلية لخليط متانوات الاثيل و محلول هيدروكسيد الصوديوم (Na+ ;OH-)  بدلالة الزمن  نسكب في كأس ببشر محلول هيدروكسيد الصوديوم تركيزه C0=1.0.10-2 mol/l . نغمر خلية قياس الناقلية في المحلول و نحرك الخلاط . نقيس الناقلية الابتدائية G0 في لحظة نعتبرها t 0 . نضيف بعد دلك و بسرعة ميثانوات الاثيل بكمية مساوية لكمية هيدروكسيد الصوديوم الابتدائية . نقيس ناقليه المحلول بدلالة الزمن فنحصل على الجدول الآتي فيه قيم الناقلية G  و التقدم x .
	نهاية التفاعل
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المعطيات . معادلة التفاعل .HCO2C2H5 aq + HO-aq  = HCO2-aq  CH3CH2OHaq       

في لحظة زمنية (t) تعطى عبارة الناقلية (G) للخليط بالعلاقة .
G(t) = K(λNa+[Na+] + λHO-[HO-] +λHCOO-[HCOO-]) حيث K = S/l = 0.010 m   و λ هي الناقلية المولية الشاردية . و قيمها عند 25° هي :  λNa+ = 5.01 .10-3  s.m2.mol-1  ...λHO-   = 19.9 s.m2 mol-1    

λ HCOO- = 5.46.10-3 s.m2.mol-1 
[image: image2.wmf]….   يهمل حجم ميثانوات الايثيل  أمام حجم هيدروكسيد الصوديوم  .. حجم الخليط يساوي 200ml  و تركيزه Cb= 1.10-2 mol/l  يهمل وجود H3O+   ...
1- نعتبر محلول NaOH حجمه v في اللحظة t = 0 . أعط تركيز الشوارد في هدا المحلول هند هده اللحظة ..

2- بين أن الناقلية G0  يمكن أن تكتب : G0 = ( K / v ) n0{λNa+ + λHO- }    حيث n0 عدد مولات الاستر و هيدروكسيد الصوديوم .  أحسب قيمة G0 .استعمل الوحدات الدولية.
3- نرمز بـ x  لتقدم التفاعل . في اللحظة t  . أكمل الجدول الآتي مبينا كمية المادة بدلالة x .

	C2H5OH 
	HCO2-    
	OH-     
	HCO2C2H5
	المعادلة

	       0
	      0
	n 0      
	 n 0    
	ح ابتدائية

	
	x        
	
	
	ح انتقالية


4- ندرس ناقليه الخليط بدلالة الزمن :  بين أن ناقليه الخليط يمكن كتابتها بدلالة x . وفق العلاقة .
G = K/v {λNa+(n0) + λHO-( n-x) + λHCOO- (x)}       .......*
 بسط العبارة السابقة و ضع G على الشكل   G = a x  + b      حيث a و b ثابتين يطلب تعيينهما ..
ما المقدار الذي يعبر عته b . ما أشارة a  .. ما شكل البيان G = f (x)  ..

العلاقة (*)  تسمح بقياس التقدم (x) في الجدول الأول .  أرسم البيان x = g(t)  

1cm………0.2 mmol         1cm…….3min              

5-أعط تعريف السرعة الحجمية للتفاعل و بين أنه يمكن تحديدها في لحظة (t) . كيف تتغير سرعة التفاعل المدروس .

6- عرف زمن نصف التفاعل  أعط قيمته بيانيا...

التمرين الحادي عشر 
يملك ثلاثي كلور البيوتيل الصيغة الآتية .    C( CH3)3Cl يتفاعل مع الماء وفق المعادلة .

C(CH3)3Cl aq + 2H2O(l)  = H3O+aq  +  Cl-aq  +( CH3)3COHaq      

نرمز لكلور ثلاثي البيوتيل بـ R---Cl   و الكحول البيوتيلي الثالثي بـ  R—OH . نحضر في كأسين مختلفين خليطين من 30g  من الماء و 20g من الأستون ..نضع احد الكاسين في في حمام كاظم درجته 40° و الأخر في 30° .همد حدوث التوازن نغمر خلية جهاز قياس الناقلية في الكأسين نضيف عندئذ 1ml من R—Cl و نسجل قيمة الناقلية (σ) للمحلول بدلالة الزمن لمدة 20mn نحصل على البيانين الآتيين .
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مادا يعني الضغط التفاضلي.. هل التحول سريع ام بطيء 


إن درجة الحرارة هي 25°  و حجم البالون  1.35 لتر.عين باستعمال البيان كمية  CO2 المنطلقة في نهاية التجربة.


أحسب كمية المادة الابتدائية للمتفاعلات ...


قدم جدولا لتقدم التفاعل... استنتج التقدم الاعظمي و التفاعل المحد .


استنتج منية CO2 النظرية المتحررة في نهاية التجربة قارنها بالقيمة المعينة باستعمال البيان .مادا تستنتج .


كيف يكون البيان لو أن التجربة أنجزت بحمض الايتانويك ذي التركيز  C= 2 mol/l  


R = 8.32 SI     M( NaHCO3)= 84 g/mol        
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احسب كمية مادة كلور ثلاثي لبيوتيل الابتدائية..n0 


ندعو x  تقدم التفاعل .. قدم جدولا لتقدم التفاعل للجملة . عند t∞ نعتبر التفاعل انتهى  . ما هي الإفراد المسئولة هن الناقلية.σ


عبر أن σ(t) قيمة σ في اللحظة t تكتب على الشكل  σ(t)=n0xσ∞ .


احسب قيمة x في كب لحظة من أجل 30° و 40° . قدم النتائج في شكل جدول . يعطى :  σ∞= 8.4 ms/cm من اجل 40° و


7.6ms/cm       من أجل 30° .


5- أرسم البيانين x = f(t)   من اجل درجتي الحرارة السابقتين .علل بصورة كيفية وضعية المنحنيين . هل يقبلان نفس الحد) النهاية(


6- أحسب في كل حالة زمن نصف التفاعل


كلور ثلاثي اليوتيل  M=92.5 g/mole  ..d = 0.85 
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