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 .ػشف اٌفظ١ٍح اٌّشؼح  .1

 Xٚ  Y: تالاػرّاد ػٍٝ اٌّخطط ذؼشف ػٍٝ إٌٛاذ١ٓ .2

اٌّشاس إ١ٌٙا فٟ (4)ٚ (3)، (2)، (1)اورة ِؼادٌح اٌرفاػلاخ ا٠ٌٕٚٛح 

. شُ اعرٕرط ٔٛع إٌشاط الإشؼاػٟ تإٌغثح ٌىً ذفاػً: اٌّخطط

 :ثاَيانحًريٍ ال

𝑈92 اٌفظ١ٍح اٌّشؼح ١ٌٍٛسا١َٔٛ ٠1ّصً اٌشىً 
235 

𝑈92حذد ٔٛع إٌشاط الإشؼاػٟ اٌّشافك ٌرحٛي ٠ٛٔذج  -1
 إٌٝ ٠ٛٔذج  235

𝑇ℎ90
 .، اورة ِؼادٌح اٌرفىه231

𝑇ℎ90 ذرٌٛذ ػٓ ا٠ٌٕٛذج   -2
𝑋𝑍 ا٠ٌٕٛذج  231

𝐴. 

. A  ٚ Zاورة ِؼادٌح  اٌرفىه، ٚحذد اٌؼذد٠ٓ- 2-1

𝑋𝑍أػط سِض ا٠ٌٕٛذج - 2-2
𝐴ٌٟاػرّادا ػٍٝ اٌعذٚي اٌرا : 

 

 

 

 

𝑃𝑏82ٌّارا ذرٛلف اٌفظ١ٍح ػٕذ اٌشطاص  -3
  ؟207

 :ٍٔخض اٌحظ١ٍح ا٠ٌٕٚٛح ٌفظ١ٍح ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ ِا ٠ٍٟ -4

𝑈92
235                 𝑃𝑏82

207    +  x   𝐻𝑒2
4   +  y  𝑒−1

0 

. x ٚy حذد وً ِٓ 

𝑈92ٔؼرثش ػ١ٕح ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ  -5
 m=1(Kg)  ورٍرٙا 235

. اٌّٛظٛدج فٟ اٌؼ١ٕحN 0حذد ػذد إٌٜٛ - 5-1

.   ٌٍؼ١ٕحA0احغة إٌشاط الاترذائٟ - 5-2

 ِٓ ٜٔٛ اٌؼ١ٕح؟ ℅10ج اٌض١ِٕح اٌلاصِح ٌرفىه دِا ٟ٘ اٌُ-5-3

:  ِؼط١اخ

) M: انكحهة انًىنية 𝑼𝟗𝟐
𝟐𝟑𝟓  ) =235 (g /mol) ،  

t½ =8.5. 10: زيٍ َصف انعًر
8
 (ans)ثابث افىقادرو ،  :Na = 6.02. 10

23
 (mol

-1
)  

  :ثانثانحًريٍ ال
إٌٛاج     

227
Th 90  َٛذرفىه ِظذسج الإشؼاع .  ٔظ١ش ِشغ ٌؼٕظش اٌرٛس٠α .

ِا ِؼٕٝ ٔظ١ش ِشغ  –  1-1

 ِا ٘ٛ ذشو١ة ٔٛاج اٌرٛس٠َٛ اٌّشغ –  1-2

 .اورة ِؼادٌح اٌرفىه الإشؼاػٟ اٌحادز – 1-3

 :     حذد إٌٛاج الاتٓ تاعرؼّاي ٘زا اٌّغرخشض ِٓ اٌعذٚي اٌذٚسٞ –  1-4

 

    

m0 = 1.0 .10 اٌّرٛاظذج فٟ ػ١ٕح ِٓ اٌرٛس٠َٛ ورٍرٙا 0Nاحغة ػذد الأ٠ٛٔح –  1-5
-3

 mg 

mp= 1.66 .10:        ٠ؼطٝ 
-27 

kg  =mn 

  ِٓ أ٠ٛٔح اٌرٛس٠َٛ اٌّشؼح ٠ّصً اٌث١اْ ظأثٗ  N0  ذرٛفش ٌذ٠ٕا ػ١ٕح  t=oػٕذ اٌٍحظح - 2

ذغ١شاخ  
N

tN
Ln

)(
  تذلاٌح اٌضِٓ  -

. اورة لأْٛ ذٕالض إٌشاط الإشؼاػٟ -2-1

  (اٌذٚس الإشؼاػٟ  )ػشف صِٓ ٔظف  اٌؼّش  - 2-2

.  ٌٕٛاج اٌرٛس٠َٛ اٌّشؼح t 2/1 ٚ صِٓ ٔظف اٌؼّش ِٓ اٌث١اْ أٚظذ شاتد اٌرفىه الإشؼاػٟ  – 2-3

   :رابعانحًريٍ ال

 ٌّؼشفح اٌفرشج اٌراس٠خ١ح اٌرٟ ٠ؼٛد 2010أظش٠د أتحاز ػٍٝ احذ اٌّؼاٌُ اٌراس٠خ١ح اٌشا٘ذج ػٍٝ لظش لذ٠ُ فٟ ِٕطمح ع١اح١ح عٕح

 شُ A=95Bqفأخزخ لطؼح خشة ِٓ ظزع ٔخٍح تٕٟ تٙا عمف احذ ِٕاصي اٌمظش شُ ل١ظ ٔشاطٙا الإشؼاػٟ  فىاْ . إ١ٌٙا ٘زا اٌمظش

أخزخ لطؼح ِّاشٍح ٌٙا ِٓ ظزع ٔخٍح حذ٠صح ٚل١ظ ٔشاطٙا الإشؼاػٟ فىاْ ِمذاسٖ 
0

A =102Bq .  ٓتاػرثاس أْ ٘زا إٌشاط ٔاذط ػ

14ذفىه ا٠ٛٔٗ اٌىشتْٛ  14
6

C 14اٌّشغ إٌٝ أصٚخ  14
7
N ْٛ14  ٚأْ صِٓ ٔظف ػّش اٌىشت  ٛ٘

1/2
t =5570ans .

تٍٛذ١َٔٛٛ ٔثر١َٔٛٛ تشٚذاور١ٕ١َٛ 
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 ِٚا طث١ؼح الإشؼاع إٌّثؼس  14اورة ِؼادٌح ذفىه اٌىشتْٛ 1- 

ػشف صِٓ ٔظف اٌؼّش 2-
1/2

t ٟٚشاتد إٌشاط الإشؼاػ            

اورة اٌؼلالح ت١ٓ ٔظف اٌؼّش 3-
1/2

t ٟٚشاتد إٌشاط الإشؼاػ  

 ذاس٠خ تٕاء إٌّضي تذلاٌح اٌّماد٠ش tػثش ػٓ اٌض          -5ِٓاحغة ل١ّح اٌصاتد 4-
0

A A  ٚو 

 اٚظذ ذاس٠خ تٕاء اٌمظش ٚفٟ أٞ لشْ ١ِلادٞ حذز رٌه 6-

 

 :خايسانحًريٍ ال

C    ٠رفىه اٌىشتْٛ 
14

N فٟ اٌخلا٠ا إٌٝ أصٚخ 6
14

7. 

 . اورة ِؼادٌح اٌرفىه ٚ ت١ٓ ٔٛػٗ اٌرفىه-1

. Mev ِٓ ذفاػً اٌرفىه اٌغاتك تاٌٛحذج Elibأحغة اٌطالح اٌّحشسج -2

٠Cّصً اٌث١اْ ذغ١شاخ ٔشاط ػ١ٕح ِٓ - 3
14

.   تذلاٌح اٌضِٓ

تاعرخذاَ اٌث١اْ ٚ لأْٛ ذٕالض إٌشاط الإشؼاػٟ  ( أ

  ت١ٓ أْ اٌّّاط ٌٍث١اْ ٠مطغ ِحٛس الأصِٕح

. ζ  ثى حذد قيًة t=ζ في َقطة جىافق 

Cحذد عذد أَىيه  (ب
14

  t=0 في انعيُة انسابقة عُذ 

Cلإ٠عاد ػّش لطؼح خشث١ح لذ٠ّح ٌٙا ٔفظ ورٍح اٌؼ١ٕح اٌغاتمح ِٓ -4
14

  

. A=6(Bq)ٚ ِٓ ٔفظ ٔٛػٙا ح١س ل١ظ ٔشاطٙا فٛظذ 

.   حذد تطش٠مر١ٓ ػّش اٌمطؼح اٌخشث١ح

 = me=0.00055(u) ;     m (N) =14.0031(u) ;  m(c)  (u)14.0065     :٠ؼطٝ

 

 

 :سادسانحًريٍ ال

C: أػط ذشو١ة إٌٛاذ١ٓ .1
12

6 ٚC
14

6. 

 .ػشف إٌظائش .2

Cاٌىشتْٛ  .3
14

 ٘ٛ ٔٛاج ِشؼح ذظذس ظغ١ّاخ 6
 –

βٔمثً أْ إٌٛاج الاتٓ ٟ٘ ٔٛاج غ١ش ِصاسج.،اورة ِؼادٌح اٌرفىه إٌٛٚٞ اٌّٛافك. 

Cإْ صِٓ ٔظف اٌؼّش ٌٍىشتْٛ  .4
14

6 ٛ٘  :(sna ) 5.7.10
3

 = ½.t  

. ػشف صِٓ ٔظف اٌؼّش ٌؼ١ٕح ِشؼح

  λ / 2 = nL½.t:    اشثد أْ اٌؼلالح إٌظش٠ح ٌضِٓ ٔظف اٌؼّش تذلاٌح شاتد إٌشاط الإشؼاػٟ ٟ٘ .5

. λاعرٕرط ل١ّح شاتد إٌشاط الإشؼاػٟ 

 .N(t) ، ٚفٟ ٌحظح ػذد ٠ٛٔاذٙا 0Nِٓ اظً ػ١ٕح ِشؼح  ػذد ٠ٛٔاذٙا الاترذائ١ح  .6

a.  ٟػشف إٌشاط الإشؼاػ(t)A ٌؼ١ٕح ٠ٛٔاذٙا (t)Nٌٟٚٚأػط ٚحذج ل١اعٗ فٟ إٌظاَ اٌذ ،. 

b.  إرا واْ ٔشاط ػ١ٕحC
14

6 ٛ٘(Bq) 0.221 فاحغة ػذد ا٠ٌٕٛاخ (t)N. 

- 2-اٌعضء

إْ إٌثاذاخ ٚاٌح١ٛأاخ ذّرض شأٟ أوغ١ذ .  ٌرأس٠خ لطغ ِٓ إٌثاذاخ أٚ اٌح١ٛأاخ ٚظذخ فٟ أِاوٓ أشش٠ح14  ٠غرؼًّ اٌىشتْٛ 

C: اٌىشتْٛ اٌزٞ ٠حرٛٞ ػٍٝ ٔظ١ش٠ٓ ِٓ اٌىشتْٛ ّ٘ا
12

6 ٚC
14

اشٕاء ح١اذٙا ح١س ذثمٝ إٌغثح ت١ٓ إٌظ١ش٠ٓ شاترح                     6

ٟ٘ٚ   :
12-

10 =
 C%14

 C%16
 .r =  

 اٌّشغ اٌّرٛاظذ فٟ أٔغعرٙا تاٌرفىه 14ػٕذ اٌّّاخ ذرٛلف إٌثاذاخ ٚاٌح١ٛأاخ ػٓ اِرظاص شأٟ أوغ١ذ اٌىشتْٛ ح١س ٠ثذأ اٌىشتْٛ 

.  دْٚ أْ ٠رعذد14إٌٝ أصٚخ 

، سظً ِحٕط طث١ؼ١ا تاٌع١ٍذ  ذُ فٟ عٕح (OtZi ) ِؼٍِٛاخ ٚرٌه ػٓ اورشاف اٚذضٞ 2004أٚسدخ ػذج ِمالاخ ػ١ٍّح طادسج فٟ 

.  تٛاعطح ِشاج فٟ ظثاي الأٌة الا٠طا١ٌح1991

 ِٓ اٌىشتْٛ 1(g) ذفىىا فٟ اٌذل١مح ٌىرٍح ذىافئ 7.16ِٓ اظً ذأس٠خ اٌعغُ اٌّحٕط، ذُ ل١اط ٔشاط ا١ٌِّٛاء، ٚظذ أْ إٌشاط ٠غاٚٞ 

. إٌمٟ

. إٌٝ ل١اط ٔشاط اٌؼ١ٕح شُ احغة ٘زٖ اٌّذج(OtZi )أػط اٌؼثاسج إٌظش٠ح ٌٍّذج اٌرٟ ِشخ ِٕز ٚفاج 

- 3-اٌعضء

Cاحغة تإٌغثح ٌٕٛاج  . أ
14

6 

 .mΔإٌمض اٌىرٍٟ  .1

 ℓEطالح اٌشتط   .2

 . شُ تاٌعٛيnucléon/n Mev طالح اٌشتط تإٌغثح ٠ٌٕٛح  .3

Cطالح اٌشتط تإٌغثح ٠ٌٕٛح إٌٛاج  .4
12

6ٟ٘    :(nucléon/ n Mev )7.68 =ℓE ٓاعرٕرط إٌٛاج الأوصش اعرمشاسا ِٓ ت١ ،C
12

6 

ٚC
14

6. 

:        فٟ اٌطثماخ اٌؼٍٟ ٌٍغلاف اٌعٛٞ تؼذ اططذاَ ١ٔرشْٚ تٕٛاج الأصٚخ حغة اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح٠14رىْٛ اٌىشتْٛ 

H
1

1C  +  
14

6n   → 0 
1

 N + 7 
14 

103. t(ans) 

4 

 

 

2

0 

A (Bq) 

 



 .احغة طالح ٘زا اٌرفاػً .1

 إشؼاػٟ إٌشاط 14اٌىشتْٛ  .2
 –

β ْٛاحغة اٌطالح إٌاذعح خلاي ٘زا اٌرفاػ14ً، تؼذ اٌشظٛع إٌٝ ِؼادٌح اٌرفىه ٌٍىشت ،. 

= )13.9999C (u):  اٌّؼط١اخ
14

6)m ،  (u )11.99674C( =
12

6)m ، (u )1.00866n( =0 
1

m) 

 (  
2

/c Mev )931.5u= 1 ، (s/m) 2.9979 =c، ( j)  
19-

10 .1.60217  ev = 1 

 )u(                         1.00728=pm ، (u) 0.00055=nm 

  :سابعانحًريٍ ال

U  ذفىه ٔٛاج ا١ٌٛسا١َٔٛ 
234

. Th  ٚٔٛاج اٌرٛسαَٛ٠ ٌرؼطٟ اٌعغ١ُ 92

 .اورة ِؼادٌح اٌرفىه إٌٛٚٞ .1

 .234 اٌطالح اٌّرحشسج ِٓ ذفىه ٔٛاج ٚاحذج ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ MeV ٚ  jouleأحغة  تاٌـ  .2

  ذغاٚٞ α، ٔؼرثش أْ اٌطالح اٌحشو١ح ٌٍعغ١ُ αاٌطالح اٌّرحشسج ذحٌٛد وٍٙا إٌٝ طالح حشو١ح اورغثرٙا إٌٛاج إٌاذعح ٚاٌعغ١ُ  .3

 . ِٓ اٌطالح اٌى١ٍح اٌّىرغثح98%

 . MeV ٚ  joule  تاٌـαأحغة اٌطالح اٌحشو١ح ٌٍعغ١ُ 

 Ec1(α)= 13(MeV) خلاي أثؼاشٙا طالرٙا اٌحشو١ح ذغاٚٞ αظضء ِٓ اٌعغ١ّاخ  .4

. ٠فغش اٌفشق ت١ٓ اٌم١ّر١ٓ تىْٛ أْ ٕ٘ان أثؼاز إشؼاع 

. أحغة طالح الإشؼاع إٌّثؼس .1.4

. أحغة طٛي ِٛظح ٘زا الإشؼاع، ػٍّا أْ طالح ٘زا الإشؼاع ذرٕاعة ٚذشددٖ .2.4

 m(U)=233.9904(u) ;  m(α)=4.0015(u) ;   m(Th)=229.9737(u): ٠ؼطٝ

; C=3.10
8
(m/s) 1MeV=1.6 .10

-13
(joule)شاتد تلأه ،  :h = 6.62 .10

-34
(joule.s) 

 

: يٍانحًريٍ انثا

: 31ٔظائش اٌفٛعفٛس 

I. 32اٌفٛعفٛس: 

𝛽 إشؼاػ١ح إٌشاط ٠ٛٔ32ذج اٌفٛعفٛس 
−

  ذغرؼًّ فٟ ِعاي اٌطة ، ح١س ذحمٓ ػٍٝ شىً ِحٍٛي فٟ الأٚسدج ٌّؼاٌعح وصشج 

 .اٌىش٠اخ اٌحّشاء فٟ اٌذَ

 : اٌّؼط١اخ

 

 .ػشف إٌظائش -1-1

 .32أػط ذشو١ة ٔٛاج اٌفٛعفٛس  -1-2

𝛽ِا ٘ٛ اٌعغ١ُ إٌّثؼس خلاي إٌشاط  -1-3
−

 .؟

 .32اورة ِؼادٌح ذفىه ٠ٛٔذج اٌفٛعفٛس -1-4

m0 = 10ٔحمٓ شخظا ِظاتا تّحٍٛي ٌفٛعفاخ اٌظٛد٠َٛ ٠حرٛٞ ػٍٝ ورٍح -2
-8

(g) 32 ِٓ اٌفٛعفٛس. 

 .داخً اٌؼ١ٕحN0  احغة ػذد الا٠ٛٔح الاترذائ١ح  -2-1

 .أػط لأْٛ اٌرٕالض الإشؼاػٟ -2-2

𝒕𝟏ػشف صِٓ ٔظف اٌؼّش -2-3

𝟐

: ، ٚت١ٓ أْ
𝑙𝑛2

𝜆
 = 𝑡1

2

.    

 .32 ٌٍفٛعفٛس λاعرٕرط ل١ّح شاتد إٌشاط الإشؼاػٟ  -2-4

 .32احغة تاٌثىش٠ً إٌشاط الاترذائٟ  ٌؼ١ٕح ِٓ اٌفٛعفٛس  -2-5

II.  30اٌفٛعفٛس: 

٠ٌٕٛذج 𝑚∆ احغة ل١ّح إٌمض اٌىرٍٟ  -1
30

 P.   

احغة ل١ّح طالح اٌشتط ٠ٌٕٛذج   -2
30

 P.    

اعرٕرط ل١ّح طالح اٌشتط ٌىً ٠ٛٔح تإٌغثح ٠ٌٕٛذج   -3
30

 P.    

)  8.48 = )  31ٟ٘ػٍّا أْ طالح اٌشتط ٌىً ٠ٛٔح تإٌغثح ٠ٌٕٛذج اٌفٛعفٛس  -4
 𝑴𝒆𝒗 

𝒏𝒖𝒄𝒍é𝒐𝒏
  

𝐸𝑙

𝐴
،   

):  لاسْ ت١ٓ
30

 P)    
𝐸𝑙

𝐴
ٚ ، ) (

31
 P  

𝐸𝑙

𝐴
  ، ِارا ذغرٕرط؟

𝛽 إشؼاػ١ح إٌشاط  30ػٍّا أْ ٠ٛٔذج اٌفٛعفٛس  -5
+

 . ،اورة ِؼادٌح اٌرفىه

.   ل١ّح اٌطالح إٌاذعح ػٓ ٘زا اٌرفىهMeVٚ  joulsاحغة تـ   -6

 

m( 𝒏)𝟎
𝟏 =1.008665(u) 

m( 𝒑)𝟏
𝟏 =1.00728(u) 

 

m(
30

 P) 

=29.97006(u) 

m(
32

 P) 

=31.9783(u) 

𝒕𝟏

𝟐

(
32

 P)= 

14.3(jours) 

1(u) = 931.5 (
 𝑴𝒆𝒗 

𝑪𝟐 ) Na =6.02.10
23

 M(
32

 P)=32 (g/mol) 
m( 

30
Si)=29.967(u) 

m(e) 

=0.000549(u) 

17 Cl  S16 15 P  14Si 13 Al 12 Mg 11 Na 



 :  جاسعانحًريٍ ال

) : ا١ٌٛسا١َٔٛ  ٔٛاج ِىٛٔاخ حذّد - 1 U92
235 ) 

 . mp ، mn ، mU: تذلاٌح  235 ا١ٌٛسا١َٔٛ ٌٕٛاج   m∆  اٌىرٍٟ  ٌٍٕمض ذؼث١شا أػط - 2

 . 235 ا١ٌٛسا١َٔٛ  ٌٕٛاج اٌشتط ٌطالح ذؼث١شا أػط - 3

: اٌّؼادٌح  حغة 235 ا١ٌٛسا١َٔٛ أشطاس ػٍٝ اٌىٙشتائ١ح اٌطالح أراض فٟ ٠ٚٛٔح ِحطح ذؼرّذ - 4 

     + n0
1         Xe54

a    +  Srb
94   + 3 n0

1                U92
235 

 . mXe،  mSr ، mn،  mU :تذلاٌح  إٌٛٚٞ اٌرفاػً ٘زا ػٓ إٌاذعح ٌٍطالح ذؼث١شا أػط ٚ aٚ bل١ّرٟ   أحغة

. ِصلا  137 واٌغ١ض٠َٛ أخشٜ ٔٛاذط إٌٝ تذٚس٘ا ذرحٛي ح١س إٌشاط إشؼاػ١ح الأشطاس ٘زا ٔٛاذط - 5

Cs55)اٌغ١ض٠َٛ  ٌٕٛاج
 . t1/2 = 30 ansػّش  ٔظف راخ ٚ−𝛽إٌشاط  إشؼاػ١ح (137

 . Baاٌثاس٠َٛ  ٟ٘ اٌّرٌٛذج إٌٛاج أْ ػٍّا اٌرفىه ٘زا ِؼادٌح ٚاورة اٌّشؼح إٌٛاج ػشّف - أ

  : تاٌؼلالح  ٠ىرة ٌٍغ١ض٠َٛ الإشؼاػٟ اٌرٕالض لأْٛ ت١ّٓ أْ ٚ ِشؼح  ٌٕٛاج t1/2 اٌؼّش ٔظف ػشّف - ب

  m(t) = m0 𝑒−𝜆𝑡 ح١س  m(t) : اٌٍحظح ػٕذ اٌّرثم١ح اٌغ١ض٠َٛ ورٍح t.  

ّْ  t = n t1/2اٌٍحظح  ػٕذ أٔٗ ت١ّٓ - خ :  فئ
m(t)

m0
  = 2

-n
    

 . الاترذائ١ح اٌىرٍح ِٓ % 0.1  ذغا137ٞٚاٌغ١ض٠َٛ  ِٓ اٌّرثم١ح اٌىرٍح ف١ٗ ذىْٛ اٌزٞ اٌلاصَ اٌضِٓ اعرٕرط - ز

     :عاشرانحًريٍ ال

. ػٍٝ وٛوة اٌّش٠خ ٠ّىٓ اعرغلاي احذ ِظادس اٌطالح ا٠ٌٕٚٛح تاعرغلاي اٌذ٠رش٠َٛ ٚاٌرش٠غ١َٛ ٌرشغ١ً ِفاػً ٔٛٚٞ ٌرفاػلاخ الأذِاض

. ا١ٌٙذسٚظ١ٓ             اٌذ٠رش٠َٛ               اٌرش٠غ١َٛ               شلاز ٔظائش ٌٕفظ اٌؼٕظش

. أػط ذؼش٠ف إٌظ١ش.1

٠2حذز ذفاػً الأذِاض إٌٛٚٞ ت١ٓ ٔٛاذٟ اٌذ٠رش٠َٛ ٚاٌرش٠غ١َٛ اٌرٟ ٠رىْٛ أشٕاء٘ا ٔٛاج ا١ٍ١ٌَٙٛ  . 2 
4
He .   

. ػشف ذفاػً الأذِاض إٌٛٚٞ.1.2

. اورة ِؼادٌح ذفاػً الأذِاض إٌٛٚٞ.2.2

. احغة إٌمض اٌىرٍٟ.3.2

. طالح– اروش ػلالح  اٌرىافؤ ورٍح .4.2

 ( Joule)ٚ تـــ   (Mev)احغة اٌطالح اٌّحشسج ِٓ ٘زا اٌرفاػً تــــ  . 5.2

:  اٌّؼط١اخ

  m(2
4
He)=4.00150(u)  ،  m(n)=1.00869(u)  ،  m(1

3
H)=3.013550(u)  ، m(1

2
H)=2.01355(u) 

c=3.10
8 

(m/s)        ،       1Mev=1.6.10
-13 

(Joule)   ،   1u=1.66.10
-27 

(Kg)  

   :حادي عشرانحًريٍ ال

 إحذٜ ٘زٖ اٌرفاػلاخ 235فٟ ِحطح ذ١ٌٛذ اٌطالح ا٠ٌٕٚٛح ٚػٍٝ ِغرٜٛ اٌّفاػً إٌٛٚٞ ذحذز ػذج ذفاػلاخ ٠ٚٛٔح ػٕذ ذفىه ا١ٌٛسا١َٔٛ 

:   ذؼطٝ تاٌّؼادٌح اٌرا١ٌح 

 
 .  x  ٚ yو١ف ٔغّٟ ٘زا اٌرفاػً ؟ روش تمٛا١ٔٓ الأحفاظ اٌرٟ ذحممٙا ِؼادٌح اٌرفاػً إٌٛٚٞ ٚ ػ١ٓ / 1

 .  MeV  تاٌـ Elibreأحغة اٌطالح اٌّحشسج ِٓ ٘زا اٌرحٛي  / 2

.   ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌّخظة  kg 1  ػٕذ اعرؼّاي E libre totalأحغة اٌطالح اٌى١ٍح اٌّرحشسج  / 3

 أطثح ػذد  jour 276 ٚ تؼذ ِشٚس N0 واْ ػذد الأ٠ٛٔح ٌؼ١ٕح ِٓ ا١ٌٛسا١َٔٛ  t = 0ػٕذ اٌٍحظح  /  4

  .   N = N0 / 4:       الأ٠ٛٔح 

  . λ  ٚ اٌصاتد الاشؼاػٟ t1/2اػط ػثاسج لأْٛ اٌرٕالض الاشؼاػٟ ٚاعرٕرط ِٕٗ  اٌؼلالح ت١ٓ –  أ 

 .  t1/2أعرٕرط ل١ّح صِٓ ٔظف اٌؼّش -  ب 

      m(n) =1.008665u   ;   m(Kr) = 89.81972u   ;  m(U) = 235.043915u:   ٠ؼطٝ 

  m(Ba) = 141.9163u  ;  1u = 931.5 MeV/C
2
  ,  NA = 6.023. 10

23
  ، M(U) = 235 g /mol 

 : اَي عشرانحًــــــــــــــــريٍ انث

.   وٛلٛد ٔٛٚٞ تذ٠ً ١ٌٍٛسا١َٔٛ ، ٚ فٟ ذحذ٠ذ ػّش اٌحفش٠اخ ا٢د١ِح٠Thغرؼًّ اٌرٛس٠َٛ 

 Thإْ ٔٛاج اٌرٛس٠َٛ
232
.  ِشؼح ٌعغ١ّاخ 90

 ػ١ٕح ِشؼح ِٓ اٌرٛس٠َٛ ورٍرٙا  t = 0ٌذ٠ٕا فٟ اٌٍحظح

m0 = 1 mg   عّحد ِراتؼح إٌشاط الإشؼاػٟ ٌٍؼ١ٕح ، 

f(t)تشعُ إٌّحٕٝ اٌث١أٟ 
N

N(t)


0

  (1)انشكم اٌّٛضح فٟ 

 . t ػذد الأ٠ٛٔح اٌّرثم١ح فٟ اٌٍحظح N(t)اٌّشفك ح١س 

.  أورة ِؼادٌح اٌرفىه تالإعرؼأح تاٌعذٚي أعفً اٌرّش٠ٓ- 1

. N0أحغة ػذد الأ٠ٛٔح الإترذائ١ح اٌّشؼح فٟ اٌؼ١ٕح - 2

Ax1015 Bq 



.  ِا ِذٌٌٛٗ اٌف١ض٠ائٟ ؟. ػ١ٓ ت١ا١ٔا شاتد اٌضِٓ - 3

.  شاتد اٌرفىه الإشؼاػٟاعرٕرط ل١ّح - 

 تذلاٌح  ½t أورة ػلالح صِٓ ٔظف اٌؼّش - 4

.  ، شُ أحغة ل١ّرٗ أٚ تذلاٌح 

إػرّادا ػٍٝ اٌث١اْ أحغة ػذد الأ٠ٛٔح اٌّرثم١ح فٟ 

ِا ل١ّح إٌشاط الإشؼاػٟ  . t = 10 jours اٌٍحظح 

 .  ٌٍؼ١ٕح ػٕذ٘ا ؟

ِا ٘ٛ اٌضِٓ اٌلاصَ ٌرٕالض إٌشاط إٌٝ  -7
10

1
 ِٓ ل١ّرٗ 

.   ؟(A0) اٌؼظّٝ 

NA = 6,023 .10:عذد أفىغادرو :انًعطيات
23

   

 

           

: نث عشرانحًــــــــــــــــريٍ انثا

nXXeSrnU : ٟ٘أحذ ذفاػلاخ أشطاس أ٠ٛٔح ا١ٌٛسا١َٔٛ اٌّمزٚفح ت١ٕرشْٚ- 1 1
0

139
Z

94
38

1
0

235
92

    

  . X،  Zٚاصْ اٌّؼادٌح اٌغاتمح تئ٠عاد ل١ّح / أ

  . ِٓ أ٠ٛٔح ا١ٌٛساgَٛ١ٔ 100إٔشطاس - إٔشطاس ٔٛاج ٠ٛسا١َٔٛ   : - أحغة تاٌعٛي اٌطالح اٌّرحشسج ِٓ/ ب

    ... :أحذ ذفاػلاخ الإٌرحاَ ٌٍذ٠رش٠َٛ ٟ٘- 2 HeHH 3
2

2
1

2
1

     

  .أوًّ ِؼادٌح الإٌرحاَ إٌٛٚٞ ٌٍذ٠رش٠َٛ/ أ

.  ِٓ اٌذ٠رش٠َٛ g 100ٚ وزٌه إٌاذعح ػٓ إٌرحاَ  . أحغة اٌطالح اٌّرحشسج إٌاذعح ػٓ إٌرحاَ ٔٛاذٟ د٠رش٠َٛ/ ب

. ِارا ذغرٕرط ؟ . (2)،  (1)لاسْ إٌرائط اٌّرحظً ػ١ٍٙا تاٌرفاػلاخ - 3

 .أٞ اٌرفاػ١ٍٓ ٠غرؼًّ ٌر١ٌٛذ اٌطالح طٕاػ١ا ؟ ٚ ٌّارا ؟- 4

 .أٞ اٌرفاػ١ٍٓ أخطش ؟ تشس إظاتره- 5

NA = 6,023 .10: عذد أفىغادرو  :انًعطيات
23

            1MeV = 1,610
13

 J             

n1
0

 H2
1

 He3
2

 Sr94
38

 Xe139
Z

 U235
92

 اٌعغ١ُ 

 (u) ورٍرٗ 235,0134 138,8882 93,8946 3,0160 2,0141 1,0087

 

 :انرابع عشرانحًريٍ 

 -  َٛاٌّغرمش تؼذ عٍغٍح ِٓ اٌرفىىاخ اٌّررا١ٌح ٚ ٠ّٕزض رٌه تاٌّؼادٌح 206 اٌّشغ طث١ؼ١ا إٌٝ ٔظ١ش اٌشطاص ٠238رحٛي ا١ٌٛسا١ٔ 

eyHexpbU:              اٌرا١ٌح 0

1

4

2

206

82

238

92                                

 :ػشف ِا ٠ٍٟ -1

. الأ٠ٛٔح إٌظ١شج/ إٌٛاج اٌّشؼح                             ب/أ

He4 :ِارا ذّصً اٌشِٛص اٌرا١ٌح-2

2      ،   e0

1 

 . ٚأػذ وراتح اٌّؼادٌح اٌغاتمحx ٚ yحذد وً ِٓ -3

-  0ٔشِض لأ٠ٛٔح ا١ٌٛسا١َٔٛ فٟ اٌٍحظح =t تـ Nu(0) ٚفٟ اٌٍحظح t تـ Nu(t) ػٍٝ اٌرشذ١ة ٚتفشع أْ اٌؼ١ٕح لا ذحرٛٞ فٟ اٌثذا٠ح 

: عٜٛ ػٍٝ ا٠ٛٔح ا١ٌٛسا١َٔٛ

. اورة لأْٛ اٌرٕالض الإشؼاػٟ- 1

 =N0/16 =N(t) ٛ٘ 2/1t4.tاشثد أْ اٌضِٓ اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ ػذد الا٠ٛٔح اٌّرثم١ح     -2

 ) ٠ّىٓ حغاتٙا ٚفك اٌؼلالح tت١ٓ أْ ػذد ا٠ٛٔح اٌشطاص اٌّرشىٍح فٟ اٌٍحظح  -3
t-

 - e1)Nu(0)= Npb(t). 

 . ٚ اٌعٛيMevاحغة اٌطالح اٌّرحشسج ِٓ اٌرفاػً اٌغثك  -4

 :٠ؼطٝ

        ,00054.0,0015.4,9295.205,0003.238
238

92 ueMuHeMupbMUM 
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t(jours) 

0N

N(t)
 

1 

10 

 (1)الشكل



 :انحًريٍ انخايس عشر

U92 ٠ّصً اٌحظ١ٍح اٌطال٠ٛح ٌرفاػً أشطاس ٔٛاج ا١ٌٛسا١َٔٛ (-01-اٌشىً)اٌّخطط اٌطالٛٞ 
Sr38اٌٝ 235

94ٚ Xe54
n0  إشش لزفٙا تٕرش139ْٚ

1 

 . ٌٍٕٛاج ٚاورة ػثاسذٙا اٌحشف١ح Elػشف طالح اٌشتط - ا-1
. اورة ػثاسج طالح اٌش٠ط ٌىً ٠ٛٔح- ب

U92اورة ِؼادٌح أشطاس ٔٛاج ا١ٌٛسا١َٔٛ - ا-2
235 .  

ٌّارا؟ . ٠ؼشف اٌرفاػً اٌغاتك ػٍٝ أٗ ذفاػً ذغٍغٍٟ ِغزٜ راذ١ا- ب

   .E1 ٚ  ∆E2  ٚ ∆E∆:     ولا MeVِٓاحغة تــ   - 3

U92 ِٓ (g)1احغة ٠اٌعٛي ِمذاس اٌطالح اٌّحشسج ػٓ أشطاس  - ا-4
235 

 .ػٍٝ اٞ شىً ذظٙش اٌطالح اٌّحشسج ؟- ب

 

 : اٌّؼط١اخ
𝐸𝑙

𝐴
 Xe54

139  = 8.38(
MeV

nucleon
)   

  , 
𝐸𝑙

𝐴
 U92

235  = 7.62(
MeV

nucleon
) ,    

   
 𝐸𝑙

𝐴
 Sr38

94  =  8.62(
MeV

nucleon
)  , 1(MeV)=1.6×10

-13
(joule), NA=6.02 × 10

23
 (mole

-1
) 

 :انحًريٍ انسادس عشر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: انحًريٍ انسابع عشر

 

 

 

 

 

 

 

 

 


