
الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
وزارة التربية الوطنية                                                                     الديوان الوطني للامتحانات والمسابقات
امتحان البكالوريا التجريبي دورة جوان 2014
الشعبة: رياضيات وتقني رياضي
اختبار في مادة : العلوم الفيزيائية                                                                         المدة:04 ساعات ونصف
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين التاليين:
الموضوع الأول:(20 نقطة)
التمرين الأول:(03.5 نقاط)
تعطى معادلة تفكك أكسيد ثنائي الأزوت N2O : 2N2O(g) = 2 N2(g) +  O2(g)
اقترح هذا التفاعل للحصول على جو مناسب في الكبسولات الفضائية.  لدراسة حركية هذا التفاعل ، ندخل كمية n0 من أكسيد ثنائي الأزوت فى وعاء مفرغ مسبقا حجمه V = 3,0 L عند درجة حرارة θ = 600° C ، ثم نقيس عند درجة حرارة ثابتة ، الضغط الكلي P(t)  داخل الوعاء بدلالة الزمن:
	t(min)
	0
	12
	25
	45
	90

	P(t) (kPa)
	100,0
	106,2
	112,0
	119,5
	131,4



1/ من قانون الغاز المثالي ، استنتج قيمة n0 علما أن الضغط الإبتدائي: P(0) = 100,0 kPa 
2/ أنشئ جدول التقدم. 
3/عبر عن كمية المادة الغازية ng في اللحظة t بدلالة n0 و x. 


4/بتطبيق قانون الغاز المثالي عند اللحظة الابتدائية (t = 0 و P = P(0)) و عند اللحظة t ، أثبت أن : حيث R ثابت الغازات المثالية ، ثم أكمل الجدول التالي:
	t(min)
	0
	12
	25
	45
	90

	x(mmol)
	
	
	
	
	



5/ أرسم المنحني x(t). 
6/ عرف السرعة الحجمية للتفاعل. أحسبها عند اللحظة t = 25 min. 
7/ عرف زمن نصف التفاعل t1/2 ، ثم استنتج قيمته من البيان. 
المعطيات : R = 8,314 J.K-1.mol-1
تنبيه : الضغط بالباسكال Pa ، و الحجم بالمترمكعب m3 ، و درجة الحرارة بالكالفن K. 
التمرين الثاني:(03.5 نقاط)

في قلب مفاعل نووي من نوع PWR ، يخضع الاورانيوم 235  إلى تحول انشطار ذي المعادلة المنمذجة التالية:





يحرر انشطار نواة واحدة من الاورانيوم  طاقة 
1) حدد قيمتي x ، y .
2) 

اوجد طاقتي الربط لكل نوية لنواتين و ثم قارن استقرارهما .
الصفحة-1
3) 
مثل مخططا طاقيا للتحول النووي السابق و استنتج منه طاقة الربط للنواة .
4) حدد الكتلة المستهلكة من الاورانيوم 235 خلال يوم واحد في قلب المفاعل النووي علما أن استطاعته المتوسطة P=900MW بمردود طاقوي r=35% 
5) 
نواتج هذا التفاعل النووي مشعة و تتحول إلى أنوية أخرى مشعة ، من بين هذه البقايا، نجد السترانسيوم 90 






و السيزيوم137  نشاطهما الإشعاعي   زمن نصف عمر هو  وزمن نصف عمر هو 


أ/ أكتب معادلة التفكك النووي لكل من النواتين  ،  

ب/ أحسب نشاط عينة كتلتها 10mg من  





المعطيات:           







، ،،،،
التمرين الثالث:(03 نقاط)
 (
i(mA)
)تستعمل المكثفات لتخزين الطاقة الكهربائية عند الشحن واسترجاعها عند التفريغ . قصد استعمالها في بعض التراكيب الالكترونية نجز التركيب الممثل في الشكل-1 والذي يتكون من مولد G لتيار ، مكثفة سعتها C و ناقل اومي مقاومته R 
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1- شحن المكثفة : لدراسة تغيرات التوتر UC بين طرفي المكثفة بدلالة الزمن ، نجعل القاطعة K في الوضع عند اللحظة
t=0 في الوضع (1) فيمر في الدارة تيار شدته I=2.5mA . نمثل في الشكل-2 بيان تطور UC بدلالة الزمن 

أ/ بين أن عبارة UC تكتب بالشكل :  
ب/ استنتج قيمة السعة C للمكثفة 
ج/ عين قيمة الطاقة الكهربائية المخزنة في المكثفة عند اللحظة t= 0.45s  
الصفحة-2

2- تفريغ المكثفة: بعد شحنها كليا ، نضع القاطعة K في الوضع(2) يمثل المنحنى ( الشكل-3) تغيرات شدة التيار المار في الدارة بدلالة الزمن .

أ/ بين أن المعادلة التفاضلية التي يحققها التيار تكتب على الشكل :       محددا عبارة الثابت α

ب/ تحقق من أن حل هذه المعادلة يكتب على الشكل :  حيث A، τ ثابتان يطلب تحديد عبارتهما 
ج/ أوجد قيمة المقاومة R .

التمرين الرابع:(03.5 نقاط)
جميع القياسات تتم عند درجة حرارة 250C 
المعطيات: الحجم المولي VM= 24L/mol ، Ke=10-14 ،PkA2(CH3COOH/CH3COO-)=4.8 
1- دراسة تفاعل غاز النشادر مع الماء
نذيب حجما V0= 0.12L من غاز النشادر NH3 في الماء النقي فنحصل على محلول مائي (S1) حجمه V= 0.5L وتركيزه المولي C نقيس PH المحلول فنجده PH=10.6 
أ/ عبر عن التركيز المولي C للمحلول (S1) بدلالة V0 ، V وVM واحسب قيمته 
ب/ أكتب معادلة التفاعل بين النشادر والماء 
ج/ بالاعتماد على جدول التقدم عبر عن نسبة التقدم النهائي 1τ للتفاعل الحاصل بدلالة Ke ، C وPH .
احسب قيمة 1τ . ماذا تستنتج 
د/ أوجد قيمة ثابت التوازن K بدلالة C و 1τ. احسب K 
هـ/ استنتج أن قيمة ثابت الحموضة PkA1 للثنائية NH4+/NH3 هو PkA1=9.2 
2- 
نمزج حجما V1 من المحلول (S1) مع حجم من محلول مائي لحمض الايثانويك CH3CO2H له نفس

التركيز C فيحدث تفاعل معادلته : 

أ/بالاعتماد على جدول التقدم لتطور الجملة ، أثبت أن نسبة التقدم النهائي τ للتحول تحقق العلاقة:
احسب τ علما أن PH المزيج هو PH=PkA1 . ماذا تستنتج .
ب/ اوجد قيمة ثابت التوازن K لهذا التفاعل . هل تتوافق مع نتيجة السؤال السابق.
التمرين االخامس:(03.5 نقاط)
يمثل الشكل جانبه مخطط السرعة لمركز عطالة سيارة كتلتها M=1200kg في حركة مستقيمة فوق مستوى أفقي
تخضع السيارة لقوة محركة ثابتة الشدة وموازية لمسار الحركة  F . نعتبر مجموع قوى الاحتكاك مكافئة لقوة f ثابتة 
شدتها f=200N ، تمر السيارة من النقطة A عند لحظة t=0 نعتبرها مبدأ الأزمنة .

1- بين أن تسارع مركز عطالة السيارة a= 0.75m/s2 و استنتج طبيعة الحركة للسيارة 
2- أكتب المعادلة الزمنية للحركة .
3- عين المدة الزمنية التي تقطع فيها السيارة مسافة d=600m 
4- أ/ بتطبيق القانون الثاني لنيوتن اوجد عبارة F بدلالة m ،  a وf  واحسب شدتها 
الصفحة-3


ب/ بين أن شدة القوة R المطبقة من طرف السطح تكتب كالتالي :

 (
t(s)
) (
V(m/s)
) (
0
5
10
5
)ج/ أحسب قيمة R . نعطي 











التمرين السادس:(03 نقاط) 

نعتبر العمود ذي الترميز الاصطلاحي التالي:          	


علما أن تركيز وحجم كل محلول 
1- أكتب المعادلات النصفية ثم استنتج معادلة التفاعل 
2- أنشئ جدول تقدم التفاعل وحدد المتفاعل 
3- علما أن ثابت التوازن K لهذا التفاعل هو K= 4.6×1020 
أ/ حدد ما إذا كان التفاعل تام أم محدود 
ب/ استنتج نسبة التقدم النهائي 
4- احسب كمية الكهرباء الأعظمية التي يعطيها العمود عند الاشتغال و مدة اشتغاله 
علما أنه يجري تيار شدته I=10mA


الصفحة-4



الموضوع الثاني:(20 نقطة)
التمرين الأول:(03.5 نقاط)
نعتبر مجموعة كيميائية مكونة ، عند اللحظة t=0 من حجم V0=20mL من محلول مائي محمض (S1) لبرمنغنات البوتاسيوم 



     ذي التركيز  وحجم  لحمض الأوكساليك (S2)


 تركيزه    .معادلة التفاعل المنمذجة للتحول :


1) أكتب العادلات النصفية للأكسدة و الإرجاع وحدد الثنائيات مر/ مؤ (OX/ Red) 
2) 
باستخدام تقنية ملائمة تتبعنا هذا التحول بتحديد التركيز شوارد برمنغنات الموجود في الخليط عند لحظات مختلفة t وندون النتائج المحصل عليها في الجدول التالي:
	180
	120
	100
	90
	80
	70
	60
	40
	20
	0
	

	0.00
	0.15
	0.35
	0.59
	1.00
	1.40
	1.68
	1.92
	1.96
	
	

mmol.L-1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X(mmol)



أ-احسب بوحدة mmol.L-1 التركيز الابتدائي i عند اللحظة t=o .
2- 
أنشئ جدول التقدم للتفاعل ثم بين أن عبارة التقدم x تكتب على الشكل:
3) 
أكمل الجدول السابق ثم أرسم المنحنى البياني 
4) عين قيمة السرعة الحجمية للتفاعل عند اللحظة t=120s ثم فسر كيفيا تطور السرعة خلال التفاعل
5) 
عرف زمن نصف التفاعل  و احسب قيمته 











الصفحة-5
التمرين الثاني:(03 نقاط)
 (
I(A)
)صادف أستاذ في المخبر وشيعة لا تحمل أية إشارة .أراد تحديد مميزاتها r ,L) ( تجريبيا .أنجز التركيب الموضح في الشكل-5
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1) أعط اسم النظامين الذي يبرزهما المنحنى(2).
2) أوجد المعادلة التفاضلية التي تحققها شدة التيار i(t) واستنتج عبارتها في النظام الدائم 
3) أنقل الجدول التالي و أتممه :
	قيمة R(Ω)
	40
	90
	140

	رقم المنحنى الموافق
	
	
	


4) أ-  باستغلال المنحى(2) حدد قيمة r  .
ب- أكتب عبارة ثابت الزمن τ وحدد وحدته باستخدام التحليل البعدي 
      ج-استنتج ذاتية الوشيعة L 
التمرين الثالث:(03.5 نقاط)


يتفكك البولونيوم  وفق المعادلة التالية: 
1) 
ما اسم الدقيقة α . احسب قيمة كل من 
2) 
احسب طاقة الربط لنواة البولونيوم واستنتج طاقة الربط لكل نوية . 
3) احسب الطاقة E الناتجة عن تفكك نواة البولونيوم بالوحدة Mev وJ 
4) أ- باعتبار أن التفكك يتم بانخفاض في كمية الحرارة و أن نواة البولونيوم تبقى ساكنة .بين أن الطاقة الحركية Ecα

تكتب على الشكل: 
5) 
نتوفر على عينة من البولونيوم  عدد أنويتها الابتدائية N0 و كتلتها m0 . بعد مرور 276 يوما يصبح عدد أنويتها N=25%N0
1- عرف الدور الإشعاعي وأحسب قيمته بالنسبة لنواة البولونيوم 
2- ما هو حجم غاز الهليوم الذي يمكن الحصول عليه في الظروف النظامية بعد مرور 276 يوما علما أن m0=1g
نعطي : 




الصفحة-6

التمرين الرابع:(03.5 نقاط)
الإيبوبروفين Ibuprofène حمض كربوكسيلي صيغته الإجمالية C13H18O2 وهو دواء مسكن للآلام ومخفض لدرجة الحرارة

يباع في الصيدليات على شكل أكياس تحتوي كل منها على كتلة m=200mg قابلة للذوبان في الماء .للتبسيط نرمز للايبوبروفين بـ AH .نعطي: . القياسات تمت في درجة حرارة 250C 
1)نذيب محتوى الكيس في حجم V=500mL من الماء المقطر فنحصل على محلول مائي (S1) تركيزه C1 .أعطى قياس 
PH المحلول (S1) القيمة PH=3.5 
1- أحسب قيمة التركيز C1 للمحلول (S1) 
2- أكتب معادلة تفاعل الإيبوبروفين مع الماء 
ج- أنشئ جدول التقدم التفاعل و أحسب نسبة التقدم النهائي 1τ. ماذا تستنتج .
د- بين العلاقة التالية: 


و) استنتج ثابت التوازن الكيميائي K .
2) نأخذ حجما V1 من المحلول (S1) ونضيف له 190mL من الماء المقطر فنحصل على محلول (S2) تركيزه 
C2= 9.7×10-5mol/L .
1- بين البروتوكول التجريبي لهذه العملية و احسب الحجم V1 اللازم أخذه لتحضير المحلول (S1) .
2- أحسب نسبة التقدم النهائي 2τ للمحلول (S2) . ماذا تستنتج .
التمرين الخامس:(03.5 نقاط)
يندفع ، يوم منافسة التزحلق والقفز على الجليد رياضي كتلته m=80kg ، بسرعة ابتدائية VA من A أعلى مستوى مائل ،
يميل عن الأفق بزاوية  450= β وطول خط ميله لأعظمي AB=40m ينتهي بجزء منحني BC يغادره في C بسرعة تساوي



سرعته في B . يخضع المتزحلق لقوة احتكاك  حاملها موازي للمستوى المائل وجهتها معاكسة لجهة الحركة،شدتها 
1) دراسة حركة الرياضي على المستوي AB 
1- 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن أوجد عبارة تسارع حركة مركز عطالة الرياضي بدلالة: ثم احسب قيمته 
2- 
احسب قيمة السرعة التي انطلق بها الرياضي
2) دراسة حركة الرياضي بعد قفزه:
عند وصول المتزحلق إلى النقطة C التي تقع على ارتفاع h=6m من النقطة O يقفز في الهواء في لحظة نعتبرها مبدأ
الأزمنة (t=0) بسرعة(VC=V0) يصنع شعاعها زاوية =200 α مع الأفق فيسقط على طريق مائل OP في النقطةP التي تبعد عن O بمسافة d= 108m بسرعة VP= 35m/s .
1- أكتب المعادلتين الزمنيتين لكل من x(t) وy(t) واستنتج معادلة مسارمركز عطالة المتزحلق 
2- احسب لحظة بلوغ الرياضي أقصى ارتفاع وسرعته عند هذه اللحظة 
ج- عين الزاوية φ التي يصنعها (OP) مع الأفق
      نأخذ g =10m/s2
الصفحة-7











التمرين السادس:(03 نقاط)
انطلاقا من مزيج يتكون من حجم V=14.3mL من حمض الإيثانويك A وكتلة mB=22.0g من كحول B مع إضافة بحذر 
1mL من حمض الكبريت المركز و التسخين بالتقطير المرتد لمدة 4 ساعات نحصل في النهاية على كتل (
C
O
O
)ة mE=21.7g من
أستر E صيغته الجزيئية نصف المفصلة كما يلي : (
CH
3
)
 (
CH
2
) (
CH
2
) (
CH
) (
CH
3
) (
CH
3
)

1) أكتب الصيغة نصف المفصلة للكحول B وأعط اسمه وكذلك صنفه 
2) أكتب معادلة التفاعل المنمذج لتحول الأسترة و أعط اسم الأستر 
3) أ- أذكر مميزات هذا التفاعل و ما الغرض من تسخين المزيج 
ب-أوجد تركيب المزيج الابتدائي ثم أنشئ جدول التقدم للتفاعل 
ج- أوجد مردود التفاعل و استنتج صنف الكحول المستخدم مع التعليل 
4) أكتب عبارة ثابت التوازن و أحسب قيمته 
يعطى:
	الكتلة الحجمية ρ(g/mL)
	الكتلة المولية M(g/mol)
	النوع الكيميائي

	1.05
	60
	A :CH3COOH

	0.18
	88
	الكحول :B

	0.87
	130
		الأستر:E



بالتوفيق و النجاح في شهادة البكالوريا
أستاذ المادة:نشمه إبراهيم 
الصفحة-8
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