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  ن�����:  ا��دة

  : )���ط  6(ا�
�ر�ن ا	ول 

 .  − Cℓ ا���ور و −�ℓ0ا��
�و��ور
ت ��رد�� 
��وي ��ء ���
ل ��� �� !��ل ��ء ���
ل �� و�ط ���� ��ب ا����د�

 �
  :ا����
  =  �2O(ℓ) + �ℓ2(�) �ℓ0−

 (aq) + 2 �+
(aq) +�ℓ −(aq)   


ن ��!���� ا%��دة و ا#ر��ع  -1�

ن ا�دا*��
ن �� ا��!��ل ھ�� أ��ب ا����د��
ن ا�'&!�
 :���� أن ا�,'�+

(�ℓ
�/�ℓ
)   ,  (�ℓ
/�ℓ�) 


�س ا���م  -2/� 0��

�+� ا����ق ����
ز �'��ب �
 ��ا���&��د  (�)�ℓ2 ا���ور ��4ز V'���3 �طور ا���ول ا��


ن
  :و ذ�ك �� ��ظ�ت �*��!� و 'دون ا�'��+6 �� ا��دول ا�����  ا��رط
ن ا�'ظ��
  
 

 

  
 . V ا��4ز  ��م �د�9� ��x!��ل، ,م ��ر �ن ا��/دم ا��/دم  أ'�: �دو9  -  أ

4
رات ا����ق  أ��ل �دول ا�/
���ت  - ب�� �'�
� ��ز�ن x، ,م أر�م ا��'�'� ا����'��� :x = f(t)    


� �'د ا���ظ� ا�رف �ر��   - ت'�
� ����
 . − ��ℓر�� ا*�!�ء ا��'�6 ,م    ��t1 = 5 min!��ل، و �دد =
3-  �
�رف ا�در�� ا���ورو��ر'ChL°  ن �'د �!��ل

 L ���1ء ���
ل ���م <�ز ا���ور ا��'ط�ق �� ا��رط
ن ا�'ظ��

� �ن ��ض 
��� �
� ���ء ���
ل ا��دروس ���� أن �ر�
زه . �ن ا��
�و��ور
ت �3 ��
ا��ب ا�در�� ا���ورو��ر
 .  C=0,5 mol/Lا��و�� ��وارد ا��
�و��ور
ت 

�� = 22,4 �/��ℓ 
  : )���ط  8( ا�
�ر�ن ا����� 

 : ا��زء ا	ول

� �ن'
� '/ذف �
�دد �ن ا�'�رو'�ت ��'�6 'واة ���ℓا���ور  أ'و�X .  
  . t1/2ا�'واة ا�'���� ھ� 'واة <
ر ���/رة ��� '&ف ��ر 

 �
  :''�ذج ھذا ا��!��ل ������د�� ا����

�ℓ17
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  +   � . �0
1    ⟶  "#

$    

 ا�'��� '/وم �/
�س 
%

%&
� �ن � '
�X   ث
�A  �� �� ا���ظ'
�  tھو '��ط ا�

� �� ا���ظ�  A0و '
�  '��+6 ا�/
�س �� و'�,ل,م   t=0ھو '��ط '!س ا�
   . ا��
�ن ا��ر�ق


��C �ن ا��
�ن  �رف ز�ن '&ف ا���ر و ا��'�6 -1=. 

�ط� �دول ا����و��ت  -2
ُ�
 : ا����

  
  
 

�رّف ��� ا�'وة   -  أ� ��ط
�ت ا����/���� �'����9��X ر
� ا��دد �3 ا���ر�
 . a,م ا��'�6 =

�   - ب
� ا#��دا+
� ا��درو��  N0أو�د �دد ا%'و'
� . m(4 t1/2)=3,5 gھو  =t1/2 t ����4 أن ������ ��د �رور �دة ��

� ا���!���   - ت

ث   tو   �N0  ،τد�9�  ’Nأو�د ا����رة ا��� ��ط� �دد ا%'و�τ  ھو ,��ت ا�ز�ن. 

� ا���!���   - ث
 .  t=5 τ,م �� ا���ظ�   t=0�� ا���ظ� �� ھو �دد ا%'و


� ا��
�ن   -  ج!

t∈[0 , 10 τ]  C�� ا����ل  N’=f(t)ار�م ��� �'
ّ��τ  و  N0 .     NA=6,02 . 1023 mol-1 

t ( min )  0  1  3  5  7  9  11 

V (L)  0  3,14  7,80  10,75  12,99  14,33  15,23 

x (mol)                

�ℓ17
38  Si14

31  �ℓ'(
3)  F9

18  N7
13  noyau 

37,3 157,2 55 112,3 9,9 t1/2(min) 

 

t( min) 

$

$*

 

 

10 
0 

1 



 

-2- 

 

  
  : ا��زء ا�����

� ا�'���� �ن �!��ل
� ���ط�=� ا�'وو
��ل ��رك ��*رة ���ر
��ّ  'ووي '���د����� C'� ر  �
 :ا����

U92
235  +   n0

1    ⟶    ZrZ
95  +   Te52

A  + 3 n0
1   


ف '��� ھذا ا�'وع �ن ا��!��Gت ؟  -1� 

� �ل �ن  -2�
 . Aو  Zا��'�6 =

 ��� أي ��ل �ظ�ر ھذه ا�ط�=� ؟. �ن ا�
ورا'
وم وا�دة إ,ر ��ول 'واة  MeVأ��ب ا�ط�=� ا���ررة �ـ   -3

���3,9��ل ا���*رة ���� �ن ا�
ورا'
وم =درھ�  -4 Kg  . � =درھ�إذا ���ت أن ��رك ھذه ا���*رة 
'�6 ا��ط��

P=30 . 106 W  .  
� ا�ط�=� ����ول ، أ��ب �
 .ا�
ورا'
وم �ن ا���Gك ا����� ا����/� �ن  E totaleا���ررة ا���

� �4��9ل ا��'�6 ���
وم  �
  .   ھذه ا���*رةا��دة ا�ز�'
 

 

  
1u=931,5 MeV/c2    ,    c=3 108  m/s  

  
  :  )���ط  6( ا�
�ر�ن ا����ث 

�دارة �زء �ن ا��/��ل  
�,ل ا���ل
  ا�����ر
��ون �ن �و�د ���و�ر  و ھو ��ر��+
=12 V E ، �!,��   �����C=250µF ،  أ'�=لCو�� �/�و�� R و ��  .  K=�ط

�  '��Jد
�  t=0�� ا���ظ�  ,م�ن أن ا���,!� ��ر<� �� ا��دا�  .'�4ق ا�/�ط
�  أ��ب -1
4
رات ا��و�ر  ��ط� ا���ا����د�� ا��!����+,  � .��� طر�� ا���,!

���ل ا����
ل ا���دي، ا��'�6 و�دة   -2����RC �
 .�� ا����� ا�دو�

� ا����/� ھو �ن ا���ل إن -3
  :�ل ا����د�� ا��!���

+-(.) = $ + /. 0
− 

1

1�
.

زات ا�دارة Bو  Aأو�د ���رة   �� � .�د�9

� ا���ن i(t)ا��'�6 ���رة  -4
  وا��ب �دة ا��
�ر ا���ر �� ا�دارة أ,'�ء ���
 �

��C �'د '��=�
��� . ا�

� ا���ن ھ�  -5
*A I 3-10 . 8إذا ��'ت �دة ا��
�ر ا���ر��+� �'د �دا � �/�و�� ا�'�=ل ا%و��  =�
 Rا��'�6 =

�� ���ن ا���,!� �َ ,م ا��'�6 ا��دة ا�
�.   
  

1MeV  1 u mn (u)  mTe (u)  mZr (u)  mU (u)  
1,6 .10-13 J  1,66 . 10-27 Kg  1,00866   137,90067  94,88604  234,99333  
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