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La Dérivationتعود على العادات الحسنھ وھي سوف تصنعكالاشتقاقیة

:Fonction Dérivé-Nombre Dérivéالدالة المشتقة-العدد المشتق
f دالة معرفة على المجالIمنR .a وa h عددان حقیقیان منI 0معh .

إذا قبلت النسبة aتقبل الإشتقاق عند fنقول ان    f a h f a
h

  نھایة محدودة عند ما یؤولh تسمى ھذه . 0الى

: ونكتبaعندfالنھایة العدد المشتق للدالة 'f a   أي   
0

lim '( )
h

f a h f a
f a

h

 
أو   lim '( )

x a

f x f a
f a

x a





یمثل العددفسیر الھندسى الت 'f a عند النقطة ذات الفاصلة )میل (معامل توجیھ المماسa

L’équation De La Tangenteمعادلة المماس 
f دالة معرفة على المجالIمنR ولیكن C تمثیلھا البیاني في معلم , ,O i j.

فإن 0xالإشتقاق عند fاذا قبلت  C یقبل عند النقطة  0 0,A x f xمماسا
: معادلتھ     '

0 0 0y f x x x f x  

:01مثال 
و أكتب مفسرا بیانیا في كل مرة النتیجة   المحصل علیها1عندkوf،gشتقاق الدوال التالیةإأدرس قابلیة 

مماس فى كل حالةمعادلة ال  2 2f x x   ،  1g x x ،.
الحالة الأولى:الحل   2 2f x x   لدینا 1 1f 

     2 21 1 1 2 1 2 2
f h f h h h h

h h h
       

     ومنھ:
   

0

1 1
lim 2
h

f h f
h

  
  أي ' 1 2f  

قابلة للإشتقاق عند و تقبل مماسfومنھ T معامل توجیھھ ' 1 2f  

المماسمعادلتھ  T 1عندx 

    ' 1 1 1y f x f  أي 2 1 1y x  ومنھ : 2 3T y x 

ملاحظة 
:المماس الموازي لحامل محور الفواصل

إذا كانت نھایة النسبة    
0

lim 0
h

f a h f a
h

 
فإن المنحنى C یقبل عند النقطة  ,A a f a مماسا یوازي حامل

.الفواصل محور 
ةالحالة الثانی  1g x x  لدینا 1 0g 

   1 1 1 1 0 1g h f h h
h h h h
    

   ومنھ:   
0

1 1
lim
h

g h f
h

 
 أي

f غیر قابلة للإشتقاق عند 1و المنحنى Cنقطة عند الیقبل 1,0A مماسا یوازي حامل محور التراتیب نصف.
xمعادلة المماس تكون من الشكل ملاحظة a 1أيx 

:المماس الموازي لحامل محور التراتیب
إذا كانت نھایة النسبة    

0
lim
h

f a h f a
h

 
 منحنىفإن ال C

یقبل عند النقطة   ,A a f a مماسا یوازي حامل محور التراتیب.
xمعادلة المماس تكون من الشكل  a أنظر لشكل المقابل

یغیر حیاتھ ، إذا ما استطاع أن یغیر اتجاھاتھ العقلیةإن أعظم اكتشاف لجیلي ، ھو أن الإنسان یمكن أن 
)ولیام جیمس( 
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قابلیة الأشتقاق على الیمین وعلى الیسار
ادا كان●   

0
lim
h

f a h f a
h

 
 الدالةفإنfیمین   قابلة  لأشتقاق عليaوتقبل  نصف مماس معامل توجیھھ

ادا كان●   
0

lim '
h

f a h f a
h

 
 الدالةفإنfیسار قابلة  لأشتقاق عليaو تقبل نصف مماس معامل توجیھھ'

'ادا كان  ● الدالةفإنf عند قابلة  لأشتقاقa لنقطةیشملأو᾽و تقبل مماس معامل توجیھھ  ,A a f a

'ادا كان● الدالةفإنf عند قابلة  لأشتقاق غیرaلنقطةاوو᾽نصفي  مماسین معامل توجیھھ و تقبل
  ,A a f a نقطة الزاویةھي

)اسبورت.رونالد (فأنك لا تتقدم أبدا .. إذا لم تحاول أن تفعل شيء أبعد مما قد أتقنتھ :01مثال 
و أكتب مفسرا بیانیا في كل مرة النتیجة   المحصل علیها1عندkوf،gأدرس قابلیة اشتقاق الدوال التالیة

معادلة المماس فى كل حالة  1g x x  ،  2 1f x x x .

الحالة   2 1f x x x  0من أجلh  ،       2 11 1
2 1

h hf h f
h

h h
 

  

0hمن أجل  ،       2 11 1
2 1

h hf h f
h

h h
 

   

أولا       
0 0 0

2 11 1
lim lim lim 2 1 2
h h h

h hf h f
h

h h  
  

 
     

یسارقابلة للإشتقاق عندfمنھ  1و المنحنى Cعند النقطة یقبل 1,0A 2معامل توجیھھ مماسا نصف-
من الشكلالمماس معادلتھ    ' 1 1 1y f x f   أي 2 1 0y x  ومنھ  : 2 2T y x 

ومنھ        
0 0 0

2 11 1
lim lim lim 2 1 2
h h h

h hf h f
h

h h  
  

 
   

على یمین قابلة للإشتقاق fثانیا 1و المنحنى Cعند النقطة یقبل 1,0A 2معامل توجیھھ مماسا نصف .
معادلتھ من الشكل     ' 1 1 1y f x f   أي 2 1 0y x  ھ ومن ' : 2 2T y x 

عند قابلة  لأشتقاق غیر fلدالةاالخلاصة 1
النقطة و 2و-2میلھمانصفي  مماسینو تقبل 1,0A

الزاویة  للمنحنى  ھي نقطة  C.أنظر لشكل

الحالة  1g x x  2²D
    1 1 01 1 h h hg h f

h h h h h
   

  

ومنھ    
0 0 0

1 1 1lim lim lim
h h h

g h f h
h h h h  

  

   
    منھfیسارغیر قابلة للإشتقاق عند 1و المنحنى C

عند النقطة یقبل 1,0A مماسا یوازي حامل محور التراتیبنصف 'y o.
ومنھ    

0 0 0

1 1 1lim lim lim
h h h

g h f h
h h h h  

  

 
    منھf على یمینغیر قابلة للإشتقاق 1و المنحنى C

عند النقطة یقبل 1,0A مماسا یوازي حامل محور التراتیبنصف oy.
عند قابلة  لأشتقاق غیر fالدالةالخلاصة 1النقطة وحامل محور التراتیبیوازیان محور نصفي  مماسینو تقبل
 1,0A الرجوع للمنحنىنقطةھي C.

:الإشتقاقیة والإستمرار 
عكس ھذه الخاصیة لیس صحیح دائمافإنھا مستمرة على ھذا المجالIقابلة للإشتقاق على مجال fإذ كانت 

X:فمثلا الدالة  X لكنھا غیر قابلة للإشتقاق مستمرة عند الصفر.

الحیاة إما أن تكون 
مغامرة جرئیھ ... أو 

لا شيء
)ھیلین كیلر( 

منتدى : المصدر 
ثانویات تیبازة 

للریاضیات
http://hadjadjbr:

ahim.allahmuntad
-a.com/t11490

topic#ixzz26WWV
DGUE

.)ونستون تشرشل( إن الإجابة الوحیدة على الھزیمة ھي الانتصار 

منتدى ثانویات تیبازة : المصدر 
للریاضیات
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:Point D’inflictionنقطة الأنعطاف 
f دالة معرفة على المجالIمنR ولیكن C تمثیلھا البیاني في معلم , ,O i j.
.دالتھا المشتقة الثانیة f''و  ,A a f a نقطة من المنحنى C

وغیرت من إشارتھا فإن النقطة aعند القیمة f''اذا انعدمت   ,A a f a تسمى نقطة انعطاف للمنحنى C.
:بRمعرفة على fنعتبر الدالة :05مثال   3 23 4f x x x  .

أثبت أن النقطة **  1, 2Q   نقطة انعطاف للمنحنى C.
.Rدالة معرفة وقابلة للإشتقاق مرتین على f:الحل 

 '' 6 6f X X  نلاحظ أن''f دالة كثیر حدود من الدرجة الأولى ینعدم ویغیر من إشارتھ عند 1 ومنھ
النقطة  1, 2Q   نقطة انعطاف للمنحنى C.

Regles DE Dérivationمشتقات دوال مألوفة 

Derivées et Opérations Sur Les Fopnction العملیات على الدوال المشتقة:
u وv دالتان قابلتان للإشتقاق على مجالI منRوk عدد حقیقي.

ComposéeDerivée D’une Fonctionمشتق دالة مركبة
)ابلة للاشتقاققالدالة ,و قابلة للاشتقاق عند لتكن الدالة قابلة للشتقاق عندادا الدالة(

Conséquenceنتائج
الدالة sin ax b  cos ax b  nu x 
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 u x 

الدالة 
المشتقة

 cosa ax b sina ax b     1nn u x u x   
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 2
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بعض

 ( ) ( ) ( ) . ( )f o g x f g x g x  

مجالات قابلیة الإشتقاق  'f x f x
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Rالدوال كثیرات الحدود قابلة للإشتقاق على ** 
.الدوال الناطقة قابلة للإشتقاق على مجال تعریفھا** 
:04جة نتی
f دالة معرفة وقابلة للإشتقاق على المجالIمنR .إذا قبلت الدالة'fالإشتقاق علىI

فإن دالتھا المشتقة ''f تسمى الدالة المشتقة الثانیة ونرمز لھا بالرمز''fإذا قبلت الدالة''fالإشتقاق علىI فإن دالتھا
المشتقة '''f تسمى الدالة المشتقة الثالثة ونرمز لھا بالرمز 3f

:تسمى الدوال    3' ''; ; ;.............; nf f f fالمشتقات المتتابعة للدالةf.
:04مثال 

:بRمعرفة على fنعتبر الدالة   cosf x x.
:عین الدوال - 1-    3 4' ''; ; ;f f f f.
لعبارة nاعط تخمینا حسب قیم العدد الطبیعي الغیر معدوم - 2-  nf

:الحل 
1-           3 4' ''sin ; cos ; sin ; cosf x x f x x f x x f x x     

2-
     cos , 4

sin , 4 1
cos, 4 2

sin , 4 3

x n k
x n k
n k
x n k

nf x


  
  

 


:Dérivée et sens De Variationمبرھنة
f دالة معرفة وقابلة للإشتقاق على المجالIمنR.
I :من xإذا كان من أجل كل **  ' 0f x ةماعدا عدد محدود من القیم التي تنعدم الدال'fمن أجلھا فإن الدالةf

Iمتزایدة تماما على 
I :من xإذا كان من أجل كل **  ' 0f x تنعدم الدالةماعدا عدد محدود من القیم التي'fمن أجلھا فإن الدالةf

Iمتناقصة  تماما على 
I :من xإذا كان من أجل كل **  ' 0f x فإن الدالةf ثابتة علىI

:Dérivée et Extremum Localقیمة حدیة محلیة  
f دالة معرفة على المجالIمنR.

: القول أن **  0f x قیمة حدیة عظمى للدالةfیعني انھ یوجد مجال مفتوحJ محتوى فيI

J :من xبحیث من اجل كل0xویشمل    0f x f x

: القول أن **  0f x قیمة حدیة صغرى للدالةfیعني انھ یوجد مجال مفتوحJ محتوى فيI

J :من xبحیث من اجل كل0xویشمل    0f x f x

: القول أن **  0f x قیمة حدیة محلیة  للدالةf یعني ان 0f x قیمة حدیة عظمى للدالةf صغرى أو قیمة حدیة
.fللدالة 

:مبرھنة 
f دالة معرفة وقابلة للإشتقاق على المجالIمنR.

0x عدد حقیقي منI . اذا انعدمت'f 0عند القیمةx وغیرت من إشارتھا فإن 0f x

.fقیمة حدیة محلیة  للدالة 

)مارك توین( ن ذلك سوف یجعل البعض ممتناً بینما یندھش الباقون إافعل الشيء الصحیح ف*
)أمرسون.رالف و( م یفسح الطریق للمرء الذي یعرف إلى أین ھو ذاھب أن العال*

ثمنا غالیاً من جراء خوفنا من إننا ندفع
إنھ عائق كبیر للتطور. الفشل

یعمل على تضییق أفق الشخصیة ویحد 
من الاستكشاف والتجریب، فلا توجد 

تخلو من صعوبة وتجربة من معرفة
وإذا أردت .... الخطأ والصواب 

الاستمرار في
المعرفة علیك أن تكون مستعداً طیلة 

. حیاتك لمواجھھ خطورة الفشل
)جاردینرجون(
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لا یصل الناس إلى حدیقة النجاح دون أن یمروا بمحطات التعب 
والفشل والیأس، وصاحب الإرادة القویة لا یطیل الوقوف في ھذه 

.المحطات
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