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خیرات مخلوف:الأستاذ)المتابعة الزمنیة لتحول كیمیائي(الأولىملخص الوحدة 
-تیارت-زعرورة-ثانویة العربي بن مستورة

:كیمیائيتحول إثناءعملیة فقدان الالكترونات ھي:الأكسدة-1 
3

( ) ( ) 3 اكســـــــــــــــــــــــــــــــــــــدة1
s aqA l A l e

   ) المعا د لة

)للأكسدةالنصفیة الالكترونیة 

:كیمیائيتحول إثناءالالكتروناتعملیة اكتساب ھي:الإرجاع-2 
2

( ) ( )2 ارجـــــــــــــــــــــاع2
aq sZn e Zn
   ) المعا د لة

).للإرجاعالنصفیة الالكترونیة 

:المؤكسد-3 (ox)مثل - یكتسب الالكترونات الذيالكیمائيالفرد ھو : 
2

Zn


A: مثل  –یفقد الالكترونات الذيالكیمائيالفرد ھو(red):المرجع-4 l.

.بین كل من الثنائیتین المؤكسدة والمرجعةالالكتروناتھو تبادل الارجاعیةالأكسدةتفاعل 

Ox:الثنائیة المؤكسدة-5 / Red الالكترونات مثلھي الثنائیة التي تكتسب
2

( ) ( )/aq sZn Zn


.

Ox:الثنائیة المرجعة-6 / Redھي الثنائیة التي تفقد الالكترونات مثل
3

( ) ( )/aq sA l A l


.

:طرفا لطرف نجد2و1بجمع المعادلتین :  مرجعة - تین مؤكسدوللثنائیإرجاع_أكسدةالإجمالیةالمعادلة 

:العلاقات في الكیمیاءأھم-7

)في حالة جسم صلب سائل ھو غاز :(كمیة المادة-1
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........PV nRT حیث:P(pascal)ضغط الغاز,V(m3):حجم الغاز

,n(mol):عدد المولات الغاز (كمیة المادة(. mol -1R=8.31 J.K-1:ثابت الغاز,)T(°K درجة الحرارة بالكالفن
, Ɵ(°C) T(°K) =273.5+ .  

:Nعدد الذرات-3
1( ). ( )aN n mol N mol

:عدد افوغادرو
23 16.023.10 ( )aN mol

.

:التركیز المولي -1:محلول مائي -4
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:التركیز الكتلي-5
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1):التخفیف(التمدیدقانون -6 1 2 2. .C V C V,1:معامل التمدید 1
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:Pعلاقة التركیز المولي بدرجة النقاوة -7
10. .d p
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 حیث:dسائل أوفي حالة جسم صلب ( الكثافة
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:لكتلة الحجمیةا-8

( )

( )

m g

V L
 

 
   

3

2

2 3

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

3 2

2 3 Re

2 3 6 2 3 6

اكســـــــــــــــــــــــــــــــــــــدة
s aq

ارجـــــــــــــــــــــــــاع
aq s

s aq aq s

Al A l e

Zn e Zn Ox ne d

A l Zn e A l Zn e





 



 

 

   
 
 

      
 
     
 



2

)1:ناقلیة الكھربائیة لمحلول -9 ) 1
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,S: مساحة اللبوسین,L:  البعد بین اللبوسین,σ: الناقلیة النوعیة للمحلول 1( . ) i iS m X  

2:قانون كولوروش حیث  1( . . )S m mol   الناقلیة النوعیة المولیة الشاردیة,  3i
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.التركیز المولي للمحلول

A:جدول تقدم التفاعل في تفاعل معطى بالمعادلة-10 B C D     

A B C D     التقدم
(x)(mol)

حالة 
الجملة )Mol(كمیة المادة

00n BnAX=0الابتدائیة
δX  σX  n B -βX  nA-αX  X>0  الانتقالیة

δXmax  σXmaxn B -βXmaxnA-αXmaxxmaxالنھائیة
:حیث )یختفیان في آن واحد,لایوجد متفاعل محد (تكون المتفاعلات في الشروط الستكیومتریةعند التكافؤ 

A Bn n

 
    )α,β  :تسمى المعاملات الستكیومتریة(

.یتسبب في توقف التفاعل(نھایة التفاعلكلیا عندھوالمتفاعل الذي ینتھي :المتفاعل المحد-11 (

).قیمة مقاسة عملیا(كمیة المادة المقاسة عند نھایة التفاعل Xf:التقدم النھائي-12

).قیمة نظریة(كمیة المادة الموافقة للاختفاء الكلي للمتفاعل المحدXmax:الاعظميمالتقد-13
:المتابعة الزمنیة لتحول كیمیائي في محلول مائي-14
بمراقبة كمیات المادة معرفة تركیب الجملة في أیة لحظة ویتم ھذا ھيالمتابعة الزمنیة لتحول كیمیائي:تعریف-1

.x(t)نواتج في لحظات مختلفة ، لتحدید التقدم الالمتبقیة أو المتشكلة لمتفاعلات أو 
-بسریعة ،-ا:یمكن تصنیف التحولات الكیمیائیة على أساس المدة المستغرقة كمایلى:المدة الزمنیة لتحول كیمیائي -2

.بطیئة جدا-ج,بطیئة 
نھایتھ مباشرة بعد ان تتلامس إلىیصل الذيھو التحول :التحول الكیمیائي السریع أو اللحظي أو الانى-أ

معایرة ثنائي :مثال.إرجاعیةأساس ، بعض التفاعلات أكسدة –تفاعلات الترسیب ، التفاعلات حمض المتفاعلات مثل 
2Na++S2O3)ثیوكبریتات الصودیومبواسطة محلول)I2(الیود 

2-)
یصل إلى نھایتھ بعد ثواني أو دقائق :البطيءالتحول الكیمیائي -ب

محلول یود البوتاسیومبتفاعل  (I2)تشكل ثنائي الیودمعظم التفاعلات الأكسدة الإرجاعیة مثل:ت مثالاعاأو س

 K I , البوتاسیوممحلول بیروكسود یكبریتات 2
2 82K S O 

تشكل الصدأ ، التخمر ، الأسترة  :مثل  یصل الى نھایتھ بعد ایام او اشھر وحتى سنوات:جداالكیمیائي البطيءالتحول 
:مثال

:زمنیا وھماكیمیائيھناك طریقتان لمتابعة تحول :كیمیائيرق متابعة تحول ط-3
أوینتج أو یختفيكیمیائيعتمد على لون نوع ت إذوھى طریقة المعایرة اللونیة بین محلولین :الطریقة الكیمیائیة -أ

.كاشف مناسب یتغیر لونھ
یتعلق تركیز بعض الأنواع الكیمیائیة الموجودة في الوسط التفاعلي تستعمل ھذه الطریقة عندما :الفیزیائیةالطریقة -ب

:ومنھاإحدى المقادیر الفیزیائیة القابلة للقیاسب
.وتستخدم ھذه الطریقة إذا كان احد الأنواع الكیمیائیة ھو غاز:الضغطأو قیاس الحجم -1
الھیدرونیومشواردإذا استھلكت أو نتجت :PHقیاس أل-2 3 ( )aqH O  التفاعلخلال.

.إذا استھلكت أو نتجت شوارد خلال التفاعل :الناقلیة-3
.غیر مقررةـ قیاس الطیف اللوني وھى-4

 2 2 2 2
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 4 ( ) ( ) 2( ) 2( ) 2 ( ) 4 ( ) 2( ) 2( ) 2 ( )4 4 4 3 2 / , /aq aq s aq l aq s g lMnO H MnO O H O MnO MnO O H O     

 2 2 2 2
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أو الناتجةتمثل التغیر في كمیة المادة بالنسبة للزمن للأحد الأنواع الكیمیائیة المتفاعلة:سرعة التفاعل-15
.وھي مقدار موجب دوما

1:وتعطى بالعلاقة ( )
( . )

dx t
V mol s

dt
 

:حیث 1-وتمثل بیانیا میل المماس للمنحنى عند اللحظة المعتبرة كما في الشكل
x

V tg


 

) تفاعل غیر تام
t

:ثابت فان (ν=Cet)في حالة محلول حجمھ:الحجمیة سرعة التفاعل-أ
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  2-الشكل-

:رعة الاختفاءس-ب
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-3-كما في الشكل



dx

dt

ي حالة

-1-الشكل
:میائي معطى بالمعادلة التالیة
A B C D    

A)سرع للانواع  ,B,C,D):

CA B DVV V V

   
   

تقدمھ النھائي ف(ھو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمھ الاعظمي 

1/2
t t 

-4-الشكل 

-2-الشكل 
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في حالة تفاعل كی: ملاحظة 

تكون العلاقة بین مختلف ال

:زمن نصف التفاعل-16

1/2:حیث

max

2

x
x 

-3-الشكل 



سرعة (على مدة التحول الكیمیائي
.الوسیط
). طردي

ل الأنواع المتفاعلة
حیث نمیز یستھلكأندونعتھ 

، نقول أن الوساطة )أیون ممیھ (ت 

، نقول أن الوساطة غیر )و مسحوق

2 52C H
4

یؤثر كل مقدارالعامل الحركي ھو -5-الشكل -:العوامل الحركیة -17
,المتفاعلات تركیز,درجة الحرارة:واھم ھذه العوامل ھي )التفاعل 

تناسب(بازدیاد درجة الحرارة تزید سرعة التفاعل:درجة الحرارة -أ
تركیز بعض أو كتزداد سرعة التحول بزیادة :تراكیز المتفاعلات-ب

یشترك في التحول الكیمیائي ویزید من سركیمیائينوعھو:الوسیط-ج
عندما یكون للوسیط نفس الحالة الفیزیائیة للمتفاعلا-:أنواع الوساطة *

.متجانسة 
2 2

4
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سلكا رفیعا أ(عندما لا یكون للوسیط نفس الحالة الفیزیائیة للمتفاعلات -

2 .متجانسة 3 22 2CuOH O CH CHO H O    

.عندما یكون الوسیط أنزیما ، نقول أن الوساطة أنزیمیة -

-4-الشكل 
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زیادة إلىكلما ارتفعت درجة الحرارة یزداد عدد التصادمات والتي تؤدي بدورھا :المجھريالتفسیر-18
.ونفس الشيء في حالة زیادة تراكیز المتفاعلات.سرعة التفاعل

:خیرات مخلوف  راسلونا في حالة خطا على العنوان التالي .من إعداد الأستاذ
makhlouf04@gmail.Com

.من خالص دعائكم دمتملتنسونا 

-5-الشكل 


