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<<�…]ç�Ö]<°e<Ø‘^£]<ÙflçvjÖ]<íéÒ†u<í‰]…�<Øq_<àÚ<<�…]ç�Ö]<°e<Ø‘^£]<ÙflçvjÖ]<íéÒ†u<í‰]…�<Øq_<àÚ<<�…]ç�Ö]<°e<Ø‘^£]<ÙflçvjÖ]<íéÒ†u<í‰]…�<Øq_<àÚ<<�…]ç�Ö]<°e<Ø‘^£]<ÙflçvjÖ]<íéÒ†u<í‰]…�<Øq_<àÚ( )2

2 8S O −<<�…]ç�Ö]<æ<<<<�…]ç�Ö]<æ<<<<�…]ç�Ö]<æ<<<<�…]ç�Ö]<æ<<( )I −<ğ̂ Ûru<tˆ´<<ğ̂ Ûru<tˆ´<<ğ̂ Ûru<tˆ´<<ğ̂ Ûru<tˆ´<( )1 50V mL=<àÚ<<àÚ<<àÚ<<àÚ<<Ùç×¦<Ùç×¦<Ùç×¦<Ùç×¦

<<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<Ýçé‰^içfÖ]<l^jè�Óè�çŠÒæ�e<<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<Ýçé‰^içfÖ]<l^jè�Óè�çŠÒæ�e<<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<Ýçé‰^içfÖ]<l^jè�Óè�çŠÒæ�e<<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<Ýçé‰^içfÖ]<l^jè�Óè�çŠÒæ�e( )1

1 2,0 10C moL L−= ×<Üru<ÄÚ<<<Üru<ÄÚ<<<Üru<ÄÚ<<<Üru<ÄÚ<<( )2 12 100V V mL= =<Ùç×¦<àÚ<<Ùç×¦<àÚ<<Ùç×¦<àÚ<<Ùç×¦<àÚ<

<Ýçè�ç’Ö]<�çè<Ýçè�ç’Ö]<�çè<Ýçè�ç’Ö]<�çè<Ýçè�ç’Ö]<�çè<<êÖç¹]<åˆéÒ†i<ë„Ö]<æ<<êÖç¹]<åˆéÒ†i<ë„Ö]<æ<<êÖç¹]<åˆéÒ†i<ë„Ö]<æ<<êÖç¹]<åˆéÒ†i<ë„Ö]<æ( )2C<<<<<H<H<H<H<^â…‚Î<íje^m<ì…]†u<íq…�<»<^â…‚Î<íje^m<ì…]†u<íq…�<»<^â…‚Î<íje^m<ì…]†u<íq…�<»<^â…‚Î<íje^m<ì…]†u<íq…�<»30 C°zzzz< << << << <

]�Çi<íÃe^jÚ<kŞÂ]]�Çi<íÃe^jÚ<kŞÂ]]�Çi<íÃe^jÚ<kŞÂ]]�Çi<íÃe^jÚ<kŞÂ]<�…]ç�Ö]<ì�^Ú<ífléÛÒ<l<�…]ç�Ö]<ì�^Ú<ífléÛÒ<l<�…]ç�Ö]<ì�^Ú<ífléÛÒ<l<�…]ç�Ö]<ì�^Ú<ífléÛÒ<l( )2

2 8S O −<ä×Ë‰_<ØÓ�Ö]<»<x•ç¹]<á^éfÖ]<íË×j§<íéßÚ‡<l]�Ê<Ùø}<<ä×Ë‰_<ØÓ�Ö]<»<x•ç¹]<á^éfÖ]<íË×j§<íéßÚ‡<l]�Ê<Ùø}<<ä×Ë‰_<ØÓ�Ö]<»<x•ç¹]<á^éfÖ]<íË×j§<íéßÚ‡<l]�Ê<Ùø}<<ä×Ë‰_<ØÓ�Ö]<»<x•ç¹]<á^éfÖ]<íË×j§<íéßÚ‡<l]�Ê<Ùø}<VVVV< << << << <
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<<<<<<<<<íéÖ^jÖ]<íÖ�^Ã¹^e<Œæ…‚¹]<ØÂ^ËjÖ]<t„Ûßè<íéÖ^jÖ]<íÖ�^Ã¹^e<Œæ…‚¹]<ØÂ^ËjÖ]<t„Ûßè<íéÖ^jÖ]<íÖ�^Ã¹^e<Œæ…‚¹]<ØÂ^ËjÖ]<t„Ûßè<íéÖ^jÖ]<íÖ�^Ã¹^e<Œæ…‚¹]<ØÂ^ËjÖ]<t„ÛßèVVVV<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<( ) ( ) ( ) ( )aqaqaqaq SOIIOS
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1 –<<<<<<<<<Äq†¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú<Äq†¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú<Äq†¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú<Äq†¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú؟ ‚ŠÒö¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú<æ‚ŠÒö¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú<æ‚ŠÒö¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú<æ‚ŠÒö¹]<êñ^éÛéÓÖ]<ÅçßÖ]<çâ<^Ú<æ؟×Â<<×Â<<×Â<<×Â<<{{{{{{{{{{{{{{{{<Ø<Ø<Ø<ØÔe]çqÔe]çqÔe]çqÔe]çqJJJJ< << << << <
2 –<<<<<<<<<‚qæ_<‚qæ_<‚qæ_<‚qæ_<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<íÛéÎ<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<íÛéÎ<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<íÛéÎ<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<íÛéÎ( )2C<ë�ÚçéÓéj‰<ØÂ^Ëj¹]<êñ]‚je÷]<sèˆ¹]<á_<^Û×Â<<ë�ÚçéÓéj‰<ØÂ^Ëj¹]<êñ]‚je÷]<sèˆ¹]<á_<^Û×Â<<ë�ÚçéÓéj‰<ØÂ^Ëj¹]<êñ]‚je÷]<sèˆ¹]<á_<^Û×Â<<ë�ÚçéÓéj‰<ØÂ^Ëj¹]<êñ]‚je÷]<sèˆ¹]<á_<^Û×Â<J<J<J<J<< << << << <
>>ØÂ^ËjÖ]<Ý‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨_ØÂ^ËjÖ]<Ý‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨_ØÂ^ËjÖ]<Ý‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨_ØÂ^ËjÖ]<Ý‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨_ J<J<J<J) أ>>>>>>>>–3 << << << <
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>>>>>í{{è�‚ÃÖ]<^{{{ãjÛéÎ<g{{Šu]<æ<ØÂ^Ëj×Ö<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<ì…^fÂ<gjÒ_í{{è�‚ÃÖ]<^{{{ãjÛéÎ<g{{Šu]<æ<ØÂ^Ëj×Ö<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<ì…^fÂ<gjÒ_í{{è�‚ÃÖ]<^{{{ãjÛéÎ<g{{Šu]<æ<ØÂ^Ëj×Ö<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<ì…^fÂ<gjÒ_í{{è�‚ÃÖ]<^{{{ãjÛéÎ<g{{Šu]<æ<ØÂ^Ëj×Ö<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<ì…^fÂ<gjÒ_<äjè]‚e<‚ßÂ<<äjè]‚e<‚ßÂ<<äjè]‚e<‚ßÂ<<äjè]‚e<‚ßÂ<JJJJ)  أ>>>>>>>>– 4 << << << <
)>>>>>>>>sjßj‰]<sjßj‰]<sjßj‰]<sjßj‰]<„òßéu<„òßéu<„òßéu<„òßéu<�…]ç�<ØÓ�jÖ<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<�…]ç�<ØÓ�jÖ<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<�…]ç�<ØÓ�jÖ<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]<�…]ç�<ØÓ�jÖ<íéÛr£]<íÂ†ŠÖ]Ö]Ö]Ö]Ö]<l^jè�Ó<l^jè�Ó<l^jè�Ó<l^jè�Ó>>>>>>>>>)ب>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> )aqSO
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−J<J<J<J<< << << << <
> ؟[Ö]<…æ†Ú<ÄÚ<^é«…‚i<íÂ†ŠÖ]<å„â<íÛéÎ<“Î^ßji<<Ö]<…æ†Ú<ÄÚ<^é«…‚i<íÂ†ŠÖ]<å„â<íÛéÎ<“Î^ßji<<Ö]<…æ†Ú<ÄÚ<^é«…‚i<íÂ†ŠÖ]<å„â<íÛéÎ<“Î^ßji<<Ö]<…æ†Ú<ÄÚ<^é«…‚i<íÂ†ŠÖ]<å„â<íÛéÎ<“Î^ßji<<<àÚˆ<àÚˆ<àÚˆ<àÚˆ<J<J<J<J<êÒ†£]<ØÚ^ÃÖ]<çâ<^Ú<êÒ†£]<ØÚ^ÃÖ]<çâ<^Ú<êÒ†£]<ØÚ^ÃÖ]<çâ<^Ú<êÒ†£]<ØÚ^ÃÖ]<çâ<^Ú“Î^ßjÖ]<<]„â<àÂ<ÙæöŠ¹]“Î^ßjÖ]<<]„â<àÂ<ÙæöŠ¹]“Î^ßjÖ]<<]„â<àÂ<ÙæöŠ¹]“Î^ßjÖ]<<]„â<àÂ<ÙæöŠ¹)جـ>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> << << << <

5–<<<<<<<<fl†Âfl†Âfl†Âfl†Â<ØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<Í<ØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<Í<ØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<Í<ØÂ^ËjÖ]<Ì’Þ<àÚ‡<Í1 2t<æ<<æ<<æ<<æ<<àfléÂ<àfléÂ<àfléÂ<àfléÂ<íè�‚ÃÖ]<äjÛéÎ<<íè�‚ÃÖ]<äjÛéÎ<<íè�‚ÃÖ]<äjÛéÎ<<íè�‚ÃÖ]<äjÛéÎ<JJJJ< << << << <
< << << << <
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ÐéÏvjÖÐéÏvjÖÐéÏvjÖÐéÏvjÖÙç×¦<íŞ‰]çe<ÔÞˆÖ]<á‚ÃÚ<<‚ŠÒ`jÖ<Ý^i<ØÂ^ËjÖ<íéßÚˆÖ]<íÃe^j¹]<<Ùç×¦<íŞ‰]çe<ÔÞˆÖ]<á‚ÃÚ<<‚ŠÒ`jÖ<Ý^i<ØÂ^ËjÖ<íéßÚˆÖ]<íÃe^j¹]<<Ùç×¦<íŞ‰]çe<ÔÞˆÖ]<á‚ÃÚ<<‚ŠÒ`jÖ<Ý^i<ØÂ^ËjÖ<íéßÚˆÖ]<íÃe^j¹]<<Ùç×¦<íŞ‰]çe<ÔÞˆÖ]<á‚ÃÚ<<‚ŠÒ`jÖ<Ý^i<ØÂ^ËjÖ<íéßÚˆÖ]<íÃe^j¹]<<êñ^ßm<êñ^ßm<êñ^ßm<êñ^ßm<<í¿v×Ö]<‚ßÂ<†ÛÇÞ<H<�çéÖ]<<í¿v×Ö]<‚ßÂ<†ÛÇÞ<H<�çéÖ]<<í¿v×Ö]<‚ßÂ<†ÛÇÞ<H<�çéÖ]<<í¿v×Ö]<‚ßÂ<†ÛÇÞ<H<�çéÖ]<
( )0t =<^ãj×jÒ<íÃŞÎ<î×Â<ëçj¬<sèˆÚ<»<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<Œ^éÎ<íé×}<^ãj×jÒ<íÃŞÎ<î×Â<ëçj¬<sèˆÚ<»<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<Œ^éÎ<íé×}<^ãj×jÒ<íÃŞÎ<î×Â<ëçj¬<sèˆÚ<»<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<Œ^éÎ<íé×}<^ãj×jÒ<íÃŞÎ<î×Â<ëçj¬<sèˆÚ<»<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<Œ^éÎ<íé×}m<<í¿v×Ö]<‹ËÞ<»<íÂç•çÚ<ÔÞˆÖ]<àÚ<<<<í¿v×Ö]<‹ËÞ<»<íÂç•çÚ<ÔÞˆÖ]<àÚ<<<<í¿v×Ö]<‹ËÞ<»<íÂç•çÚ<ÔÞˆÖ]<àÚ<<<<í¿v×Ö]<‹ËÞ<»<íÂç•çÚ<ÔÞˆÖ]<àÚ<<

<<^Ûru<ëç¬<†�ée<»<<^Ûru<ëç¬<†�ée<»<<^Ûru<ëç¬<†�ée<»<<^Ûru<ëç¬<†�ée<»( )100V mL=<<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<�çéÖ]<êñ^ßm<àÚ<<<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<�çéÖ]<êñ^ßm<àÚ<<<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<�çéÖ]<êñ^ßm<àÚ<<<êÖç¹]<ˆéÒ�Ö]<ëƒ<�çéÖ]<êñ^ßm<àÚ<( )28,5 10C moL L−= ×<<<<<<<<JJJJ<<<<<<<<<<<<<<<< 

<<<<<<<<  < << << << <
< << << << <

( )2

2 8n S O mmol− 

( )mint 
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<íq…‚Ö]<‚ßÂ<íÃe^j¹]<l^‰^éÏÖ]<kŞÂ_<íq…‚Ö]<‚ßÂ<íÃe^j¹]<l^‰^éÏÖ]<kŞÂ_<íq…‚Ö]<‚ßÂ<íÃe^j¹]<l^‰^éÏÖ]<kŞÂ_<íq…‚Ö]<‚ßÂ<íÃe^j¹]<l^‰^éÏÖ]<kŞÂ_25 C°íéÖ^jÖ]<ÜéÏÖ]<íéÖ^jÖ]<ÜéÏÖ]<íéÖ^jÖ]<ÜéÏÖ]<íéÖ^jÖ]<ÜéÏÖ]<<<<<<<<<<V<<V<<V<<V<< << << << <

20< << << << <16< << << << <12< << << << <8< << << << <4< << << << <0 ( )mint 

0,52< << << << <0,52< << << << <0,50< << << << <0,46< << << << <0,35< << << << <0,00< << << << <( )S mσ< << << << <

< << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << << <( )x mmol< << << << <

-1Â<p�^£]<ÙflçvjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<Â<p�^£]<ÙflçvjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<Â<p�^£]<ÙflçvjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<Â<p�^£]<ÙflçvjÖ]<íÖ�^ÃÚ<gjÒ_<l^éñ^ßnÖ]<flá_<ğ̂ Û×l^éñ^ßnÖ]<flá_<ğ̂ Û×l^éñ^ßnÖ]<flá_<ğ̂ Û×l^éñ^ßnÖ]<flá_<ğ̂ Û×( )ReOx d<êâ<ØÂ^ËjÖ]<»<íÒ…^�¹]<<êâ<ØÂ^ËjÖ]<»<íÒ…^�¹]<<êâ<ØÂ^ËjÖ]<»<íÒ…^�¹]<<êâ<ØÂ^ËjÖ]<»<íÒ…^�¹]<<<V<<V<<V<<V( )2Zn Zn+<H<<<<H<<<<H<<<<H<<<( )2  I I −
< << << << <

-2<àÚˆÖ]<…æ†Ú<ÄÚ<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<íÛéÎ<‚è]ˆi<gf‰<xfl•æ<<àÚˆÖ]<…æ†Ú<ÄÚ<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<íÛéÎ<‚è]ˆi<gf‰<xfl•æ<<àÚˆÖ]<…æ†Ú<ÄÚ<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<íÛéÎ<‚è]ˆi<gf‰<xfl•æ<<àÚˆÖ]<…æ†Ú<ÄÚ<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<íÛéÎ<‚è]ˆi<gf‰<xfl•æ<JJJJ< << << << <
-3<p�^£]<íéÂ^q…÷]<ì‚ŠÒù]<ØÂ^Ëi<Ýfl‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨]<<p�^£]<íéÂ^q…÷]<ì‚ŠÒù]<ØÂ^Ëi<Ýfl‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨]<<p�^£]<íéÂ^q…÷]<ì‚ŠÒù]<ØÂ^Ëi<Ýfl‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨]<<p�^£]<íéÂ^q…÷]<ì‚ŠÒù]<ØÂ^Ëi<Ýfl‚ÏjÖ<÷æ‚q<ˆ¨]<JJJJ< << << << <
-4<ì…^fÂ<gjÒ]<<ì…^fÂ<gjÒ]<<ì…^fÂ<gjÒ]<<ì…^fÂ<gjÒ]<<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]<íéÂçßÖ]<íé×Î^ßÖ]( )σ<ØÂ^ËjÖ]<Ýfl‚Ïi<íÖ÷‚e<¼‰ç×Ö<<ØÂ^ËjÖ]<Ýfl‚Ïi<íÖ÷‚e<¼‰ç×Ö<<ØÂ^ËjÖ]<Ýfl‚Ïi<íÖ÷‚e<¼‰ç×Ö<<ØÂ^ËjÖ]<Ýfl‚Ïi<íÖ÷‚e<¼‰ç×Ö<( )x<<<<<íéÖ^jÖ]<íÎøÃÖ]<î×Â<àâ†e<flÜm<íéÖ^jÖ]<íÎøÃÖ]<î×Â<àâ†e<flÜm<íéÖ^jÖ]<íÎøÃÖ]<î×Â<àâ†e<flÜm<íéÖ^jÖ]<íÎøÃÖ]<î×Â<àâ†e<flÜmVVVV< << << << <

<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<( ) ( )260.t x tσ =<oéu<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<oéu<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<oéu<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<oéu<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V<<<V<<<V<<<V( )x mol<<æ<<<<æ<<<<æ<<<<æ<<( )S mσ< << << << <

<îŞÃè<îŞÃè<îŞÃè<îŞÃè<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V( ) 27,7I m Sm molλ − =<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<æ<<<æ<<<æ<<<æ( )2 210,6Zn m Sm molλ + =<<<<<<<< 

-5<<…flçŞjÖ]<îßvßÚ<Ü‰…]<æ<îŞÃ¹]<Ùæ‚¢]<ØÛÒ_<<<<…flçŞjÖ]<îßvßÚ<Ü‰…]<æ<îŞÃ¹]<Ùæ‚¢]<ØÛÒ_<<<<…flçŞjÖ]<îßvßÚ<Ü‰…]<æ<îŞÃ¹]<Ùæ‚¢]<ØÛÒ_<<<<…flçŞjÖ]<îßvßÚ<Ü‰…]<æ<îŞÃ¹]<Ùæ‚¢]<ØÛÒ_<<( )x f t=<g‰^ßÚ<Ü×ÃÚ<»<<<<g‰^ßÚ<Ü×ÃÚ<»<<<<g‰^ßÚ<Ü×ÃÚ<»<<<<g‰^ßÚ<Ü×ÃÚ<»<<<JJJJ< << << << <
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<flá_<<flá_<<flá_<<flá_<1Kg<Ùæ�fÖ]<àÚ<<Ùæ�fÖ]<àÚ<<Ùæ�fÖ]<àÚ<<Ùæ�fÖ]<àÚ<èèèè<êŞÃ<êŞÃ<êŞÃ<êŞÃ<äÎ†u<‚ß{Â<äÎ†u<‚ß{Â<äÎ†u<‚ß{Â<äÎ†u<‚ß{Â����{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{^â…‚Î<íè…]†u<íÎ^^â…‚Î<íè…]†u<íÎ^^â…‚Î<íè…]†u<íÎ^^â…‚Î<íè…]†u<íÎ^42MjJ<J<J<J<< << << << <

{â{â{â{âIIII<sjßjŠi<<]ƒ^Ú<<sjßjŠi<<]ƒ^Ú<<sjßjŠi<<]ƒ^Ú<<sjßjŠi<<]ƒ^Ú<؟<<<<< << << << <

<îŞÃè<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<îŞÃè<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<îŞÃè<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<îŞÃè<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<V<<V<<V<<V<<<<<<<<21 931.5 /uma MeV c=<<<<<<<<<<<<<H<H<H<H<<<<<<<<<<<<23 16,02 10AN mol −= ×<<<<H<<<<<<<<<<<H<<<<<<<<<<<H<<<<<<<<<<<H<<<<<<<131 1,6 10Mev j−= ×< << << << <
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