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ا ا اا

و

اي را دا
  
  
  
  

   اي:اذ
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  :ا اول
:اء اول

 g ا  دا ااx    ّا :  

x x
g(x) 4e 2xe 4    

1. ا
 
lim ( ); lim ( )

x x
g x g x  

2. ا'( )g x رإ ّ و.  
3. اات ا ول g.  

4. دأنّ ا ّ( ) 0g x      0  و   لا 1.59;1.60 
  

5.د اا  ّ  ّx  رةإ( )g x.

مء اا:  

f   ّا  دا اا :
2 2

( )
2x

x
f x

e x





،( )  ما ا ا  و

ام(O, i, j)

 
  .cm 2، وة ال

1.  د  أ  ّأم ّx  ( )f x ا  :

2
2

2

( ) x
xf x

e

x






2.اlim ( )
x

f x


. ا ّ.

3.  د  أ  ّأم x   ( )f xا :

2
( ) 1

2

x

x

e
f x

e x


 


4.اlim ( )

x
f x


. ا ّ.

5. ا'( )f x ّأن  و:
2

( )
'( )

( 2 )x

g x
f x

e x



6. اات ا ول f.

:ّ أنّ.7
2

( )
1

f









)و ا ا د   )f .

8.  رت اا   أم( ) و ا( )  .

  

  

  

  

  

  

a b a b

a

a

a
a b

b

a n na

a ; b ; n

e e .e

1
e

e
e

e
e

(e ) e







  









   د  أ x:

x

x x

e 0       /1

(e )' e   /2




  

g( x) g( x)
(e )' g '(x)e
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ما ا:  

:اء اول

g  ا  دا ااx  لا  ّا  ,O  :  
3( ) 2 1 2 lng x x x    

1. ا
0

lim ( ); lim ( )
xx

g x g x



  

2. ا'( )g x رإ ّ و.  
3. اات ا ول g.  

4. و  د  ّأم   لا 
1

,1
2

 
 
  

  ( ) 0g    رةإ ا ّ

( )g x  لا  ,O   

مء اا:  

f لا  ّا  دا اا ,O  :
ln

( ) 2 -
2
x

f x x
x

  

1. ا
0

lim ( ); lim ( )
xx

f x f x



  

2.  ّأم أ  د  x   :
3

( )
'( )

g x
f x

x
.

3. اات ا اf لا  ,O  .  

4. اات ا ول f.  

ّ انّ .5
2

1
( ) 3

2
f  


   ّو أن 1,6 ( ) 2 ,1f  

6.ا: lim ( ) 2
x

f x x
 

 ا ّ ّ،.  

7.أم  ا ما اf م و   .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

n

a 0; b 0; n

ln(a.b) ln a ln b

1
ln( ) ln a

a
a

ln( ) ln a ln b
b

ln(a ) n ln a

  

 

 

 





 د  أ x  :

1
(ln(x))'   /1

x
  

g '(x)
ln g(x) ' ln g(x) '  

g(x)
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ا ا:  

 مو ا ا ا ى إا ( , , )O i j

 
 ا  لة او( )cm  

:اء اول

g اد اا   ّا دا اا :     3
( ) 6

x
g x e x   

1. ا'( )g x رإ ّ و.  

2. اlim ( ); lim ( )
x x

g x g x
 

  

3.  اات ا ولg  

4. دأنّ ا ( ) 0g x   او    لا    
0.2, eم أنّ (0




0,6
( 0.55)

 ّ د اا   ّx  رةإ( )g x  

ء اام:  

f  دا اااد اا   ّا :3 2
( ) 9 1

x
f x e x    

)c( ما   ب إي اا ا ا.  

1. ا'( )f x ارة اا اf  ّأن  و'( ) 3 ( )f x g x

2.اlim ( ); lim ( )
x x

f x f x
 

3.اات ا ول أمf

:2 أنّ.4
( ) (3 1)f    د ا ّ ّ؛( )f 

.  ا ذات ا (T)أ د س .5

6.أم   سا(T) و  ا)c(.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

x x

x x

x

x 0

x x

nx x

x n x

x x

lim e 0  ;  lim e

e 1
lim 1

x

e e
lim   ;  lim  (n *)

x x

lim xe 0  ;  lim x e 0 (n *)
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اا ا:  

 مو ا ا ا ى إا ( , , )O i j

 
 ا  لة او( )cm  

:اء اول
g اد اا   ّا دا اا    :   

( ) ln(1 2 )
1 2

x
x

x

e
g x e

e
  


  

1. ا'( )g x رإ ّ و.  

2. اlim ( ); lim ( )
x x

g x g x
 

  

3. اات ا ول أمg.  

4. د اا   ّx  رةإ( )g x.  

مء اا:

f  دا اااد اا   ّا   :2
( ) ln(1 2 )

x x
f x e e


   

)c( ما   ب إي اا ا ا.  

1. ا'( )f x  ّأن  2و
'( ) 2 ( )

x
f x e g x


  

2. 1 2
x

y e   ّأن 

2

4 ln
( )

( 1)

y y
f x

yy



  

3.اlim ( )
x

f x


  

4.2
x

z eاlim ( )
x

f x


  

5.  اات ا ولf  

  .0 ا ذات اd ()c ( (ا د اس.6

.)c(و ا) d(أم  اس.7

  

  

  

  

  

  

  

x
x 0

x 0

nx x

n

x
x 0

lim ln x   ;  lim ln x

ln(x 1)
lim 1

x

ln x ln x
lim 0  ;  lim 0 (n *)

x x

lim x ln x 0  ;  lim x ln 0 (n *)
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ا ا:  
  :اء اول

g اا  دل  اا  ّ0 ا,    :  
2( ) 2 1 lng x x x     

1- أg'(x) رإ ّ و.  
2-  اات ا ول g )تب ا  (
3-  د  أ  ّأم اx  :( ) 0g x 

مء اا:  

f  لا  ّا ا0 ا,    :  

1 ln
( ) 1

2
xf x x

x
   

 (C)  ا ا ب إ   ما (O, i, j)

 
ار ا  لة او  

 2 cm  ار ا  1و cm.  
أ  –أ-1

0
lim ( )

x
f x


  ا ّ ّ.  

limأ  –ب         ( )
x

f x


  

      –  أنّ ا (D) دذو ا  :y=-x+1   رب (C).  

, 0 ال  (D)و ا  (C)أدرس ا ا   –د          .  

:   ّ أنّ  f '(x)أ  –أ  – 2
2

( )
'( )

2
g xf x

x
  

  .fا   ول ات اا   –ب     
    – أم  ا(D)  و ا(C).  

ء اا:  
1 –   س و  ّأم (C) م    J   از(D)  

ا     J سا ا د و .  
2 –  x  وى أو أ  د1 ؛M  وN   نم(C)  و(D) ا   

  .MN  اx  اد ا ّ  –أ       

,1 ا ّ ال  h  أدرس ات اا – ب       :
1 ln

( )
2

xh x
x

                  

     – أنّ ا ا راا  ا  MN ن    ن أ  
 ا   M    Jه ا ّ ّ ،.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

x

ln( x)

x ; ln(e ) x

x 0; e x
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  :ا ادس
  :اء اول

 مو ا ا ا ى إا  , ,O i j
 

  .2cmوة ال  

g   دا اا رة:  

( ) ( ) xg x ax b e c   , ,   a b c   .أاد  ؛

  1-أ'( )g x  'g ا ا ااg.  

  2-اات ا ول إg:  

  

,:1ل ا اول ّ أنّ 1, 2a b c     

)   :-x م أنّ ) ( 1) e +2g x x   

3-   دأنّ ا ( ) 0g x  او  a  لا  1,0  

  .110إa  ل ا ا أو   د   -4
)أدرس إرة   -5 )g x د  أ x.  

مء اا:  
fدا اا  ا   رة:  

( ) 2 1 xf x x xe    ،( )fC  ما   ب إي اا ا ا.  

  1-أ:lim ( ) ;  lim ( )
x x

f x f x
 

  

  2- د  ا  ّأم x:f '(x) g(x)

3- ها ا  ااfا ول  و.  

  4-أ: lim ( ) (2 1)
x

f x x


 .   ذا( )fC؟  

  5-أم ( )fC.

  

  

  

  

  

  

x
g'(x)

g( x )

-
+

-

0
+

1

1
+

2

2
−

+

2

2 2e  

 دا :g(x) 0  لا a; b 
  

  

ا ّا  لا:  

gلا  ةa; b 
  

.  

g(a).g(b) 0 
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ا ا:  

 مو ا ا ا ى إا  , ,O i j
 

).2cmوة ال  )fC  ما ا

 اf ا ا .  
  :اء اول

g دا الاا  ا  0 ,    :  

2( ) 2lng x x x   

  1- اات ا أدرسg.  

 ال  x أg(x)   ا إرة -2    0 ,    .  

مء اا:  

f  ا دا اا  0 ,    :  

1 ln
( )

2

x x
f x

x


   

1- أ
0

lim ( )
x

f x


.ه ا  ّ.  

2- أlim ( )
x

f x


 أنّ ا  ّ؛(d)  دذو ا
2

x
y  رب ( )fC.  

3- اات ا أدرس fا ول  و.  
4-  س و  ّأم (Cf)  از(d)  م B اإ  .  

5-  دأنّ ا f(x)=0 او  a  ّر أنّ ّ0,34 0,35a .  

) ا مأ -6 )fC.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دذو ا ت أنّ اإy ax b   

دا  رب f .  

x
lim f(x) (ax b) 0


     
  

  و

x
lim f(x) (ax b) 0
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ا ا:  
    :ء اولا

) ا ام ا ا )gC اg   

 ب إ  مو ا ا ا( , , )O i j
 

  . cm 2ال و ة .
2

3
(1; ); ( ; )

2 2

e
A B e نم ا ( )gC.  

 سا( )gC  ا A ر ازي
اا.  

1.(1)'أ; (1); ( )g g g e.  
2.a  وbن دان.ضم اأنّ اg 

 لا  0,:

2
( ) ln( )

2

x
g x a b x  

ّأن :
2

( ) 1 ln
2

x
g x x    

3. رةإ( )g x د  أ x 
 .  

مء اا:   

f   ا  دا اا  0 ,    رة:

  ln
( )

2

x x
f x

x
 ؛( )C f   ما ا  بى اا.  

1. ات ام أf  0   و.

2.ا ا اا أf ّأن  و:  
( )

'( ) 2
g x

f x
x

  

3.ول ا ات اا .  

4. أنّ ا ّ( )C f  وا  د   ر  .  

5. دأنّ ا ( ) 0f x  او   a  لا 
1

,1
2

 
  

.  

6. أم( )fC.  
  
  
  
  
  
  
  
  

f

f(x) 0; g(x) 0

ln g(x) ln f(x)

 


  

  ه

f(x) g(x)

g( x) f( x)
e e  

  ه

g(x) f(x)
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ا ا:  
:اء اول

g   لا  ّا دا ا0ا;   
:x 1

g(x) e
x

   

1( ا
xx 0

lim g(x)  ;   lim g(x)
 

  

2( اا  هأدرس اg. اات ا ول g  

3( دأنّ ا g(x) 0 او    لا 
1

; 1
2

 
 
 
 

.  

  . x اد ا اّg(x)    إرة )4
مء اا:

f   لا  ّا دا ا0ا; 1 
  

:
x

1 x
f(x)

1 e





  

)f أنّ )1 )   

f أنّ )2 '(x)  ا ا ارة اf  :
x 2

xg(x)
f '(x)

(1 e )
 


  

fا إرة ) 3 '(x)  لا 0; 1 
  

  و  اات ا ولf.  

  

ا ا:  

fاد اا   ّا دا اا         :2x1 1
f(x) x e

2 2


    

(C) مو ا ا ا ب إ   ما (O, i, j)

 
.  

1 / ا
x x
lim f(x); lim f(x)
 

  

2 /اf '( x) ا  ارة ا اf.  

3 / اات ا ول f.  

4 / أنّ ا (d) دذو ا
1

y x
2

    رب (C)  ار( )  

5 / دا  ء ما ا f(x) x   لا 
1

1;
2

 
  
 
 

  

:h(x)اا اد ا  ّ ااد اh / أ   f(x) x   

   اأنّ ا أh  لا  ة
1

1;
2

 
  
 
 

.  

hأ / ب   '(x)  ا ا ارة اhاا  ها و ا،h .  

   /  اh( 1)  و
1

h( )
2

  

f(x)ا أنّ اد / د                   x  و   لا   ا
1

1;
2

 
  
 
 

.  
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 ديا ا:  
  :اء اول

gاد اا   ّا دا اا         :x
g(x) e x 1


    

1 / اg(x)  ا ا ارة اg .اا  ها اg.  

2 /اg(0)  د  أ  أم ّ ّ،x  :g(x) 0  

3 / أ  ّأم ا   دx     :x
(e x) 1


   

مء اا:  

g   ّا دا اا       :
x

x

xe
f(x)

xe 1



  

(C) مو ا ا ا ب إ   ما (O, i, j)

 
.  

1 / اا   دّf.  

2 /ا:
x x
lim f(x); lim f(x)
 

  ا ّ ّ.  

3 /اf '( x) ا ا ارة اfا ول  ّ،.  

)ا د س / 4 ) وا ذات ا ا  .  

5 /  د  أ  ّأم x         :
xg(x)

x f(x)
g(x) 1

 


  

6/  ا ا ا(C)  و ا( ) ا ّ ّ؛.  

7/ ا  أم( ) و ا(C) .:
1

0.6
1 e




  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ا دا :

y ' ay b (a 0)    

  : رة

ax b
y(x) Ce

a
 

A(a, f(a))زاو م  

f  ةa.  
  ا  د اا

 د اا  
  . ار

اا f  م 
.
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 ما ا:  

f  ا  ّا دا اا

 اد ا3;0ا 
  

:  

x1
f(x) k (ax b)e

4
    

a,b,k ادأ.  
  :اء اول

 ما ا  ا ا

 اf لا 0;3 
  

.  

A ما ا  م
3.  

 ا  ساA  از
ار ا.  

اB(0,4)ما ا  م  

ا(BC ) ا  سBC(2,2.5).  

1.  د ا(BC ).  

2.اf(0) ; f'(0) ; f'(3)  

3. اf '( x) ا ا ارة اfاد اا a,b,k.  

4.    اa,b,k.  
مء اا:  

f  اد اا ا  ّا دا اا:  

x1
f(x) 5 (x 4)e

4
    

(C)مو ا ا ا ب إ   ما (O, i, j)

 
.  

1.ا
x
lim f(x)


  

2.  د  أ  ّأم x  f(x)ا :

x x1
f(x) (5 e ) xe

4
   و ا

x
lim f(x)


. ا ّ.  

  .و  ول اf   ااأدرس اه .3

4.  ا أدرس ا(C) و ا(d)  دذو اy 5.  

5. ا  أم(d) و ا(C).
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 ا ا:  

f اد اا   ّا دا اا:
x

x

3e 1
f(x)

e 1





  

(C)مو ا ا ا ب إ   ما (O, i, j)

 
.  

  د  أ  ّأم x:f( x) f(x) 2  ما أنّ ا ؛ا(C) 
اإ   ظ  .  

1. ا
x
lim f(x)


 م ا ّ و.  

2. ا
x
lim f(x)


 م ا ّ و.  

3. اf '( x) ا ا ارة اfرد إّ و.  

4. اات ا ولf.  

  . ا ذات ااو(C)(T)ا د س .5

6. أنّ ا S(0; f(0))  فام م(C).  

  .(C)و ا(T)أم اس.7

8.m و. ل ا(C) ا ّ  مm  ل رةد و إ

x:اxاد ذات ال 
(3 m)e 1 m  .

 اا ا:  
ولاء ا:  

gلا  ّا دا ا1ا;   
:g(x) 2x (x 1)Ln(x 1)     

:م أنّ
x 0

lim xLnx 0




  

1.ا
x 1

lim (x 1)Ln(x 1)




  و ا
x 1

lim g(x)




  

2.ا
x
lim g(x)


  

3. اg '(x) ا ا ارة اg رد إّ و. اا  ها اg.  

4. دأنّ ا g(x) 0او   لا 3
e 1; e 1    

  

5. اات ا ول g رةإ ّ و،g(x) لا 1;   
.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

g( x) f( x)
e e  

  ه

g(x) f(x)

f(x) 0; g(x) 0

ln g(x) ln f(x)

 



  
  ه

g(x) f(x)
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مء اا:  

fلا  ّا دا ا1ا;   
:

2
Ln(x 1)

f(x)
x


  

1.ا
x 1

lim f(x)




و  أنّ  
x
lim f(x) 0


  

2. اأنّ ا f لا  قا 1;   
:و أنّ 

2

2 2

g(x )
f '(x)

x (x 1)



  

fا إرة .3 '( x).  
ء اا:  

h لا  ّا دا اّ0ا;   
:x

h(x) f(e )  

ارة ا ّh .  
1.ا:  


x 0

lim h(x)




؛  
x
lim h(x)


  

 اا  هاh لا 0;   
.  

2. اأنّ ا h ا   ّ  Ln( ).  

3.  د  أ  ّأم x لا 0;   
:

2
h(x)

1








 ا ا:  
  :اء اول

P فّود اا :3
P(x) x x 2    

1.اP(1)اد اا    ّ  داP(x) 0  

2.د اا ّ  ّx رةإP(x).
مء اا:  

g لا  ّا دا ا0ا;   
:3

g(x) (Ln(x)) Ln(x) 2    

1.ا
x

x 0

lim g(x) ; lim g(x)




  

2.د اا ّ  ّx رةإg(x).
ء اا:  

f ا  ّا دا ااD 0;1 1;           
:

3

2

(Ln(x)) Ln(x) 2
f(x)

(Ln(x))
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1.  د  أ  ّأم x  ا D ،f(x)ا :

2

1 2
f(x) Ln(x)

Ln(x) (Ln(x))
    

  

2.ا
x

x 0

lim f(x) ;  lim f(x)




  

3. اf '( x)   د  أ  ّأم  وx  ا D:  

3

g(x)
f '(x)

x(Ln(x))
  

fا إرة .4 '( x).  

5. اات ا ول f.
  

 دسا ا:  
  

a وb  ن ن دان:a b.  

( )ا را ا ما ا مو ا ا ا ب إ   ي(O, i, j)

 
.  

A  وB ا   نمa وb.  
Q  وR   دا اA  وB ار ا    ا .  
)  (T)أو د س .1 ) ا A.  
2.ا أوPسا ط (T)ار ا  .
3.ا اPQ  س ءإم و ا(T).
4.    د  أ  ّأم مx  وy:ln(x.y) lx ln y  

    د  أ  أم u :
1

ln u ln u
2



 ء ام ا ا اG   ار ا ab.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

x

x

lim f(x) k

lim f(x) k







  

 اا f د ر  :

y k
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 ا ا:  

f  اد اا   ّا دا اا   :  

x

x 2
f(x) 1

2 e 1
  



(C) ب إ   ما مو ا ا ا(O, i, j)

 
.  

1 –   د  أ  ّأم x:
x x

1 1
1

e 1 e 1


 
 

  

1. اأنّ ا اf د.

2. ا
x
lim f(x)


  

3.   أ  ّام ّx:
2

1 1
'( )

2 1

x

x

e
f x

e

 
    

  

4. اات ا ول f ّأم ا ّ ؛   د  أ xن :
2 1

1
1 2x

x
e

 


  

:ّ أنّ.5
1

lim ( ) (1 ) 0
2x

f x x


     
ه ا ّ ّ؛  م.  

6. دذو ا ا، ا ا ب إي اا  أم 
1

1
2

y x   و ا(C).

 ا ا:  
  :اء اول

g  ّا دا اا :
1

1
1

( ) ln( )x
x

g x e
e

  


  

1. أlim ( )
x

g x


،lim ( )
x

g x


  

2. اg '(x) ا ا ارةاg  د  أ  ّأم  وx:

2

1

1
'( )

( )x
g x

e
 


  

3. اات ا ول g   د  أ  ّأم و اx:0( )g x  
مء اا:  

f  ّا دا اا :1( ) ln( )x xf x e e    ؛(c)   ما 

مو ا ا ا ب إ م(O, i, j)

 
  

1. أlim ( )
x

f x


م ه ا ّ ّ.  

2.   ّأم ( )f x ا :1( ) ln( )x x xf x xe e e      
3.ا: lim ( )

x
f x


 ا  ّ.  

4. أ'( )f x   د  أ  ّأم ّ وx:'( ) ( )xf x e g x  
5. اا  ها اf ا ول  و  
6.ا  أم(c).
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 ا ا:  
  :اء اول

gلا  ّا دا ا0ا;   
:x 1

g(x) e
x

   

g
(C ) ب إ   ما مو ا ا ا(O, i, j)

 
.  

1. ا
x

x 0

lim g(x) ; lim g(x)




  

2. اg '(x) ا ا ارة اg رد إّ و.  

3. دأنّ ا g(x) 0لا  او  
1

;1
2

 
 
 
 

.  

4.  ا د اا ّ  ّx رةإ،g(x).  
مء اا:  

fلا  ّا دا ا0ا;   
:x

f(x) e ln(x)   

f
(C )ا ا ب إا ا  ما .  

1. ا
x

x 0

lim f(x) ; lim f(x)




  

2.  د  أ  ّأم x :f '(x) g(x)  

3. اات ا ول f.  

: أنّ.4
1 1

f( ) g( )
 

 ّو أن:
2

1
f( )







د ا و اf( )  

;0أدرس  ال .5   
f(x):إرة ارة g(x)  

6. ا  أم
g

(C و  (
f

(C ).  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

x a

x a

lim f(x)

lim f(x)




 

 
  

 اا f د ر  :x a
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  :ا اون

k   د.  

k
f لا  ّا دا ااI 0;    

        :x

k
f (x) ln(e kx) x    

k
(C )مو ا ا ا ب إ   ما (O, i, j)

 
.  

1. د  أ  ّأم x لا I  :
k x

x
f (x) ln(1 k )

e
   

2. ا
k

x
lim f (x)


م ا ّ و.  

3. ا'

k
f (x) ا ا ارة ا

k
fرد إّ و.  

4. اات ا ول 
k
f.  

5. د  أ  ّأم x  لا I:
k

k
f (x)

e
  

أو د س.6
k

(T ) 
k

(C ) وا ذات ا ا.  

7.p  وqن ن دان. ا أدرس ا
p

(C و  (
q

(C ).  

8.ا  أم
1

(C و  (
2

(C ).
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

fإذا ن ''(a) 0   ّ و

f ''(x) ار رإa  

 نّ اA(a, f(a)) فام م

 اا f  

 ق ا سف اما م 
ما.  

f ةa:  

x a
lim f(x) f(a)


  

f  ق a:  

h 0

f(a h) f(a)
lim f '(a)

h
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  :اونا اا و 
  :اء اول
a; b; c ادأ.  

h ّا دا اا: x
h(x) (ax b)e c    

b،hو  aا  ااد .1 '(x) ا ا ارة اh.  

 ا ما ا  اا اh مو ا ا ا ب إ  (O, i, j)

 
.  

  
 ا   ساA 1ذات اار ا  از.  
 اB(0,4)ا  م.  

 دذو ا اy 2 ار  رب ( ).  

ّ: x أن ّل ه ات .2
h(x) ( x 2)e 2   

)h:اي اءة م؛ ّا د.3 ) 0 

.x أ  د ّh(x)  إرة .4
مء اا:  

f  ّا دا اارة   :
2

x

x
f(x)

e 1



  

( )مو ا ا ا ب إ   ما (O, i, j)

 
.  

1.ا:
x x
lim f(x)  ;  lim f(x)
 

  

2. د  أ  ّأم x:
x 2

xh(x)
f '(x)

(e 1)



  

3. اات ا ول f.  

)ّ:f أنّ.4 ) ( 2)    د ا ّ وf( ).

5.  أما( )  
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  :ا ام و اون
  :اء اول

a; bن دان.  

h لا  ّا دا ا0ا;   
   :h(x)رة  x a b ln x    

1.اh '(x) د  أ xلا 0;   

 ا ما ا  اا اhمو ا ا ا ب إ  (O, i, j)

 
  

 ا   سا دA1ذات ا :

y 3(x 1) .  

:h(x) أنّ.2 x 1 2 ln x  

.xادّh(x) ّ د إرة .3

ا إرة.4
1

h( )
x

  .ّ x اد 

ء اام:  

fّا دا اب ا:  

  2
f(x) x x ln x  ن إذاx 0  وf(0) 0  

1. اأنّ ا f ا  ةa:a 0  

2.ا
x 0

f(x) f(0)
lim

x


 .م ا ّ و.  

3. اf '( x)  ا ا ارة اf  أ 
 : ؛و ّ أنxّد 

1
f '(x) xh( )

x
  

fا إرة .4 '( x) اات ا ول  وf.  

5. دأنّ ا f(x) 0 او   لا 

1,2 
  

.

6. ا ما ا أمf  ا ا ب إا ا.
7.m و. ا ا   م مm ل رةد و إ،دا: 

2
x x ln x m 0    
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  :ا ام و اون
 ا  فا  د دإل دا:  

2 2 x 2 2x
x (1 e )xe e 0...(1)


     

1.دأنّ ا (1) ا   :
2x 2 2 x 2

(e x (1 e )xe e ) 0....(2)
 

     

2.:x
y xe


 دأنّ ا ،(2)  :

2 2 2
y (1 e )y e 0....(3)     

3.د اا ّb  ي2:ا 2 2 2
(1 e ) 4e (1 b)      

4. دا (3).  

  :   أ ا (1)دx  ا أمّ إذا ن .5
p( x)

x e  أوq( x)
x e ،:p  وq  دوال.  

6.ب إا ا م  وال أم مت اا : h ;  g ; k :  
x x 2

h(x) e  ;  g(x) e  ;  k(x) x


     

7. دل ا د (1)ا  

  :ا ا و اون
  :اء اول

h لا  ّا دا ا0ا;   
:   رة 

x 1 1
h(x) ln( )

x x 1


 


  

1. اh '(x) ا ا ارة اhرد إّو و اا  ها اh..  

2. ا
x

x 0

lim h(x)  ;  lim h(x)




  

3. اات ا ول h رة وإ اh(x)دا ّ x.  
مء اا:  

g لا  ّا دا ا0ا;   
:    رة  

x 1
g(x) x ln( )

x


  

1. اg '(x) ا ا ارة اg . رةإ اg '(x)  
2. اا  هادرس اg .  

3.  د  أ  ّأم ّx    g(x)ا :  

g(x) x ln(x 1) x ln x   ا ّ
x 0

lim g(x)




  

4.  ّأم ّ
1

y
x

   g(x)ا :  

1 ln(1 y)
g(x) g( )

y y


  ا،

x
lim g(x)


 م ا ّ و.  

5. اات ا ول g.
6. ا ما ا  أمg م و     ى .
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  :ا اا و اون

f لا  ّا دا ااI 2;     
:       رة 

f(x) 1 x ln(x 2)    

( )مو ا ا ا ب إي اا  ما (O, i, j)

 
.  

1. ا
x

x 2

lim f(x)  ;  lim f(x)




  

2. اf '( x)  ا ا ارة اf.  

3. اf "(x)،f "  ا ما ا ا f.  

ّf إرة .4 "(x) لا I.  

5. دأنّ ا اf '(x) 0 او  لا 0.6; 0.5    
.  

6. اا  هادرس اfا ول  و.  

:ّ أنّ .7
2

f( ) 1
2





 


)ّf ا ا د ).  

8.Aا  م( ) a.
a

(T )  ا   ساA.  

 س د ا
a

(T ).  

 سأنّ ا 
a

(T  f(a)أ ا إذا و إذا ن  ( af '(a).  

 دو ا
p

(T و  (
q

(T )  ( )ا A أ ا ان و.  

9. ا أم
p

(T و  (
q

(T )  وا( ).

  

  :ا ا و اون

f  اد اا   ّا دا اا:
2x x

f(x) Ln(e 2e 1)  ،(C)  ب إ   ما .  

1.ا 
x x
lim f(x) ; lim f(x)
 

.  

2. د  أ  ّأم ّx  ،f(x)ا : 
x 2x

f(x) 2x Ln(1 2e e )
 

    . أنّ ا ا(C) 

) ر ار  )د  .  

3. اf '( x)  ا ا ارة اf.رإ ّ و.  

4.اات ا ول f.  

  . ا ذات ا او(C)  (T)ا د س.5

.(C)و ا (T)أم اس.6

7.M  ا  م(C).Pار ا   ديا .Q 
.ااادي   ر 

 م  M  ا (C) ن MQ 2MP؟
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  :ا ادس و اون
ء اولا:  

f لا   ّا  دا ا0ا,    :
1

1 2( ) ( )( ln )f x x
x

  ،( )  

 موا ا ا ب إ   ما( , , )O i j
 

.  
1. اا م اf  0   و.  
2. ا'( )f x  ا ا ارة اf.  

3.u لا  ّا ا0ا,    :3( ) ln( )u x x x    

1.اا   هادرس اu . ات ام اu 0  و.  

2. دأنّ ا 0( )u x   او    لا 2 20 2 21, ; ,    

)ا إرة .3 )u x  لا 0,  .  

4. اا  ها اf ا ول  و.  

: أنّ.5
21( )

( )f




  د ا ا ّ( )f .  

)ادرس إرة .6 )f x  لا 0,  .  

7. ا  أم( ).  
مء اا  

 G  ا ا ااf  لا 0,      1اx .  

)دون ب .1 )G x اا  هأدرس ا،G.  

2. اا  نن ا G  ذات ا ا 1  2وe.  

3.  د  ا  ّأم x  لا 0,    ( )f x ا :  

2
2

ln
( ) ln

x
f x x

x x
     

4. ا'( )H x  ( ) lnH x x x x .
)ا رة .5 )G x  x.  
6. اlim ( )

x O
G x


:م أنّ  

0
0lim ln

x
x x


  

0, ام ّ أ  د   ال .7   أن م :

1 2 3
1 3

2

ln
( ) ln ( )

ln
x

G x x x
x x x

      

8. اlim ( )
x

G x


  

9. ا ما ا ا ا م  أمG.  

  



24

 ر8200  

  
  
  
  
  
  



25

 ر2009  
  :اء اول

h لا  ّا دا داI 1;     
      :

2
h(x) x 2x ln(x 1)     

1. ا
x

x 1

lim h(x)  ;  lim h(x)




  

2.  د  أ  ّأم ّx لا I  :
2

1 2 ln((x 1) )
h '(x)

x 1

 



  

 اا  ها اhا ول ا ّ.  
3.اh(0)  رةإ و اh(x) د اا ّ x لا I.  

مء اا:  

f لا  ّا دا ااI 1;     
     :

ln(x 1)
f(x) x 1

x 1


  


،(C) ا ا ب إ   ما 

مو ا(O, i, j)

 
.  

1. ا
x 1

lim f(x)




 م ا  ّ.  

ا ا / أ.2
t

x

e
lim

t
  ّأن :

x

ln u
lim 0

u
  

ا /ب
x
lim f(x)


  

3.ا:
x
lim f(x) (x 1)


    
  أنّ ا و ا(C) ر  

.  
 ا ادرس و(C) ربا  .  

4.  د  أ  ّأم x لا I  :
2

h(x)
f '(x)

(x 1)



  

5. أنّ ا ّ(C)  دذو ا ا y 2   رة  م 

  .3.4و 3.3
 ا أم(C).  

6.  دّي اا ّا  ا(C) د ت او ا:  

x 1 ; x=0 ; y=x+1  
  
  
  
  



26

  2009د                         اتان اول  دة 

ا:                                   ة                              ان :ا  

  )م 13:(ا اول

f  اد اا   ّا دا اا:
x

1
f(x) x

1 e
 


  

( ) ا ب إ   ما .(O, i, j)

 
  

  

(I1  (ا:
x
lim f(x)


      و   
x
lim f(x)


  

  

       2(اf '( x)  ا  ا ارة اfرإ ّ و.  
  

      3( اات ا ول أم.f  

(II1 ( أنّ ا ّ
1

(d ) دذو اy x 1  رب ( )  ار( )  

  و أنّ ا
2

(d )  دذو اy x  رب ( ) ار( ).  

        2( دأنّ ا ّf(x) 0 او  c  لا 
1

0;
2

 
 
 
 

.  

 :c أن)3        1
e 1

c
   

      4( ا  أم( ) را  و.  
  

ما 07(  :ا م(  
  

  :ا  او ا اf م  اوال 
  
f  ق .  

  د  أ x:f( x).f '(x) 1   
f(0) 4 

 د دا  ّض أممf  د  أ  و م ا وا x:  
g(x) f( x).f(x)   

  
1. ا ا اا اg .
2. اأنّ ا اg    ّ و.

3. اأنّ ا f ا د :
1

y ' y
16

  ارة ا و اf.
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 نا:  
  :ا اول

x

1
f(x) x

1 e
 

  
1.( I  

x x
lim f(x)  ;  lim f(x)
 

   
  

2.  

 ااf  و    قا :
x

x 2

e
f '(x) 1

(1 e )
 


  

 ذ  دةزf '( x) 0  اا  وf  اد اا    ةا.  
  :ول اات .3

  
  
  

  

  

1.(IIرت اا:  

xx x

xx x

1
lim ( f(x) x) lim (x x)

1 e
1

lim ( f(x) x) lim ( ) 0
1 e

 

 

   


   


  

 دذو ا ا  وy x ار  رب ( ).  



xx x

xx x

   0

1
lim ( f(x) x 1) lim (x x 1)

1 e
1

lim ( f(x) x 1) lim( 1) 0
1 e

 

 

     


     




  

 دذو ا ا  وy x 1   ار  رب ( ).  

2.دت أنّ اإf(x) 0 او    لا 1
0;

2

 
 
 
 

  

ا ّا  م:  

ااf   لا  ة1
0;

2

 
 
 
   

1

2

0

0

1 1 1 1
f( ).f(0) ( ).(0 ) 0

2 2 1 1
1 e





   


 


  

x

f'(x)

f(x)

-

-

+

+
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اا ذ  دةزf  لا   ةا1
0;

2

 
 
 
 

  

 دا  وf(x) 0  او  c  لا 1
0;

2

 
 
 
 

.  

3.  

 د ااc :  
f(c) 0

   و:  

c c

c c

1 1
c 0 c

1 e 1 e

1 1
                1 e e 1

c c

   
 

       

4.ما ا:  
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ما ا:  
1. ااg  قا   و:  

g '(x) f '( x)f(x) f( x)f '(x)

g '(x) 1 1 0

    

   
  

 اا  وg     د  أ  ن وx:
g(x) g(0) f(0).f(0) 16    

2. اأنّ ا  مf ا د 
1

y ' y
16

 ّن و ذ: ال اا 

:ن
g(x) 16

f( x)
f(x) f(x)

   ا  و ما : 
1

f( x)
f '(x)

   و:

1 16 1
f '(x) f(x)

f '(x) f(x) 16
   با  و.  

3. ارة ا ّإنf :
1

x
16f(x) Ce  ّأن  وf(0) 4  ّن ،C 4    و

 :ن
1

x
16f(x) 4e   

  

    


