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	����א����6p�Lא����د�
	����א��%���א��د��א����6p�Lא����د�
	����א��%���א��د��א����6p�Lא����د�
	����א��%���א��د��א����6p�Lא����د�������������W������������W������������W������������W3א� 3 4 2H O NH NH H O+ ++ = +����� �� �� �� �
�����E�E�E�Et��$
��א�#+�Vא���L��,@�Lא��\bt��$
��א�#+�Vא���L��,@�Lא��\bt��$
��א�#+�Vא���L��,@�Lא��\bt��$
��א�#+�Vא���L��,@�Lא��\b  : �u�L�8�9د��א�ن/�אH�<vw�V+#�א��u�L�8�9د��א�ن/�אH�<vw�V+#�א��u�L�8�9د��א�ن/�אH�<vw�V+#�א��u�L�8�9د��א�ن/�אH�<vw�V+#�4  �אNH +���vw8د���i�����vw8د���i�����vw8د���i�����vw8د���i��KKKK  
N6N6N6N6�E�E�E�E�?�@�?�@�?�@�?�@aEVج��
L

�ج��و�א+L

�ج��و�א+L

�ج��و�א+L
���SC������W�������W�������W�������Wو�א+ �� �� �� �

��F��%אز#
��ل�4%�b��א���+���א�
+����F��%אز#
��ل�4%�b��א���+���א�
+����F��%אز#
��ل�4%�b��א���+���א�
+����F��%אز#
��ل�4%�b��א���+���א�
+����W��W��W��W14aEV mL=�<��
����W��W��W��W214و����
��>���و����
��>���و����
��>���و���� 0,015
1,05 10

20

aE a
S

S

V C
C mol L

V

−× ×= = = ×� �� �� �� �


�ج��E�E�E�EددددL

�ج�א+L

�ج�א+L

�ج�א+L
��0C��W���W���W���Wא+ �� �� �� �
������������������������0 1000 10,5SC C mol L= × )��و�=>��7���%�7\���6/א���Dא��4���א;�#���+������4و�=>��7���%�7\���6/א���Dא��4���א;�#���+������4و�=>��7���%�7\���6/א���Dא��4���א;�#���+������4و�=>��7���%�7\���6/א���Dא��4���א;�#���+����4= )10,82mol L� �� �� �� �

N=N=N=N=�E�E�E�Eאزن#
]��������������������������������������������������������������������  ��h��RW�W�W�Wא�
#אزن�h��Rא�
#אزن�h��Rא�
#אزن�h��Rא� ]
4 9,2 9

3 3

1 1
10 1,58 10

10 pKa

NH
K

KaH O NH

+

−+

  = = = = = ×
 × 

� �� �� �� �

-3&�&�&�&��E�E�E�E��:;א����	
���W��W��W��Wא�
	����א;:��א�
	����א;:��א�
	����א;:��א� �� �� �� �
�n�vא��oOא�����7�n�vא��oOא�����7�n�vא��oOא�����7�n�vא��oOא�����7( )3,5a aEV mL V= 3H و����
��>�א�
	����א;:��=#�א��$#����Dא���K ��&(�א�#9א8دو����
��>�א�
	����א;:��=#�א��$#����Dא���K ��&(�א�#9א8دو����
��>�א�
	����א;:��=#�א��$#����Dא���K ��&(�א�#9א8دو����
��>�א�
	����א;:��=#�א��$#����Dא���K ��&(�א�#9א8د  ≻ O +K��K��K��K��� �� �� �� �

�����E�E�E�E�<��SL��4/م�א
��C�\��א��� �<��SL��4/م�א
��C�\��א��� �<��SL��4/م�א
��C�\��א��� �<��SL��4/م�א
��C�\��א��� fτ�W�W�W�W� �� �� �� �
• ����� ����� ����� ����� maxx                       : ( ) 5

max 0 3 0,015 3,5 5,25 10a ax n H O C V mol+ −= = × = × = ×� �� �� �� �
• ���� ���� ���� ���� fx                           : ( ) ( ) ( ) ( )( )0 3 3 0 3 3f f a b

f
x n H O n H O n H O H O V V+ + + + = − = − × +  

    ( ) ( )5 12 55,25 10 4,7 10 5,25 10fx mol− − −= × − × = ×      donc→ ������������9,7 10

3 10 2 10
f

H O mol L+ − −  = = × � �� �� �� �

�PLو���PLو���PLو���PLو�����W���W���W���W
max

1f
f

x

x
τ = =              %�
,�_ذن�&ن�@	����א�L�C%�
,�_ذن�&ن�@	����א�L�C%�
,�_ذن�&ن�@	����א�L�C%�
,�_ذن�&ن�@	����א�L�C@�م����	@�م���@����	@�م���@����	م���@�@����	@���K�K�K�K������ �� �� �� �

� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
� �� �� �� �
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����א�xول�@$����א�xول�@$����א�xول�@$����א�xول� ) 1$@WWWW  
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����א�
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����א� �� �� �� �
• NaOH )#7210 ⇐ א+�س�#7(א+�س�#7(א+�س�#7(א+�س�OH C mol L− −  = =    و���و���و���و����<��
��<��
��<��
��<��
�WWWW 12

3 10H O mol L+ −  =     )&)&)&)&   12pH =  

• NaCl  ذن_�Q�8#א�����Mw�jد%#م��#B�א�����
�ل�%�D��z9L@	����=��8و���8#א���Q_ذن��}���Mw�jد%#م��#B�א�����
�ل�%�D��z9L@	����=��8و���8#א���Q_ذن��}���Mw�jد%#م��#B�א�����
�ل�%�D��z9L@	����=��8و���8#א���Q_ذن��}���Mw�jد%#م��#B�א�����
�ل�%�D��z9L@	����=��8و��{��   7pH =  

• HCl   )#7�Mw)#7�Mw)#7�Mw)#7�Mw     ⇐      2

3 10H O C mol L+ −  = =    �<��
WWWW����������������2pHو����
��>�و����
��>�و����
��>�و���� =  

• CH3COOH   ����WWWW����������������3,4pHو����
��>�و����
��>�و����
��>�و����
��>�،��،��،��،��א���Mא�# ���א�
\�D��<4א���\���א|����א���Mא�# ���א�
\�D��<4א���\���א|����א���Mא�# ���א�
\�D��<4א���\���א|����א���Mא�# ���א�
\�D��<4א���\���א| =    

• CH3COONa    سאאאא�+Hس�+Hس�+Hس�+H����WWWW����������������8pHو����
��>�و����
��>�و����
��>�و����
��>�،��،��،��،���א�# ���א�
\�D��<4א���\���א|�����א�# ���א�
\�D��<4א���\���א|�����א�# ���א�
\�D��<4א���\���א|�����א�# ���א�
\�D��<4א���\���א| =    

  . �������W�����W�����W�����W� CH3COONa(�א�# ���א�#6#د�=#���(�א�# ���א�#6#د�=#���(�א�# ���א�#6#د�=#���(�א�# ���א�#6#د�=#א��}�א�4א��}�א�4א��}�א�4א��}�א�4) 2

���������lא�#א�����	
�د���א���lא�#א�����	
�د���א���lא�#א�����	
�د���א���lא�#א�����	
�د���א��WWWW       + = +3 3 2NaOH CH COOH CH COONa H O  

3 -  �&�&�&�&EEEE א�א;�#لpS����6א#
��W���W���W���W� H3Oא��Hאد�א�
#אpS����6א�א;�#لא��Hאد�א�
#אpS����6א�א;�#لא��Hאد�א�
#אpS����6א�א;�#لא��Hאد�א�
+    ،OH

-    ،  CH3COO
-
   ،   CH3COOH  .  

     ������E��E��E��Eد��������/����د/�������/����د/�������د� �������/����د/�������د� �������/����د/�������د� ������� �W�W�W�W����������������� �� �� �� �
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������3,4 410 10 3,98 10PH mol L+ − − −  = = = × 3

H O� �� �� �� �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������112,51 10
Ke

mol L− −
+

  = = ×    3

OH
H O

� �� �� �� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������43,98 10 mol L− + − −     = − = ×     3 3
CH COO H O OH� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������[ ] 39,6 10C mol L− − = − = × 3 3
CH COOH CH COO� �

��Fא;�#ل��oO �I���v�و�����Fא;�#ل��oO �I���v�و�����Fא;�#ل��oO �I���v�و�����Fא;�#ل��oO �I���v�و����W�W�W�W� �� �� �� �
�א�	�دא�	�دא�	�دא�	�د �� �� �� �+

3
H O  −

OH  
−

3
CH COO  

3
CH COOH  

����א��د�������א��د�������א��د�������א��د���(mol) 52 10−×  121,26 10−×  52 10−×  44,8 10−×  

� �
 

  رقم القارورة  1  2  3  4  5

 pHـ ال  12.0  8.0  2.0  3.4  7.0

NaCl  CH3COOH  HCl  CH3COONa  NaOH  المركّب  
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