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 �� �� ��دة ا�������ت ا����ر ا���
 ا���
  

 �����  )  �"�ط1 :   )3

	 ا����رك ��  

 أو ��� آ� ا���اح �� ا����ا��ت ا��	�
 ا������� �� .  

��3'� ا��&د ا�$�آ# . 1 3z i= +.  
�23
( ��ف 3nz ��0 ��&وم ، n�� أ-� آ� ,&د +*��(  : 1 ا����اح  .  

2 . �'��z &وم�دا ��آ*� ��0 �&, .  

إذاآ�ن  : 2  ا����اح 
2

π
1i :�نّ z ,$&ة �
�&د ا�$�آ#  z z+ = +.   

3 . �'��z &وم  ,&دا�آ*� ��0 ���.  

2 :�نّ ا��&د ا�$�آ# �A3 1وي zإذا آ�?< +=>

  : 3  ا����اح 
2

1
z

z
+ )B�B�  .  

 �����  )  �"�ط 2  )  :6
 C?�D��& و���و�� E
�� Fب إ�=AH� #ي ا�$�آ=�A$ا�( )O ;i , j

� �
   .2cmو�&ة ا��=ل   . 

 JBHا� �*��?A ، B و C #�3ا��� F
, �KBا��( �=ا�  :  
2Az i= − ،  3Bz i= − 3Cz   و + i= +.   


F ا�O'� اMN( Cz  و Az ،  Bz# اآ�)  أ.  1,  .  
)اT�H�M ��آS و?QR ��� ا�&ا�Pة )  ب )Γ JBHا��( 3$� �� ا� A ، B و C.   


 )  ج�BHا� VO?أ �'W F
,A ة�Pو ا�&ا ( )Γ  ����BHا� E
ّ,  Eّ� B و C.   


 )  أ.  2*AHاآ�# ا�B A

C A

z z

z z

−
−

*Dا� �'Oا� F
,  )MNا �'Oا� Eّ� ي�.  


 ا�$�
X ) ب��*+ T�H�MاABC.   

3 . �'��r 
�BHا� YSي ��آZا�&وران ا� A [�<زاو Cو�� 
3

π
  . راد>�ن 


  �� أنّ) أB�]  
�BHا� O′ 
�BHرة ا�=� ، O وران&��  r )3 ه i− −.   

��ن ���>� :( ا�&ا�Pة ′O و C �� أنّ ا�����BH ) ب �B�� ( )Γ.   

)أ?VO ) ج )′Γ ة�Pرة ا�&ا=� ( )Γ وران&�� r.   

) �ر أنّ ا�&ا��3�P) د )Γ و ( )′Γ ����BHن :( ا���+�B�< A و B.   

),�� ) أ. 4 )E JBHا� 
,=$D� M 
B�	ذات ا� z X��     :3z z i= + +.   

) �� أنّ ا�H3 ����BH$�$��ن إ�F ) ب )E.   

 �����  ) �ط  �"3 :  )6
 C?�D��و &����� E
�� Fب إ�=AH$ء ا��abا� ):( )O;i , j ,k

� � �
 JBHا� F��3 :  

                              ( )1 2 1A ; ;− ، ( )3 2 3B ; ;− )  و − )0 2 3C ; ;− −   

 C وA ، B �� أنّ ا�JBH ) أ. 1���B�Mا ): >A�� .  

) �� أنّ ا�O��ع ) ب )2 1 1n ; ;−
�


$�A=ي  � )$d�? ع��W .  

 
�b�                                      ½ 
  إ�
# ا�=ر�



2 . �'��( )P  ف��ي ا�$=�A$ا�  
2: ��$��د�
 ا�&>'�ر�3 0x y z+ − + =.   

 ��<=�A$أنّ ا� ��    ( )P و ( )ABC ان&����� .  

3 . �'��G 

B�$ا� 

$Dا� f-�� ( ) ( ) ( ){ }1 1 2A ; , B ; , C ;−.   


 ) أ�BHأنّ إ�&ا���ت ا� �� G )ه ( )2 0 5; ;−.   

) �� أنّ ا�$E�B�A ) ب )CG F
) ,$=دي , )P.   


 ) ج�BHإ�&ا���ت ا� ��,H 
�BH
)�A=ي  ,
F ا�$G ا�$JBA ا��$=دي � )P.   

4 . 
,=$D$أنّ ا� �� ( )S JBH
� M gB�2:  �� ا��abء ا��( 3 12MA MB MC− + =
���� ���� ����

    ه( f�M آ�ة   

3�&>& ��آSه� و?QR ���ه�  #
�<    .  
5 . i+�B�� ةS�$$ا� ���H�وا� 
)ا�$�A=ي ,�� ا��*�� )P ا�'�ة f�M i� ( )S.   
  

�����  )  �"�ط 4:  ) 5
 
)  ���*�رة ℝ ا�$��:
 :( f           ?��*� ا�&ا� ) ( )1 xf x ln e−= +.    

)و��'�  )fC C?�D��و &����� E
�� ): �K� ��$$ا� FH�H$ا� ( )O;i , j
� �

   ) .4cmو�&ة ا��=ل    ( 


 ) أ. 1<�K? ��,f �� آ� &H, +∞ و −∞.   
  . وW'� -&ول ��l3ا��l3 Y�f �K3ات ادرس اD3)     ب

2 . E�B�A$أ�*< أن ا�( y ا�Zي ���د��] ∆( x= − FH�H$
) ��B� E�B�Aرب � )fC .  
�*AHا� 
��m=ادرس ا�  

 )H�H$
�   ( )fC E�B�A$وا� ( )∆.   

)��'�  ) أ. 3 )T FH�H$
)ا�$$�س � )fC 

��bذات ا� 
�BHـ  . 0 :( ا�� 
)اآ�# ���د� )T.  

)أ?VO آ� �� )   ب )T ، ( ) و∆( )fC.   

4 .0x )B�B� د&,  . ����BHا� �*��?M و N �� ( )fC #�3ا��� F
, �$K��
��: 0x 0 وx−   

3�gB �� أنّ ) أ :( ) ( )0 0 0f x f x x− − = −.   

),�� ����� 3=-�] ا�$E�B�A ) ب )MN .  ؟ T�H�A3 ذا��  

):  �� أنّ ) ج ) ( )0 0 1f x f x′ ′+ − = − .  FH�H$
� ��M�$$أنّ ا� T�H�Mا( )fC ����BHا� &H,M و N 

�=ر ا���ا#�3 � �� 
�B? ): ن��+�B�<.  
0 أ?VO هZ>� ا�$$���M �� أ-� - 1x =.   
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