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 ا���7 ���� ،                     ��  :   �A ا�@?�ء ا���!�ب إ�; ا���/: ا������9 ا����
 ( )1 ; 2 ;  1A −  ،  ( ) 1 ; 6 ; 1B − )  و − )2 ; 2  ;  2C.   

� C و A ، B أ��E أن ا���7  -أ) 1
��!9 F�ّ�1 .                                                               1  
) �F�ّ أن ا����ع -  ب )1 ; 1 ; 3n �A�J �/�!��ي  −��ع �K ه�( )ABC.                                 1  

�ر��1 �/�!��ي -  $ـN
�9�د�� د P���4ا ( )ABC.                                                               1  

2 ( FN��( )P�ا�  Qد���4: !��ي ا�Rي �9 0x y z− + − =.    

)�F�ّ أن ا��!��
�F -  أ  )Pو ( )ABC :���!9 Sن و���	���
 ( )∆.                                         1  

�-  ب�T�4و U�V�1 Wاآ�   :���!�/�( )∆.                                                                           1  


ة ) 3Nا� YT4 
����S �9
آ�ه Aا�� ( )3 ; 1  ;  3Ω �
هTZ [\�   .3 و

ة -   أNا� YT!� ��1ر�N
�9�د�� د Wاآ� S.                                                                      0.5  

)�F�ّ أن ا��!���:  - ب  
ة ∆(Nا� YT4 ^T�
 S ت�
F���1 W/T إ��ا�� F��T�� A��  1.5           . آ# ��9�
  
�ط7(   :���
ا������ ا� �� (   

1 (����
 ، �A �9���0 ا`�0اد ا��
آ�� c د���) ، ا��� )E  ذات ا�����لz :  

  ( )2
  2 1 2 3   3 0z i z i − + + − + =

 
  ...  ( )E  

c1 1z�S أن ا���د ا��
آW -   أ i=  ���/� #�)د��  )E.                                                     0.5  

�د�� 2z اP���4-  ب��/� A��Vا� #cا� ( )E.                                                                       1 

W!2012 ا���د  ا�- $ـ
2z                                                                                    .       1  

 2 ( A� ا��!��يWآ

 ا���7  ا������ ،                 ��   ا���!�ب إ�; ا���/: ا������9 وا����

 A ، B و  C ����   و  1z ،  2z  ا��A ��ا
2
3

3

π i
z e= W�1
  . 0/; ا��

9
آ�ه� ا����Tدا�
ة ��1���ن إ�;   C  و F�ّ�O أن ا���F��T  -  أ  B .                                      1  

�$� دوران  - ب  Q�9
آ�F�ّ� e أB ّ�لc

F���1 W/T زاو
�C Q إ�; O و   .                            1  

  ОВС  .                                                                                 1   اP���4 	���� ا��f/V-  $ـ

���F�ّ0 M �9���0 ا���7 - $ـUذات ا�  z ن�N
 f�c� π 0��ة �/��د Wآ
 ا��
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�ط6(    :ا�����ا������  �� (   

  ��1kت اl�cا� F9 ����
 �A آ# 

  :أ$Y�c\� W أو mTn 9^ ا���

1 (#Nا��Wآ
−+i  ا`A4 �/��د ا��  ه� 3
5
6
π

2
i

e.                                                                  1  

2( Wآ
22 ا��N# ا��AV/V �/��د ا�� i−  ه�  ( )4 4
π π2 cos sini−                        .            1 

)  ، ا����د��A�c �9���0 ا`�0اد ا��
آ��  )3 ) 0322 =−+− iziا��  1         ه�  1��# �U وا
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7π 0��ة Wآ
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�                  �A ا��!��ي ا��
آW ا���!�ب إ�; ا���/: ا��)5���9 ا������ ،
����  A ، B ا���7 
� 0/; ا��
C  W�1 و ���1Az:  ا��A ��ا i= + ،  3Bz i=   و( ) ( )1 2 2 1 2Cz i= − + −.   

 �T�ا�� C �T�رة ا���p Aه B  �T�ا�� eآ�

 ا�Rي 9K��!����A،  Qا�T4 ا�����Q ا��� 1           2  
  Q�
وزاو

2
π−.   

�                  �A ا��!��ي ا��
آW ا���!�ب إ�; ا���/: ا��)6���9 ا������ ،
����  A ، B ا���7 
�M و���4Az:   ا��A ��ا i= ،  2Bz =   .   0/; ا��
zW�1و   −

 F9 1 ا��!��ي ��9M f�c���0 ا���7   
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A:   ه��ا��!�( )AB .                               1  
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