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I. ، خواص و تطبیقاتنتائج:  
  :نتـائج.1
  :إلى عدد حقیقي aفي كلّ ما یلي ، یرمز 
.1() ln a0  (  یعني) مُعرّفa f(       .2) (ln 0a 1a(یعني  ) < >   (        
.3) (ln 0a 1a(یعني  ) = =   (  . 4( )ln 0a 0(  یعني )> 1a< <(  
.5( ln ae a=  .6( lnae a=   0؛a f    .7 (ln1 0=.     8 (ln 1e =  

  :خواص.2
  : موجبیْن تماما  إلى عددیْن حقیقیّیْن b  وaفي كلّ ما یلي ، یرمز 
.1( ln lna b= یعني  a b=      .2( ln lna bf یعني  a bf  

.3(( )ln ln lnab a b= +           .4( ln ln lna a b
b
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a
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                   .6( ( )ln lnna n a=  ؛ n ∈¤  .  

  :تطبیقات.3
  :اكتب على أبسط شكل ممكن الأعداد التالیة :1 ت

1(ln 5 ln 3e e−+    2 (1 ln 2e +     3 (2ln 3e−     4(
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21 1ln ln
e e
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) ، المعادلة¡ حل، في :2 ت ) ( )2ln ln 4 ln 2x x x= − +.  

)  ، المتراجحة¡حل، في  :3 ت ) ( )ln ln 4 ln 2 1 ln 3x x x+ − ≤ − +  
) ، المعادلة¡حل، في  :4ت  )2ln 2 ln 3 0x x+ − =.  

II.دراسة إشارة بعض العبارات:  
  . إلى أعداد حقیقیّةa،b، c، α،β في كلّ ما یلي ، ترمز

)ln.دراسة إشارة العبارة.1 )a x bα β+ . حیث+ 0a α ≠:   
)ln. لدراسة إشارة العبارة )a x bα β+ نبحث  ،مجموعة تعریفھاعلى  +

  :ثمّ نُحدّّد إشارتھا كما في الجدول التالي،0xلتكن التي تعدمھا وعن القیمة
                      0x                                   x  

)aα  .ln      عكس إشارةaα     0نفس إشارة )a x bα β+ +  
  : تطبیق

)ln )1ادرس إشارة كلٍّ  من  2) 1x + )ln )2؛           − 1) 2x− + +.   
)ةدراسة إشارة العبار.2 )2ln lna x b x c+ . حیث+ . 0a b c ≠:  

)لدراسة إشارة العبارة  )2ln lna x b x c+   : نقوم بما یلي ، ¡+∗ على+
ln نضع x X=2 ، فتصبح العبارة. .a X b X c+    التيXقیم  ، ونعیّن+

  و في الأخیر،  التي تعدم العبارة ،x ثمّ نستنتج قیم- إنْ وُجدت-تعدمھا 
  القواعد المعروفة   نشكّل جدولا ندرس فیھ إشارة العبارة،مستخدمین

  .ثانیةلإشارة كثیرات الحدود من الدرجة ال 
  : تطبیقات

))1: ادرس إشارة  :1ت )2ln 2 ln 3x x+ −    2( ( )2ln ln 1x x− +  
) ، المتراجحة¡حل، في  :2ت )2ln 2 ln 3 0x x+ − f .  

III.الدوالتحویل بعض عبارات :  
 1( ( )ln ( ) .ln( ( ))nu x n u x=  ،  إذا كانnفردیّا .  
 2( ( )ln ( ) .ln ( )nu x n u x=   ، إذا كانnزوجیّا .  

IV. حساب النھایات:  
  :النھایات الشھیرة.1
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  :تطبیقات على النھایات.2
  :∞+  عندf  نھایة الدالة، في كل حالة ، ادرس  :1ت
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  : نھایة، الفي كل حالة ،  حسبا :2ت
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V.الاشتقاقاقانون :   
   قابلة للاشتقاق  موجبة تماما  و دالةuإذا كانت*

] : فإنّ ، Iعلى مجال  ]( ) ( )ln ( )
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u xu x
u x
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   دالة لا تنعدم  و تقبل الاشتقاق uإذا كانت*
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  :تطبیقات 
[ علىمعرّفة  دالة f:1 ت [ ] [, 1 2,fD = −∞ − ∪ +∞  
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  .f تغیّرات ؛ ادرس
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  .fادرس تغیّرات؛    
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