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 ػٍَٛ ف١ض٠بئ١خ           (2010 - 2009 )إخزجبس اٌفصً اٌثبٟٔ             ثبٔـ٠ٛـخ اٌؼـم١ـذ ثـٛلـشح    اٌشـٍف

 عبػزبْ:                           اٌّذح   د س3 س ، 3ع د ، 3:  الألغبَ 

    Ke = 10-14  ح١ث اٌدذاء الأ٠ٟٛٔ ٌٍّبءC°25 وً اٌّحب١ًٌ ِمبعخ فٟ اٌذسخخ 
  . 

  ػٍٝ اٌزشر١ت راد اٌزشاو١ض ا١ٌٌّٛخ الإثزذائ١خS1،  S2   ، S3    حعشد اٌّحب١ًٌ الأعبع١خ B1  ،  B2 ،  B3 إٔؽلالب ِٓ الأعظ  

ٔغ١ٕب أْ ٔىزت إعُ  اٌّحٍٛي ػٍٝ وً دٚسق ، ػٍٝ أْ أحذ٘ب وبْ ٌلأعبط اٌمٛٞ .     c1 = c2 = c3 = cاٌّزغب٠ٚخ 

 . ٚا٢خش٠ٓ لأعبع١ٓ ظؼ١ف١ٓ ١٘NaOHذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 

 : ٌىً ِٕٙب فىبٔذ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي اٌزبٌٟ pHٌٚغشض اٌزؼشف ػٍٝ وً ِحٍٛي لّٕب ثم١بط 

 S1 S2 S3 اٌّحٍٛي

pH 11,1 13,0 10,6 

 .سرت ٘زٖ الأعظ حغت رضا٠ذ لٛرٙب ِغ اٌزؼ١ًٍ  (أ -1

  .c ، حذد رشو١ضٖ اٌٌّٟٛ  (NaOH)اعزٕزح ِحٍٛي الأعبط اٌمٛٞ (ة

B + H2O  = BH  :٠ٕحً الأعبط اٌعؼ١ف فٟ اٌّبء ٚفك اٌّؼبدٌخ  -2
+
  + HO

- 
 .اٌّشبسوز١ٓ فٟ ٘زا اٌزفبػً  (حّط / أعبط )  أوزت اٌثٕبئ١ز١ٓ  ( أ

   . B ٌثٕبئ١خ الأعبط  Ka   أػػ  ػجبسح ثبثذ اٌحّٛظخ ( ة
P 2 = :  ث١ٓ أْ c[ B] ≈    ثئخشاء ثؼط اٌزمش٠جبد ِٕٚٙب    ( ج

H
 – log c - 𝑃𝐾𝑒   𝑃𝐾𝑎  

 . ٌجؼط اٌثٕبئ١بد اٌّشرجؽخ ثأعغٙب اٌّؼؽبح فٟ اٌدذٚي أدٔبٖ فحذد  الأعبع١ٓ اٌعؼ١ف١ٓ  𝑃𝐾𝑎 إرا ػٍّذ ل١ُ اي   ( د

 إ٠ث١ً أ١ِٓ إٌشبدس  ِٛسف١ٓ  أص٠ش٠ذ٠ٓ الأعبط

P
Ka 8,01 8,21 9,25 10,6 

  (صفش ٌؼذَ اٌزؼ١ًٍ ) .ِغ اٌزؼ١ًٍ  (صح١حخ أٚ خبؼئخ  ) ػجبساد  ٠ؽٍت ِٕه  إثجبرٙب أٚ ٔف١ٙب (8)ٌذ٠ٕب ثّب١ٔخ 

 .دراسة حزكة قذيفة في حقل الجاذبية الأرضية المعتبز فزضا منتظما  -1

 اٌّشرجػ ثغؽح الأسض ٚاٌّؼزجش غب١ٍ١ٌب ( O,x ,z)    ِجذأ اٌّؼٍُ  O ٠مزف خغُ ٔمؽٟ ِٓ إٌمؽخ   t = 0فٟ اٌٍحظخ 

   ِغ اٌّغزٜٛ الأفمٟ ، رزُ اٌحشوخ فٟ اٌّغزٜٛ اٌشبلٌٟٛ α     اٌضا٠ٚخ v0    ٠صٕغ شؼبع اٌغشػخ الإثزذائ١خ.

 رًّٙ ِمبِٚخ اٌٙٛاء)  ، Oz    ِٛاصٞ ٌٍّحٛس  g  اٌدبرث١خالأسظ١خ شؼبع.    Ox     ،  Ozاٌزٞ ٠شًّ اٌّحٛس٠ٓ 

     v0         z       (ٚدافؼخ  أسخ١ّذط 

 g     

 

 

 :العبارات 

 .    ٌحشوخ اٌدغُ لا ٠زؼٍك ثبٌششٚغ الإثزذائ١خ aشؼبع اٌزغبسع       :   1-1

 . ِٕزظّخ Oz ػٍٝ اٌّحٛس (اٌدغُ إٌمؽٟ )حشوخ ِغمػ اٌمز٠فخ  :   1-2

   .α ِغبس حشوخ اٌمز٠فخ لؽغ ِىبفئ ِّٙب وبٔذ اٌضا٠ٚخ   :   1-3

x O 

سطح الأرض 

 olالأرض

H 

 
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   أفم١خ فئْ فبصٍخ ٔمؽخ الإصؽذاَ ثبلأسض v0 ػٓ عؽح الأسض ثغشػخ    Hػٕذ لزف اٌدغُ ِٓ إسرفبع  :   1-4

     رؼؽٝ ثبٌؼلالخ
2𝐻

ℊ
 𝑥 = 𝑣0 

 :حزكة قمز إصطناعي حول الأرض  -2

 ، ٠ٚذٚس حٌٛٙب  h ، ٠ٚشرفغ ػٓ عؽح الأسض ثـ  mثئػزجبس اٌمّش خبظؼب فمػ ٌمٛح خزة الأسض ، ٚأْ وزٍزٗ 

 .ثئخز١بس اٌّشخغ اٌـ  خ١ِٛشوضٞ اٌّؼزجش غب١ٍ١ٌب ٌذساعخ ٘زٖ اٌحشوخ .  vorbثحشوخ دائش٠خ ِٕزظّخ ثغشػخ 

    :المعطيات 

10 . 5,98:             وزٍخ الأسض         
24  

kg    MT  = 

RT = 6,380. 10: ٔصف لؽش الأسض         
6
 m   

10 . 6,67:           ثبثذ اٌدزة اٌؼبَ    
-11 

(SI)  G = 

 : العبارات 

m.s )   ثٛحذح ٟ٘  G  ٠مذس ثبثذ اٌدزة اٌؼبَ  :2-1
-2

)  

 .اٌمّش ٔبظّٟ ِشوضٞ  ٌحشوخ ِشوضػؽبٌخ   aG  شؼبع اٌزغبسع  :  2-2

 = vorb:     ٌٍمّش ِؼؽبح ثبٌؼلالخ   vorbاٌغشػخ اٌّذاس٠خ   : 2-3
)( hR

GM

T

T


 

T = 2,64 .10دٚس حشوخ اٌمّش ٠غبٚٞ    فئh = 12 800 kmْ ػٕذ الإسرفبع    :  2-4
4
 s 

 

 . ِٓ عؽح الأسض  1500m اٌزٟ رمغ ػٍٝ إسرفبع   Oرغمػ حجخ ثَــشَد ثذْٚ عشػخ إثزذائ١خ ِٓ إٌمؽخ 

 . اٌّٛخٗ ٌلأعفً Oz ِجذأ اٌّحٛس  Oٚإٌمؽخ   ، m =13g ٚوزٍزٙب  r = 1,5cmحجخ اٌجَــشَد وش٠ٚخ ٚٔصف لؽش٘ب : ثفشض أْ 

g = 9,80m.s شذح اٌدبرث١خ الأسظ١خ     ، 1,3g/L  ρ = :اٌىزٍخ اٌحد١ّخ ٌٍٙٛاء :  يعطى 
-2

𝑉   :حدُ اٌىشح ،  =
4

3
 𝜋𝑟3  

I –  السقوط الحز: 

 Gحشوخ ِشوض ػؽبٌزٙب  ثفشض أْ حجخ اٌجشد رغمػ عمٛؼب حشا، ٚثزؽج١ك اٌمبْٔٛ اٌثبٟٔ ١ٌٕٛرٓ حذد ؼج١ؼخ  -1

 . ثذْٚ عشػخ O ٌحظخ الإٔؽلاق ِٓ   t = 0أوزت اٌّؼبدٌخ اٌض١ِٕخ ٌٍغشػخ ٌٍٚفبصٍخ ، رؤخز اٌٍحظخ  -2

 ِب رؼ١ٍمه ػٍٝ ٘زٖ إٌز١دخ ؟. أحغت ل١ّخ  عشػخ حجخ اٌجشد ٌحظخ ٚصٌٛٙب ٌغؽح الأسض  -3

II – السقوط الحقيقي :   

   ٚلٛح الإحزىبن ِغ اٌٙٛاء اٌّؼبوغخ ٌشؼبع اٌغشػخπفٟ اٌحم١مخ رخعغ حجخ اٌجشد ٌمٛر١ٓ أخش٠ز١ٓ ّ٘ب دافؼخ أسخ١ّذط    

f = Kvٚراد اٌشذح اٌّؼؽبح ثبٌؼجبسح 
2
 .   

 . فٟ اٌدٍّخ اٌذ١ٌٚخ ٌٍٛحذاد  Kثئعزخذاَ اٌزح١ًٍ اٌجؼذٞ حذد ٚحذح اٌثبثذ  -1

 لبسْ شذح اٌذافؼخ ِغ شذح ثمً حجخ اٌجشد ، ِبرا رغزٕزح؟ -2

 .ثئّ٘بي دافؼخ أسخ١ّذ ط -3

 :ث١ٓ أْ اٌّؼبدٌخ اٌزفبظ١ٍخ ٌٍحشوخ ٠ّىٓ وزبثزٙب ثبٌشىً  ( أ
𝑑𝑣

dt
 = 𝐴 − 𝐵𝑣2    

𝑣𝐿      ػٍّب أْ ل١ّخ اٌغشػخ اٌحذ٠خ ( ة = 25𝑚. 𝑠
-1

   .K  ،  ٚاٌثبثذ A   ،  Bحذد ل١ّخ وً ِٓ  

  بالتـوفـيــق والنــجاح                                                                                           

 

لأسضا  

 القمر

h 

RT 


