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  اٛزـ٪ساد اٛشرٰجخ: ا٠ٛغبٙ

   رـ٪س ع٠ٜخ ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘خ5: اٛ٪ؽذح 

رـ٪س ع٠ٜخ ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘خ :ا٠ٛ٪ػ٪م   

:ر٢ ٩ٟٔبسثخ ربسٯخٰخ ٠ٛ٘ب٣ٰٖ ٣ٮ-1  

اهز٠بدا ه٬ٜ أه٠بٙ ٗ٪ثبس٣ٰٖ ٩ٟلاؽلبد رٰ٘٪ثشا٠٧ٮ ٩اٛٔ٪ا٢ٰ٣ ر٪ؽٰذ ث٢ٰ ا٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ اِٰٜٛ٘خ ٩ا٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ الأسػٰخ -1-1

ٛٔذ اعزـبم سثؾ اٛٔ٪٫ ا٠ٛـجٔخ ه٬ٜ . ٛ٘جٜش ٩ٓ٪ا٢ٰ٣ اٛؾشٗخ ٌٛبٰٜٛٮ ؿشػ اٛوبٛٞ إعؾبّ ٣ٰ٪ر٢ ٣لشٯخ اٛؾشٗبد حاٛزغشٯجٮ

اٛغغٞ ثزغبسه٦ ٠ٗب ا٦٣ أ٩ٙ ٢ٟ ٨ُٞ ا١ اٛزِبؽخ اٛزٮ رغٔؾ ٢ٟ شغشح ٩ا٠ٔٛش اٛز٭ ٯذ٩س ؽ٪ٙ الأسع ٯخؼوب١ ٤ِٛظ 

إر١ اعزـبم ٣ٰ٪ر٢ اٛز٪ؽٰذ ث٢ٰ ٗٚ ٢ٟ   (ٯِشع ٧زا اٛٔب٣٪١ رضا٢ٟ اِٛو٢ٰٜ ا٠ٛزجبد٢ٰٛ)اٛٔب٣٪١ ُٔذٝ ٓب٣٪١ اٛزغبرة اٛ٘٪٣ٮ

  .  ا٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ اِٰٜٛ٘خ ٩الأسػٰخ 

: ثوغ ا٠ِٛب٧ٰٞ الاعبعٰخ -1-2

 .ٟز٬ ٣ٔ٪ٙ ه٢ عغٞ ا٦٣ ُٮ ؽبٛخ ؽشٗخ أ٩ ع٘٪١ ؟-1

٠٣ٰض ٣٪ه٢ٰ ٢ٟ ا٠ٛوبٛٞ ٟب٠٧ب ؟  -2

. َٰٗ ٯزٞ اخزٰبس ا٠ٛوٜٞ ا٤٠ٛبعت ٛذساعخ ؽشٗخ عغٞ ٟب ؟- 3

.  ٛلأسع ٩الأخش ٟزؾشٕ ٩ٗلا٠٧ب ٯشآت عٰبسح ُٮ ؽبٛخ ؽشٗخ حشخظب١ اؽذ٠٧ب عب٢ٗ ثب٤ٛغت-4

 .٢ٟ ٧٪ ا٠ٛشآت اٛز٭ ٯغ٨ٚ ه٦ٰٜ دساعخ ؽشٗخ ٧ز٥ اٛغٰبسح ؟*- 

. ٟب٧٪ ا٠ٛوٜٞ اٛوـبٛٮ ؟- 5

 ؟ اٟو٠ٜب هـبٛٮ.٧ٚ ٯ٢٘٠ اهزجبس ٟو٠ٜب عب٤ٗب ا٩ ُٮ ؽبٛخ ؽشٗخ ٟغز٠ٰٔخ ٤ٟزل٠خ ثب٤ٛغجخ ٠ٛوٜٞ هـبٛٮ -6

: أهـٮ أٟضٜخ ه٢ ا٠ٛوبٛٞ اٛوـبٰٛخ - 7

 :شوبم اٛغشهخ ٩اٛزغبسم -1-3

- 4-٠ٗب ُٮ اٛش٘ٚ  M(t1) M(t2) ث٢ٰ ا٠ٛ٪ػو٢ٰ (o i j)٣وزجش ٣ٔـخ ٟبدٯخ ر٤زٔٚ ُٮ ٟوٜٞ 

- 4-ؽذد ٩ٟضٚ ه٬ٜ اٛش٘ٚ -1

 شوبم اٛغشهخ  – ٗٚ ٢ٟ شوبم ا٠ٛ٪ػن 

شوبم اٛزغبسم  

 1ٗزبة ٟذسعٮ ط282ص - 1ر٠شٯ٢ - 2

 

: اٛزغبسم ا٠٠ٛبعٮ ٩اٛزغبسم ا٤ٛلبٟٮ  -1-4

- 5-اٛش٘ٚ

اهـٮ هجبسح ٗٚ ٢ٟ اٛزغبسم ا٠٠ٛبعٮ 

 ٩اٛزغبسم ا٤ٛبك٠ٮ صٞ اعز٤زظ هجبسح اٛزغبسم  

ا٠ٛ٪اُْ ٠ٛؾظٜز٠٨ب  
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-1-اٛش٘ٚ  

-2-اٛش٘ٚ  

-4-اٛش٘ٚ  

-3-اٛش٘ٚ  

-5-اٛش٘ٚ  
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: اٛزو٢ٰ اٛزغشٯجٮ ٛشوبهٮ اٛغشهخ ٩اٛزغبسم اٜٛؾلٰب١- 1-5

  G  ٯغب٩٭ شوبم اٛغشهخ ا٠ٛز٪عـخ ٤ٜٛٔـخ ti ُٮ ٛؾلخ (G)٣وزجش ا١ شوبم اٛغشهخ اٜٛؾلٰخ ٠ٛشٗض هـبٛخ عغٞ طٜت 

:  ؽٰش روـ٬ هجبسح شوبه٨بثبٛولآخ ti+1 ٩  ti-1ث٢ٰ اٜٛؾلز٢ٰ 

 

 :          ٩ؿ٪ٯٜز٦ ثبٛولآخ 

       

 

 

 

 

              

-  6-٠ٗب ُٮ اٛش٘ٚ τر٠ضٚ اٛ٪صٰٔخ اٛزبٰٛخ رغغٰٚ ٠ٛ٪اػن ٟزؾشٕ خلاٙ ٛؾلبد ص٤ٰٟخ ٟززبٰٛخ ٩ٟزغب٩ٯخ 

 Giأهـٮ ٠ٰٟضاد شوبم اٛغشهخ اٜٛؾلٰخ ُٮ ا٤ٛٔـخ -1

. اعز٤زظ ثبلاهز٠بد ه٬ٜ اٛزغغٰٚ ؿجٰوخ اٛؾشٗخ - 2

  G4 ٩ G2اؽغت شوبم اٛغشهخ اٜٛؾلٰخ ُٮ ا٠ٛ٪ػو٢ٰ -3

: صٞ ٟض٠٨ٜب ثٰب٣ٰب ه٬ٜ اٛش٘ٚ ثبعزو٠بٙ اٛغٜٞ 

 (∆V3)  G34 اؽغت ٩ٟضٚ اٛزٌٰش ُٮ شوبم اٛغشهخ-  4- ُٮ ا٠ٛ٪ػن                                       

 ثبٛولآخ  tiه٠ٜب ا٦٣ ثٰب٣ٰب روـ٬ هجبسح شوبم اٛزغبسم ُٮ اٜٛؾلخ -5

:      اٛزبٰٛخ 

٩ؿ٪ٯٜز٦ ثبٛولآخ        

 

 

صٞ ٟض٦ٜ ثٰب٣ٰب ه٬ٜ اٛشعٞ ثبعزخذاٝ عٜٞ ٤ٟبعت  a3اؽغت -

 

ر٠ضٚ اٛ٪صٰٔخ اٛزبٰٛخ رغغٰٚ ٠ٛ٪اػن ٟزؾشٕ خلاٙ - 6

  -7-٠ٗب ُٮ اٛشτٚ٘ٛؾلبد ص٤ٰٟخ ٟززبٰٛخ ٩ٟزغب٩ٯخ 

اعت ه٬ٜ ٣ِظ الاعئٜخ اٛغبثٔخ  
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:  اٛضلاصخ ٤ٰٛ٪ر٢ ١اٛٔ٪ا٣ٮ- 1-6

 :(ٟجذا اٛوـبٛخ)اٛٔب٣٪١ الا٩ٙ ٤ٛ٪ٯز٢-1-6-1

 اٛؾشٰٗخٯؾبُق ٗٚ عغٞ ه٬ٜ ع٘٪٦٣ ا٩ ؽشٗز٦ ا٠ٛغز٠ٰٔخ ٟبٛٞ رزذخٚ ٓ٪ح خبسعٰخ ٛزٌٰش ٢ٟ ؽبٛز٦  (ًبٰٜٛٮ)ُٮ ٟوٜٞ هـبٛٮ  

 :   أ٭ 

 

 (٣لشٯخ ٟشٗض اٛوـبٛخ ا٩ ا٠ٛجذأ الأعبعٮ ٜٛزؾشٯٖ ) :اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢-1-6-2

 ٟز٤بعت ُٮ ٗٚ ٛؾلخ ٟن رغبسم  mٯ٘٪١ ٟغ٠٪م اٛٔ٪٫ اٛخبسعٰخ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ ع٠ٜخ ٗزٜز٨ب(ًبٰٜٛٮ) ُٮ ٟوٜٞ هـبٛٮ 

 :أ٭ (a)اٛغ٠ٜخ 

 

 

  (ٟجذأ اِٛو٢ٰٜ ا٠ٛزجبد٢ٰٛ)اٛٔب٣٪١ اٛضبٛش ٤ٰٛ٪ر٢-1-6-3

  (A) رؤصش ه٬ٜ اٛغ٠ٜخ(B) ُب١ اٛغ٠ٜخ FA/B ثٔ٪ح (B) ه٬ٜ ع٠ٜخ (A)إرا أصشد ع٠ٜخ 

   ٧٩زا ٠٨ٟب ٗب٣ذ اٛؾبٛخ اٛؾشٰٗخ    FB/A= - FA/B ؽٰش  FB/A ثٔ٪ح ُٮ ٣ِظ اٛ٪ٓذ 

 -8-اٛش٘ٚ  (ع٘٪١ ا٩ ؽشٗخ)  (A ,B)ٜٛغ٠ٜز٢ٰ 

. ثبعزخذاٝ ٓب٣٪١ اٛغزة اٛوبٝ ٤ٰٛ٪ر٢ اٛز٭ دسعز٦  )  ( FB/A, FA/Bأهـٮ هجبسح ٗٚ ٢ٟ -
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-8-ٛش٘ٚا  

1cm        0.25m/s 

-7-ٛش٘ٚا  

0.08ms 

-6-ٛش٘ٚا  
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- 9-أُٰٔب ٠ٗب ُٮ اٛش٘ٚ  (٣ؼذ ٧٪ائٮ)٣غزخذٝ ؿب٩ٛخ ٧٪ائٰخ  :رـجْٰ ه٬ٜ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ - 1-6-4

 صٞ رؾشس اٛغ٠ٜخ ٢ٟ اٛغ٘٪١ ٟن رغغٰٚ ٟ٪اػن ٟشٗض هـبٛخ اٛٔشص ٣T=1Nـجْ ه٬ٜ اٛٔشص ث٪اعـخ اٛخٰؾ ٓ٪ح شذر٨ب 

G خلاٙ ُ٪اطٚ ص٤ٰٟخ ٟزغب٩ٯخ  

  

 

 

 

ٟضٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛـجٔخ ه٬ٜ اٛغ٠ٜخ  -1

 T ر٪رش اٛخٰؾ  ٓ٪ح ث٢ٰ ا١ ٟغ٠٪م اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ ه٬ٜ اٛٔشص اص٤بء اٛؾشٗخ ر٘بُئ-2

 ∆V2 ,3    ∆  V2 ,4∆ V2 ,5    ∆  V2 ,6: اٛزبٰٛخ∆VGثبعزخذاٝ اٛزغغٰٚ اؽغت ٰٓٞ - 3

∆V=f(∆t) ٟضٚ ا٤٠ٛؾ٬٤ - 4   

.  ٗزٜخ اٛٔشص (M=400g)  ؽٰشT/Mٓبس٦٣ ٟن ا٠ٛٔذاس . ٟب٧٪ ا٠ٛذٛ٪ٙ اِٰٛضٯبئٮ ٠ٰٛٚ ا٤٠ٛؾ٬٤ ؟- 5

 اعز٤ظ ا١ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ ٟؾْٔ - 6

 

  (m) ٩اعز٤زظ ٗزٜخ اٛغغٞ (R)اؽغت سد ُوٚ اٛـب٩ٛخ ا٨ٛ٪ائٰخ - 7

ششػ ؽشٗخ ٗ٪ٗت ا٩ ٠ٓش اطـ٤بهٮ  -2

خ٪اص اٛؾشٗخ اٛذائشٯخ ا٤٠ٛزل٠خ  -2-1

10M0M6

1cm  10 m =  1 S         ٩1 cm   10 m/s

1

2M1, M3

3VM2M4

V

VM4

M4 

اٛض٢ٟ اٛلاصٝ ٛلا٣غبص  .(T)٣غ٠ٮ اٛذ٩س : د٩س اٛؾشٗخ اٛذائشٯخ ا٤٠ٛزل٠خ-2-2

 د٩سح ٩اؽذح ُٮ ؽبٛخ اٛؾشٗخ اٛذائشٯخ ا٤٠ٛزل٠خ أهـٮ هجبسر٦

: اٛٔ٪ا٢ٰ٣ اٛضلاصخ ٛ٘جٜش -2-3

 (ٓب٣٪١ ا٠ٛغبساد)اٛٔب٣٪١ الا٩ٙ -1

 (ُـ٪م ٣بٓظخ )رزؾشٕ اٛ٘٪اٗت ؽ٪ٙ اٛش٠ظ ُٮ ٟغبساد ا٧ٜغٰخ 

 -11-ر٠ضٚ اٛش٠ظ اؽذ ٟؾش٨ٰٓب اٛش٘ٚ

 (périhélie) ٣ٔـخ اٛشأط الأٓشة pرغ٬٠ ا٤ٛٔـخ -

 (aphélie) ٣ٔـخ اٛشأط الأثوذ Aرغ٬٠ ا٤ٛٔـخ -

: (ٓب٣٪١ ا٠ٛغبؽبد)اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ -2

 ا١ ا٠ٛغزٰٔٞ اٛشاثؾ ث٢ٰ ٟشٗض اٛش٠ظ ٩ٟشٗض اٛ٘٪ٗت ٯ٠غؼ

 -11- اٛش٘ٚ(t1=∆t2∆) خلاٙ ٟغب لاد ص٤ٰٟخ ٟزغب٩ٯخ (A1=A2) ٟغبؽبد ٟزغب٩ٯخ

 -12- اٛش٘ٚ.ث٢ٰ رٖٛ ٟن اٛزوٰٜٚ ؟ VA  أٝ   VPؽغت سأٯٖ أٯ٢ ٢ٟ اٛغشهز٢ٰ اٗجش *-

 :(ٓب٣٪١ الأد٩اس)اٛٔب٣٪١ اٛضبٛش -3

T)ٯز٤بعت ٟشثن اٛذ٩س 
2
 ؿشدا ٟن ٟ٘وت  (

a)اٛجوذ ا٠ٛز٪عؾ 
3
 ٜٛ٘٪ٗت ه٢ اٛش٠ظ  (

           :         ؽٰش ٣٘زت 

 ثضبثذ اٛز٤بعت ٧٩٪ ٯزوْٜ  Kؽٰش ٯغ٬٠ اٛضبثذ 

G=6.67.10)  صبثذ اٛغزة اٛوبٝ ٤ٰٛ٪رMS. G٢) ( (اٛش٠ظ)ث٘زٜخ اٛ٘٪ٗت ا٠ٛشٗض٭
-11

S.I)      

:      ٟلاؽلخ ٢ٟ اعٚ هذح ٗ٪اٗت رذ٩س ؽ٪ٙ اٛش٠ظ ٟضلا ٯ٘٪١ *-

-9-ٛش٘ٚا  

50ms 

.extF M a 

-9-ٛش٘ٚا  
-9-ٛش٘ٚا  

2
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K

a


24

S
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GM
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 

 

22 2

31 2

3 3 3

1 2 3

TT T
K

a a a
  

٧٪ ٤ٟؾ٬٤ ٌْٟٜ  (الا٧ٰٜظ)اٛٔـن ا٤ٛبٓض 

 ٢ٟ ٟؾٰـ٦ رؾْٔ Qؽٰش ؽٰش ٗٚ ٣ٔـخ

 QF+QF’=2a: اٛولآخ 

11
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M0 

 

M6 
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  ششػ ؽشٗخ ٗ٪ٗت أ٩ ٠ٓش اطـ٤بهٮ-2-4

إ٬ٛ ثش٣بٟظ ًبٰٰٜٛ٪  (-Giove-A) -أ–ٯ٤ز٠ٮ ا٠ٔٛش الاطـ٤بهٮ عٰ٪ٍ :ر٠شٯ٢ *-

ٯ٢٘٠ اهزجبس ٧زا ا٠ٔٛش  .GPS الاس٩ثٮ ٛزؾذٯذ ا٠ٛ٪ٓن ا٠٘٠ٛٚ ٜٛجش٣بٟظ الأٟشٯ٘ٮ 

 ٩ٯِزشع ا٦٣ ٯخؼن  mp=700kgٗزٜز٨ب  (P)٣ٔـخ ٟبدٯخ 

 (O)إ٬ٛ ٓ٪ح عزة الأسع ُٔؾ ٯذ٩س ٧زا ا٠ٔٛش ُٮ ٟذاس دائش٭ ٟشٗض٥ 

h=23.6 .10ثغشهخ صبثزخ ه٬ٜ اسرِبم 
3
km ٚ٘13- ٢ٟ عـؼ الأسع ٠ٗب ُٮ اٛش -

: دساعخ  ؽشٗخ ا٠ٔٛش عٰ٪ٍ ؽ٪ٙ الأسع -1

ٟضٚ ِٰٰٗب ه٬ٜ اٛشعٞ اٛٔ٪ح اٛزٮ رؤصش ث٨ب الأسع ه٬ٜ ا٠ٔٛش   -1

  .اٗزت اٛوجبسح اٛشوبهٰخ ٨ٛز٥ اٛٔ٪ح -2

ٟشعن ر٠ذ دساعخ ؽشٗخ ا٠ٔٛش ؟  أ٭ ُٮ - 3

 اٛزٮ ٯغت ٩ػو٨ب ٛزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢؟ – ا٠ٛزؤٜخ ثب٠ٛشعن –ٟب ٧ٮ اِٛشػٰخ - 4

(. P)٤ٜٛٔـخ  (a)ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ أ٩عذ هجبسح اٛزغبسم - 5

 .٤ٛٔـخ ٟبدٯخ رزؾشٕ ثؾشٗخ دائشٯخ ٤ٟزل٠خ (a) اٛزغبسم مٟب ٧ٮ خظبئض شوب - 6

 ٠ٜٔٛش رؾْٔ  اٛولآخ اٛزبٰٛخ  (V)أصجذ أ١ اٛغشهخ - 7

 

 

  أؽغت ٠ٰٓز٦  صٞ  (R ;MT ;G) ثذلاٛخ ٥صٞ أ٩عذ هجبسد, ٠ٜٔٛش  (T)هشٍ اٛذ٩س -8

 .(G)أ٩عذ ثبعزخذاٝ اٛزؾٰٜٚ أٛجوذ٭ ثوذ اٛضبثذ -9

S.I =6.67.10)صبثذ اٛغزة اٛوبٝ : روـ٬ *-
-11

 G )

kg =5.98.10)ٗزٜخ الأسع                          
24

 MT)  ٣ظَ ٓـش الأسع(km RT =6.38.10
3

 ) 

:  ٟٔبس٣خ ؽشٗخ ا٠ٔٛش ٟن أ٠ٓبس أخش٫ -2

ا٤ٛلبٝ : ٛزؾذٯذ ا٠ٛ٪ٓن ١ٯ٪عذ ؽبٰٛب ٣لبٟٮ

٩ا٤ٛلبٝ ( GLONASS)اٛش٩عٮ 

ٯج٢ٰ اٛغذ٩ٙ ا٠ٛشُْ ٰٓٞ  (GPS)الأٟشٯ٘ٮ

اٛذ٩س ٩ ٣ظَ ٓـش ا٠ٛذاس ٛلأ٠ٓبس ا٠ٛ٪أُخ  

 ٤ٜٛلب٢ٰٟ اٛغبث٢ٰٔ ثبلإػبُخ إ٬ٛ ا٠ٛوـٰبد 

.  Météosàt ا٠ٛزؤٜخ ثب٠ٔٛش 

 ًخ ُٮ اٛغذ٩ٙ اسأ٠ٗٚ اٛخب٣بد اَٛ- 1

R)ا٤ٛٔـخ ا٠ٛ٪أُخ ُٮ اٛجٰب١ ػن- 2
3

)f =T      

 .صٞ أسعٞ ا٤٠ٛؾ٤ٮ ا٠ٛ٪ُْ

 ٟبرا ٯ٢٘٠ أ١ رغز٤زظ ٢ٟ –3

 ا٤٠ٛؾ٤ٮ اٛغبثْ؟ 

 أصجذ ٧زا ا٤٠ٛؾ٤ٮ ٯز٪آَ ٟن -4

  ؟  ٣8زٰغخ اٛغؤاٙ 

َٰٗ ٯغ٠ٮ اٛٔب٣٪١ اٛز٭ - 5

  ر٪طٜذ إ٦ٰٛ؟

٣شٯذ ا١ ٣ؼن ٠ٓش اطـ٤بهٮ -6

 الأسع ثؾٰش ٯجذ٩ ٙٯذ٩س ؽ٪

صبثذ ثب٤ٛغجخ ٠ٛشآت ٯَٔ ه٬ٜ  

 ٟؾـخ ث٤ٰذ ه٬ٜ الأسع  

ارٗش اٛشش٩ؽ اٛزٮ ٯغت -* 1

 ر٪ُٰش٧ب 

. ٟبرا ٯغ٬٠ ٧زا ا٠ٔٛش؟- 2

 

 

 

 

2 ( )T
T

M
v G R R h

R
   

13  



 5 

  دساعخ ؽشٗخ اٛغٔ٪ؽ اٛؾٰٔٔٮ ٛغغٞ طٜت ُٮ ا٨ٛ٪اء-3

ٟغبس ًٰش ٟغزٰٔٞ ٠ٛشٗض )٣لاؽق أ١ ؽشٗخ ٧زا اٛغغٞ ر٘٪١ ٟؤذح ’ ٯغٔؾ ُٮ ا٨ٛ٪اء  (٩سٓخ ٟضلا  ) ٛ٪ رش٤ٗب عغ٠ب خِِٰب 

إ١ رؾٰٜٚ اٛزأصٰشاد اٛزٮ رخؼن ٨ٛب اٛ٪سٓخ ه٤ذ : ٯل٨ش أ١ ا٨ٛ٪اء ٯؤصش ه٬ٜ ؽشٗخ اٛغغٞ  . (....اٛوـبٛخ رش٪٥ اٛش٘ٚ 

داُوخ , ٟٔب٩ٟخ ا٨ٛ٪اء  )ٯج٢ٰ أ٨٣ب رخؼن ثبلإػبُخ إ٬ٛ اٛضٔٚ ٛٔ٪٫ ٟوشٜٓخ ٢ٟ ؿشٍ ا٨ٛ٪اء , عٔ٪ؿ٨ب ُٮ ا٨ٛ٪اء 

  .(ٓ٪٫ الاؽز٘بٕ ,أسخ٠ٰذط 

 ٧ٚ ٯ٢٘٠ دائ٠ب ٠٣زعخ ٓ٪٫ الاؽز٘بٕ اٛغبثٔخ ث٪اعـخ ٓ٪ح ٩ؽٰذح ؟ ٩ٟب ٧ٮ خظبئض  ٧ز٥ اٛٔ٪ح ؟*1

  ( -14-اٛش٘ٚ )رٞ رغغٰٚ ؽشٗخ عٔ٪ؽ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ اٛجبٛ٪٣بد  :.رغشٯجٰب-* 1

.  ُٮ ٟ٘ب١ ٟلائٞ لا ر٪عذ ٦ُٰ رٰبساد ٧٪ائٰخ .ٟشث٪ؿخ ٠ُٰب ث٨٤ٰب ٩ ٟضٜٔخ ٣٪هب ٟب 

.  (ثبٛ٪٣بد)ٟضٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ اٛغ٠ٜخ -1

 V=f (t): ٣شعٞ اٛجٰب١ ا٠٠ٛضٚ ٛزـ٪س عشهخ اٛجبٛ٪٣بد ثذلاٛخ اٛض٢ٟ - 2

  ؽذد٠٧ب                                –ا٣زٔبٛٮ ٩دائٞ : اٛجٰب١ ٯجشص ٩ع٪د ٣لب٢ٰٟ  -*-15-اٛش٘ٚ

 . ا٤٠ٛؾ٬٤ رـ٪س اٛغشهخ ٟن ٟش٩س اٛض٢ٟ ٫ُغش ثبلاهز٠بد هٚ- 3

  أؽغت صبثذ اٛض٢ٟ  (=V (t))ثبلاهز٠بد ه٬ٜ ا٤٠ٛؾ٬٤ - 4

 (اٛض٢ٟ ا٠٠ٰٛض ٠ٰٔٛخ اٛغشهخ أص٤بء اٛغٔ٪ؽ  ) (اٛض٢ٟ ا٠٠ٰٛض ٜٛغٔ٪ؽ )

  (VL  )ؽذد ثٰب٣ٰب ٠ٰٓخ اٛغشهخ اٛؾذٯخ ؟ - 5

 (t=o) ا٠ٛجذأه٤ذ ( =V (t))أٗزت ٟوبدٛخ ا٠٠ٛبط ٤٠ٜٛؾ٬٤- 6

أص٤بء اٛؾشٗخ إرا ه٠ٜذ أ١ شذر٨ب  (f)ث٢ٰ َٰٗ رزٌٰش شذح ٓ٪ح الاؽز٘بٕ - 7

 ( ٟوبٟٚ الاؽز٘بkٕ) (عشهخ اٛغغٞ أص٤بء اٛغٔ٪ؽ  :(f=kV vروـ٬ ثبٛولآخ 

 ث٢ٰ ٟن اٛزوٰٜٚ ٟب ٧ٮ  اٛٔ٪٫ اٛزٮ لا رزٌٰش شذر٨ب أص٤بء اٛؾشٗخ - 8

 ٟضٚ ُٮ ٟخزِٜخ ٟشاؽٚ اٛؾشٗخ ٟؾظٜخ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ اٛغغٞ    - 9

 ٩a0ٗزٖٛ ٠ٰٓخ اٛزغبسم الاثزذائٮ  - VOأعز٤زظ ٠ٰٓخ اٛغشهخ الاثزذائٰخ - 10

.  اٛذساعخ اٛزؾٰٰٜٜخ- 2

ثبعزخذاٝ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ أ٩عذ ا٠ٛوبدٛخ اٛزِبػٰٜخ  ٜٛؾشٗخ   -1

 ث٢ٰ ثئعخذاٝ ٧ز٥ ا٠ٛوبدٛخ  أ٦٣ ٯ٢٘٠ ٜٛغشهخ أ١ رظجؼ صبثزخ ُٮ ٟشؽٜخ ٟو٤ٰخ  -2

 (a0)صٞ هجبسح اٛشبسم الاثزذائٮ  ( VL  )أهـ٬ هجبسح اٛغشهخ اٛؾذٯخ-3

  ( =m/k   )ث٢ٰ أ١ ا٠ٛٔذاس - 4

ٟزغب٣ظ ٟن اٛض٢ٟ ثبعزخذاٝ  

 اٛزؾٰٜٚ أٛجوذ٭؟
: دساعخ ؽشٗخ عٔ٪ؽ عغٞ ُٮ ٟب٣ن  *3

   ٟؾشٗبد الإؽزشاّ رٜٔٚ اؽز٘بٕ  ر٠شٯ٢

  ثبعزو٠بٙ  اٛضٯ٪د حاٛٔـن ا٠ٰٛ٘ب٣ٰ٘ٮ

٠ٜٗب ٗب١ .ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اؽز٘بٕ ٛضط 

٣شٯذ أ١ . اٛضٯذ ٗضِٰب ٗب٣ذ ٛض٩عز٦ هبٰٛخ 

٣و٢ٰ رغشٯجٰب ٛض٩عخ صٯذ ٟؾشٕ ٢ٟ أعٚ 

رٖٛ ٣ظ٪س ؽشٗخ عٔ٪ؽ ٗشٯخ ُٮ صٯذ 

رؾٰٜٚ . ٟؾشٕ ث٪اعـخ ٗبٰٟشا س٠ٰٓخ 

اِٰٜٛٞ ث٪اعـخ ؽبع٪ة ع٠ؼ ثبٛؾظ٪ٙ 

ه٬ٜ رٌٰشاد ٛغشهخ اٛ٘شٯخ ثذلاٛخ اٛض٢ٟ 

. ا٠ٛج٢ٰ ُٮ ا٤٠ٛؾ٤ٮ ا٠ٛ٪ع٪د ُٮ ا٠ٜٛؾْ 

روـ٬ خظبئض اٛ٘شح اٛ٘زٜخ 

m=35g. ٞاٛؾغV= 33.5cm
3

 ٣ظَ 

اٛ٘زٜخ اٛؾغ٠ٰخ ٛضٯذ  R=2cmاٛٔـش 

ρ0= 0.91 g.cm: ا٠ٛؾشٕ 
-3

٣ِشع   

أ١ هجبسح ٓ٪ح الاؽز٘بٕ روـ٬ ثبٛولآخ 

  f=-k .VGاٛزبٰٛخ 

 ٟضٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح  ه٬ٜ اٛ٘شٯخ - 1
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 ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ أ٩عذ ا٠ٛوبدٛخ اٛزِبطٰٜخ  ٜٛؾشٗخ - 2

 ث٢ٰ أ٦٣ ٯ٢٘٠ ٗزبثز٨ب ه٬ٜ اٛش٘ٚ -3

                                                         : ؽٰش

 
  g =9.81m.s-²روـ٬ ٠ٰٓخ ؽٔٚ اٛغبرثٰخ الأسػٰخ .ٟن رؾذٯذ ٩ؽذر٦ A=1.27S.Iرؾْٔ ٢ٟ أ١ -4

 ٙ ث٢ٰ ا٠ٛشؽٜز٢ٰ ثخؾ شبٓ٪ٛٮ ٟن رغ٠ٰخ ٗٚ ٠٨٤ٟب؟صأٍ- 1: ٯل٨ش أ١ ؽشٗخ اٛ٘شٯخ رز٘٪١ ٢ٟ ٟشؽٜز٢ٰ ٢ٟVG=f(t) خلاٙ اٛز٠ضٰٚ اٛجٰب٣ٮ - 5

 ٢ٟ ا٤٠ٛؾ٤ٮ ؟vlimاعز٤زظ اٛغشهخ اٛؾذٯذ -6

ٟب ٧ٮ ٠ٰٓخ اٛزغبسم ه٤ذ ثٜ٪ى اٛغشهخ اٛؾذٯخ ؟  - 7

 صٞ أؽغت ٠ٰٓز٦ اٛوذدٯخ ٩ث٢ٰ  أ٦٣ ٟزغب٣ظ ٟن اٛض٢ٟ     اعز٤زظ هجبسح صبثذ اٛض٢ٟ- 8

 kأؽغت ٠ٰٓخ ٟوبٟٚ الاؽز٘بٕ  - 9 

اٛغٔ٪ؽ اٛؾش ٛغغٞ طٜت ُٮ ا٨ٛ٪اء ثذ١٩ اؽز٘بٕ  *3-3
 (٠٨٣ٚ ٗٚ ٢ٟ ٓ٪٫ الاؽز٘بٕ ٩داُوخ اسخ٠ٰذط)ٯخ رغٔؾ  ُٮ ا٨ٛ٪اء ثذ١٩ عشهخ اثزذائٰخ س٣زشٕ ٕ(عٔ٪ؽ شبٓ٪ٛٮ ٣ؾ٪ الأعِٚ )

. ٟضٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح هٚ اٛ٘شٯخ -1

. أ٩عذ ا٠ٛوبدٛخ اٛزِبػٰٜخ ٜٛؾشٗخ - 2

  (x=f(t),V=f(t), a=f(t))اٗزت ا٠ٛوبدالاد اٛض٤ٰٟخ ٜٛؾشٗخ -3

. (g) اٛز٭ عٔـخ ٦٤ٟ ٩اٛغبرثٰخ (h)أ٩عذ هجبسح عشهخ اٛ٘شٯخ ٛؾلخ ٩ط٪٨ٛب إ٬ٛ الأسع ثذلاٛخ الاسرِبم-4

رـجٔبد ٓب٣٪١ ٣ٰ٪ر٢ اٛضب٣ٮ -4

 ؽشٗخ ٓزٯِخ ُٮ اٛؾٔٚ اٛغبرثٰخ 4-1
٤ٟزلٞ ُٮ g=10N/kgُٮ ٟ٘ب١  ٦ُٰ ؽٔٚ اٛغبرثٰخ  -(17-اٛش٘ٚ) α ًٰش شبٓ٪ٰٛخ ر٠ٰٚ ه٢ الأُْ ثضا٩ٯخV0ٯٔزٍ عغٞ ثغشهخ اثزذائٰخ - 

. t=0Sاٜٛؾلخ 

صٞ ٣وبٛظ ششٯؾ اِٰٛذٯ٪ ثجش٣بٟظ إهلاٝ إٛٮ , ٣ٔ٪ٝ ثزظ٪ٯش  ؽشٗخ اٛغغٞ اٛظٜت ث٪اعـخ آٛخ رظ٪ٯش ُٰذٯ٪ ُٮ ٟ٘ب١ ٤ٟبعت -

٩رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٤٠ٛؾ٬٤ , ٤ٟبعت 

- 16-اٛش٘ٚ. اٛزبٛٮ 

َٰٗ ٯزٌٰش ٗٚ ٢ٟ شوبم اٛغشهخ  - 1

٩اٛزغبسم خلاٙ اٛؾشٗخ ؟ 

ٓبس١ شوبم اٛزغبسم   -2

ثشوبم اٛغبرثٰخ  الأسػٰخ  

ثبهزجبس أ١ ا٠ٛوٜٞ اٛغـؾٮ -3

 الأسػٮ ٟوٜٞ ًبٰٜٛٮ  ٩ا١ اٛغ٠ٜخ 

 ا٠ٛذس٩عخ  ٓزٯِخ ٟن إ٠٧بٙ  

داُوخ اسخ٠ٰذط ٩الاؽز٘بٕ ٟن ا٨ٛ٪اء 

ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ - 1  

.  اٛض٤ٰٟخ ٜٛؾشٗخ  د  ا٩عذ ا٠ٛوب دالا

أ٩عذ ٟوبدٛخ ا٠ٛغبس ٜٛٔزٯِخ -2

 y=f(x) 

٢ٟ اٛز٠ضٰٚ اٛغبثْ اعز٤زظ ٠ٰٓخ -3

 ه٤ذ ثٜ٪ى اٛٔزٯِخ آظ٬ اسرِبم VY اٛغشهخ   

    tsاعز٤زظ ص٢ٟ ثٜ٪ى اٛٔزٯِخ ٧زا الاسرِبم  - 4   

 

:    ث٢ٰ ا٦٣ ٯوـ٬ ثبٛولآخ  * ٟبرا ٯغ٬٠ ٧زا الاسرِبم؟ - 5

  : ٨ٛزا الاسرِبم روـ٬ ثبٛولآخ ح٩ا١ اِٛبطٜخ ا٠ٛ٪اُْ
 ه٤ذ عٔ٪ؽ اٛٔزٯِخ ه٬ٜ الأسع    y(tp)اؽغت ٠ٰٓخ- 6

     tpاعز٤زظ اٛض٢ٟ ا٠ٛغزٌشّ ُٮ ٧ز٥ اٛؾبٛخ  - 7

٧ز٥ ا٠ٛغبُخ؟ هش٨ُب    ٟبرا رغ٬٠  XP- اؽغت أٓظ٬ ٟغبُخ أُٰٔخ رٔـو٨ب اٛٔزٯِخ - 8

. ه٢ٰ ٠ٰٟضاد شوبم اٛغشهخ ه٤ذ عٔ٪ؽ اٛٔزٯِخ ه٬ٜ الأسع - 9

  (ع٠ٜخ  ٟوض٩ٛخ  )ثئ٠٧بٙ الاؽز٘بٕ  :   اٛذساعخ اٛـبٓ٪ٯخ ٜٛٔزٯِخ-4-2

( 1)ث٢ٰ  ٛؾلخ اٛٔزٍ  (اسع +ٓزٯِخ ) ٟضٚ اٛؾظٰٜخ اٛـبٓ٪ٯخ ٜٛغ٠ٜخ 

اٗزت ٟوبدٛخ ا٣ؾِبف -. 17-اٛش٘ٚ(2) ٩ٛؾلخ ثٜ٪ى اٛٔزٯِخ آظ٬ اسرِبم 

2
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اعز٤زظ ا١  . اٛـبٓخ

  

 

 

  اٗزت هجبسح  ٗٚ ٢ٟ اٛـبٓخ اٛؾشٰٗخ 

EC=f(t)٩هجبسح اٛـبٓخ اٛ٘ب٤ٟخ اٛضٔبٰٛخ  Epp=f(t)  

   Epp=f(t) ٩ EC=f(t)ٟخـؾ ٗٚ ٢ٟ اٛـبٓخ   -18-ٯ٠ضٚ اٛش٘ٚ

  ث٢ٰ ٟن اٛزوٜٚ ا٤٠ٛؾ٬٤ ا٠ٛ٪اُْ ٛ٘ٚ ش٘ٚ ٢ٟ اش٘بٙ اٛـبٓخ 

 

 

 

٣وزجش ا ٛغ٠ٜخ ا٠ٛ٪ػؾخ :  دساعخ اٛؾشٗخ ه٬ٜ ٟغز٪٭ ٟبئٚ- 4-3  

٠٨ٟٚ اٛ٘زٜخ ٩هذٯٞ الاٟزـبؽ ٩ا١ اٛج٘شح ٠٨ٟٜخ اٛ٘زٜخ ٩ثئٟ٘ب٨٣ب اٛذ٩سا١ د١٩ ٣٩وزجش أ١ اٛخٰؾ  –٠٨٣ٚ الاؽز٘بٕ -  19- ُٮ اٛش٘ٚ

.  اؽز٘بٕ ؽ٪ٙ ٟؾ٪س د٩سا١ صبثذ ٟبس ٢ٟ ٟشٗض٧ب 

ٟضٚ اٛٔ٪٫ اٛخبسعٰخ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ اٛغ٠ٜخ  -  1

 ُٮ ٧ز٥ اٛؾبٛخ  m2 ه٢ٰ ٠ٰٓخ.   ه٤ذٟب ر٘٪١ اٛغ٠ٜخ ُٮ ؽبٛخ ر٪اص١ ٩sinα    ٩m2    m1أ٩عذ اٛولآخ ث٢ٰ ٗٚ ٢ٟ –2

  صٞ رؾشس اٛغ٠ٜخ ثذ١٩ عشهخ اثزذائٰخ   m=50g ٗزٜخ إػبُٰخ ٟٔذاس٧ب٣m2ؼَٰ إ٬ٛ - 3

(  (S1  + S2)ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ أ٩عذ رغبسم اٛغ٠ٜخ )ادسط ؿجٰوخ اٛؾشٗخ -4  

   (T1 ,   T2)اؽغت اٛز٪رش ُٮ اٛخٰؾ ه٤ذ ٗٚ ٢ٟ اٛغغ٢ٰ٠ - 5 

  S 1 ه٬ٜ اٛغغٞ    Rاؽغت ٠ٰٓخ  سد ُوٚ اٛغـؼ - 6

 1 ٗزبة ٟذسعٮ ط289ص38ر٠شٯ٢ 

 

 

 ٗزبة ٟذسعٮ اٛغضء الأ٩ٙ  291 ص 41ر٠شٯ٢  اٛـبٓخ افرـجْٰ ٟجذأ  ا٣ؾَ- 4-5

 

 ؽذ٩دٰٟ٘ب٣ٰٖ ٣ٰ٪ر٢-5
   ه٬ٜ اٛزسح ؟(ٰٟ٘ب٣ٰٖ ٣ٰ٪ر٢)٧ٚ ٯ٢٘٠ رـجْٰ ٓ٪ا٢ٰ٣ ٣ٰ٪ر٢ : الا ش٘بٰٛخ-1

  .رشٰٗت اٛزسح  ٟب را رغز٤زظ ؟ٓبس١ ث٢ٰ ا٠ٛغ٠٪هخ اٛش٠غٰخ ٩-1

   ه٬ٜ ٟغز٪٫ اٛزسح٭ ٩ا٨٘ٛشثبئٮٯٖٓ٪رب اٛزغبرة ا٠ٰٛ٘ب١- 2

  اؽغت ٓ٪رب اٛزغبرة ا٠ٰٛ٘ب٣ٰ٘ٮ ٩ا٨٘ٛشثبئٮ ُٮ رسح ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ صٞ ٓبس١ ث٠٨٤ٰب ٩ٟبرا رغز٤ظ ؟-

  ٟوـٰبد

mp=1.67×10     (ٗزٜخ ااٛجش٩ر٪١)
-27

kg   (١ٗزٜخ الإٛ٘زش٩،me=9.11×10
-31

kg)         

R=0.54A°;(1A°=10(٣ظَ ٓـش رسح ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ) 
-10

 m) ، 

qe= -1.6 . 10 :شؾ٤زب ٗٚ ٢ٟ الإٛ٘زش١٩ ٩اٛجش٩ر٪١ ٠٧ب ه٬ٜ اٛزشرٰت
-19

c، 

  qp=+ 1.6 . 10
-19

c ( ٝ٪ٜ٘ٛ صبثذ اٛغزة ا٨٘ٛشثبئٮ)K=9 . 10
9 
S.I    

(صبثذ اٛغزة اٛوبٝ ٤ٰٛ٪ر٢)  G=6.67 . 10
-11 

S .I  

:روـ٬ هجبسح اٛـبٓخ ٛزسح ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ ثبٛولآخ: ع٪ٯبد ؿبٓخ رسح ا٨ٰٛذس٩ع3٢ٰ-  

1eV = 1,6.10-19 J.    2

13.6
nE ev

n
 

   

(n=1) ٠ٰٓخ ع٪ٯخ اٛـبٓخاد٣ٮ ؿبٓز٨ب ر٘٪١ ُٮ أ١ ٟغزٔشح ٟو٤ب٥ اٛزسح  

-20- اٛش٘ٚ  (n >1)   ر٘٪١ اٛزسح ٟضبسحالأخش٫   ه٤ذ ع٪ٯبد اٛـبٓخ  

 21-أه٬ٜ اٛش٘ٚ  ع٪ٯخ ؿبٓخ إ٬ٛ اد٣ٮ ٢ٟ ع٪ٯخ ؿبٓخ   إٛ٘زش٨٣٩ب رٔٚٯ٢ه٤ذ اٟزظبص اٛزسح ٛـبٓخ -

-22-أد٬٣ اٛش٘ٚ  ع٪ٯخ ؿبٓخ إ٬ٛ أه٬ٜ ٢ٟ ع٪ٯخ ؿبٓخ  إٛ٘زش٨٣٩ب ٣زٔٚ٭ ُئ٨٣برسح ٛـبٓخ اٙه٤ذ ُٔذ   

.؟ٟب ؿجٰوخ ٧ز٥ اٛـبٓخ - 1  

 أهـٮ هجبسح ٧ز٥ اٛـبٓخ-3

. ؟ ؿَٰ الإطذاس ٩ؿَٰ الاٟزظبص ُغش ٗٚ ٢ٟ -4

2 2

0 sin

2
S

V
y

g




19

 

18  
1 

2 

E2 

E1 

21

 

20

 

E2 

E1 

22
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  اٛزـ٪ساد اٛشرٰجخ: ا٠ٛغبٙ

   رـ٪س ع٠ٜخ ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘خ5: اٛ٪ؽذح 

رـ٪ٛش ع٠ٜخ ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘خ :ا٠ٛ٪ػ٪م   

:ٟٔبسثخ ربسٯخٰخ ٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ ٣ٰز٢ -1  
 اِٛ٘بءاد ا٠ٛغز٨ذُخ 

 ٯِغش ث٪اعـخ اٛـبٓخ أ٩ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ ؽشٗخ ٓزائَ ٩ؽشٗخ اٛ٘٪اٗت أ٩ الأ٠ٓبس اٛظ٤بهٰخ-1

 ٯِغش ؽشٗخ عغٞ طٜت خبػن ٛوذح ٓ٪٫ ث٪اعـخ اٛـبٓخ أ٩ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢-2

 ٯِغش ث٪اعـخ ٟوبدٛخ رِبػٰٜخ ؽشٗخ عغٞ طٜت ُٮ ا٨ٛ٪اء ٩خبػن لاؽز٘بٕ-3

 ٯوشٍ ؽذ٩د ٟ٘ب٣ٰٖ ٣ٰ٪ر٢-4

: ٟٔبسثخ ربسٯخٰخ ٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ ٣ٰ٪ر٢-1

ر٪ؽٰذ ث٢ٰ ا٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ اِٰٜٛ٘خ ٩ا٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ الاسػٰخ ٕ -1-1

 ٛ٘جٜش ٩ٓ٪ا٢ٰ٣ اٛؾشٗخ ٌٛبٰٜٛٮ حاهز٠بدا ه٬ٜ أه٠بٙ ٗ٪ثبس٣ٰٖ ٩ٟلاؽلبد رٰ٘٪ثشا٠٧ٮ ٩اٛٔ٪ا٢ٰ٣ اٛزغشٯجٮ

ٛٔذ اعزـبم سثؾ اٛٔ٪٫ ا٠ٛـجٔخ ه٬ٜ اٛغغٞ ثزغبسه٦ ٠ٗب ا٦٣ .ؿشػ اٛوبٛٞ إعؾبّ ٣ٰ٪ر٢ ٣لشٯخ اٛؾشٗبد 

ا٩ٙ ٢ٟ ٨ُٞ ا١ اٛزِبؽخ اٛزٮ رغٔؾ ٢ٟ شغشح ٩ا٠ٔٛش اٛز٭ ٯذ٩س ؽ٪ٙ الأسع ٯخؼوب١ ٤ِٛظ اٛٔب٣٪١ ُٔذٝ 

إر١ اعزـبم ٣ٰ٪ر٢ اٛز٪ؽٰذ ث٢ٰ ٗٚ ٢ٟ   (ٯِشع ٧زا اٛٔب٣٪١ رضا٢ٟ اِٛو٢ٰٜ ا٠ٛزجبد٢ٰٛ)ٓب٣٪١ اٛزغبرة اٛ٘٪٣ٮ

  .  ا٠ٰٛ٘ب٣ٰٖ اِٰٜٛ٘خ ٩الأسػٰخ 
: ثوغ ا٠ِٛب٧ٰٞ الاعبعٰخ -1-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 :شوبم اٛغشهخ ٩اٛزغبسم -3-

 -4-٠ٗب ُٮ اٛش٘ٚ  M(t1) M(t2) ث٢ٰ ا٠ٛ٪ػو٢ٰ (o i j)٣وزجش ٣ٔـخ ٟبدٯخ ر٤زٔٚ ُٮ ٟوٜٞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-1-اٛش٘ٚ  

-2-اٛش٘ٚ  

-4-اٛش٘ٚ  

-3-اٛش٘ٚ  
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: اٛزغبسم ا٠٠ٛبعٮ ٩اٛزغبسم ا٤ٛلبٟٮ  -1-4

- 5-اٛش٘ٚ

 

 

 

 
: اٛزو٢ٰ اٛزغشٯجٮ ٛشوبهٮ اٛغشهخ ٩اٛزغبسم اٜٛؾلٰب١- 5-

 رغب٩٭  ٯغب٩٭ شوبم اٛغشهخ ا٠ٛز٪عـخ ti ُٮ ٛؾلخ (G)٣وزجش ا١ شوبم اٛغشهخ اٜٛؾلٰخ ٠ٛشٗض هـبٛخ عغٞ طٜت 

:  ؽٰش روـ٬ هجبسح شوبه٨بثبٛولآخ ti+1 ٩  ti-1 ث٢ٰ اٜٛؾلز٢ٰ  ٤ٜٛGٔـخ 

 

 :          ٩ؿ٪ٯٜز٦ ثبٛولآخ 

       

 

 

 

 

              

-  6-٠ٗب ُٮ اٛش٘ٚ τر٠ضٚ اٛ٪صٰٔخ اٛزبٰٛخ رغغٰٚ ٠ٛ٪اػن ٟزؾشٕ خلاٙ ٛؾلبد ص٤ٰٟخ ٟززبٰٛخ ٩ٟزغب٩ٯخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
:  اٛضلاصخ ٤ٰٛ٪ر٢ ١اٛٔ٪ا٣ٮ- 1-6

 :(ٟجذا اٛوـبٛخ)اٛٔب٣٪١ الا٩ٙ ٤ٛ٪ٯز٢-1-6-1

 اٛؾشٰٗخٯؾبُق ٗٚ عغٞ ه٬ٜ ع٘٪٦٣ ا٩ ؽشٗز٦ ا٠ٛغز٠ٰٔخ ٟبٛٞ رزذخٚ ٓ٪ح خبسعٰخ ٛزٌٰش ٢ٟ ؽبٛز٦  (ًبٰٜٛٮ)ُٮ ٟوٜٞ هـبٛٮ  

 :   أ٭ 

 

 (٣لشٯخ ٟشٗض اٛوـبٛخ ا٩ ا٠ٛجذأ الأعبعٮ ٜٛزؾشٯٖ ) :اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢-1-6-2

 ٟز٤بعت ُٮ ٗٚ ٛؾلخ ٟن رغبسم  mٯ٘٪١ ٟغ٠٪م اٛٔ٪٫ اٛخبسعٰخ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ ع٠ٜخ ٗزٜز٨ب(ًبٰٜٛٮ) ُٮ ٟوٜٞ هـبٛٮ 

 :أ٭ (a)اٛغ٠ٜخ 

 

  (ٟجذأ اِٛو٢ٰٜ ا٠ٛزجبد٢ٰٛ)اٛٔب٣٪١ اٛضبٛش ٤ٰٛ٪ر٢-1-6-3

  (A) رؤصش ه٬ٜ اٛغ٠ٜخ(B) ُب١ اٛغ٠ٜخ FA/B ثٔ٪ح (B) ه٬ٜ ع٠ٜخ (A)إرا أصشد ع٠ٜخ 

   ٧٩زا ٠٨ٟب ٗب٣ذ اٛؾبٛخ اٛؾشٰٗخ    FB/A= - FA/B ؽٰش  FB/A ثٔ٪ح ُٮ ٣ِظ اٛ٪ٓذ 

 -8-اٛش٘ٚ  (ع٘٪١ ا٩ ؽشٗخ)  (A ,B)ٜٛغ٠ٜز٢ٰ 

ثبعزخذاٝ ٓب٣٪١ اٛغزة اٛوبٝ ٤ٰٛ٪ر٢    )  ( FB/A, FA/Bإهـبء هجبسح ٗٚ ٢ٟ -

 

 

-5-اٛش٘ٚ  

1 1

1 1

i i
i

i i

G G
v

t t

 

 


 1 1

1 1

i i
i

i i

G G
v

t t

 

 




0.08ms 

-6-ٛش٘ٚا  

-7-ٛش٘ٚا  

0 0st

extv v c F    

 . 0 0st

ext extF m a v c v F         

-8-ٛش٘ٚا  

/ / 2

A B
A B B A

M M
F F G

d


  
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- 9-أُٰٔب ٠ٗب ُٮ اٛش٘ٚ  (٣ؼذ ٧٪ائٮ)٣غزخذٝ ؿب٩ٛخ ٧٪ائٰخ  :رـجْٰ ه٬ٜ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ - 1-6-4

 صٞ رؾشس اٛغ٠ٜخ ٢ٟ اٛغ٘٪١ ٟن رغغٰٚ ٟ٪اػن ٟشٗض هـبٛخ اٛٔشص ٣T=1Nـجْ ه٬ٜ اٛٔشص ث٪اعـخ اٛخٰؾ ٓ٪ح شذر٨ب 

G خلاٙ ُ٪اطٚ ص٤ٰٟخ ٟزغب٩ٯخ  

  

 

 

 

ر٠ضٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛـجٔخ ه٬ٜ اٛغ٠ٜخ  -1

 T ر٪رش اٛخٰؾ  ٓ٪ح رج٢ٰ ا١ ٟغ٠٪م اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ ه٬ٜ اٛٔشص اص٤بء اٛؾشٗخ ر٘بُئ-2

 

 

 ∆V2 ,3    ∆  V2 ,4∆ V2 ,5    ∆  V2 ,6: اٛزبٰٛخ∆VGثبعزخذاٝ اٛزغغٰٚ ؽغبة ٰٓٞ - 3

 

 

 

 

∆V=f(∆t) ر٠ضٰٚ ا٤٠ٛؾ٬٤ - 4   

 

 

 . =T/M aٟٔبس٣ز٦ ٟن ا٠ٛٔذاس . ا٠ٛذٛ٪ٙ اِٰٛضٯبئٮ ٠ٰٛٚ ا٤٠ٛؾ٬٤ ٯ٠ضٚ رغبسم اٛغ٠ٜخ؟- 5

 ٦٤ٟ٩ اعز٤ظ ا١ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ ٟؾْٔ -6

 

 

  (m) ٩اعز٤زظ ٗزٜخ اٛغغٞ (R)ؽغبة سد ُوٚ اٛـب٩ٛخ ا٨ٛ٪ائٰخ - 7

ششػ ؽشٗخ ٗ٪ٗت ا٩ ٠ٓش اطـ٤بهٮ  -2

خ٪اص اٛؾشٗخ اٛذائشٯخ ا٤٠ٛزل٠خ  -2-1

3M0M6

1cm  10 m =  1 S         ٩1 cm   10 m/s

1 

2M1, M3

3VM2M4

V

V4M4V

M4

a=0

اٛض٢ٟ اٛلاصٝ ٛلا٣غبص  .(T)٣غ٠ٮ اٛذ٩س : د٩س اٛؾشٗخ اٛذائشٯخ ا٤٠ٛزل٠خ-2-2

 د٩سح ٩اؽذح ُٮ ؽبٛخ اٛؾشٗخ اٛذائشٯخ ا٤٠ٛزل٠خ أهـٮ هجبسر٦

: اٛٔ٪ا٢ٰ٣ اٛضلاصخ ٛ٘جٜش -2-3

 (ٓب٣٪١ ا٠ٛغبساد)اٛٔب٣٪١ الا٩ٙ -1

 (ُـ٪م ٣بٓظخ )رزؾشٕ اٛ٘٪اٗت ؽ٪ٙ اٛش٠ظ ُٮ ٟغبساد ا٧ٜغٰخ :

-9-ٛش٘ٚا  

50ms 

.extF M a 

-9-ٛش٘ٚا  

-9-ٛش٘ٚا  

10

 

M0 

 

M6 

٧٪ ٤ٟؾ٬٤ ٌْٟٜ  (الا٧ٰٜظ)اٛٔـن ا٤ٛبٓض 

 ٢ٟ ٟؾٰـ٦ رؾْٔ Qؽٰش ؽٰش ٗٚ ٣ٔـخ

 QF+QF’=2a: اٛولآخ 

11

 

12
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 -11-ر٠ضٚ اٛش٠ظ اؽذ ٟؾش٨ٰٓب اٛش٘ٚ

 (périhélie) ٣ٔـخ اٛشأط الأٓشة pرغ٬٠ ا٤ٛٔـخ -

 (aphélie) ٣ٔـخ اٛشأط الأثوذ Aرغ٬٠ ا٤ٛٔـخ -

: (ٓب٣٪١ ا٠ٛغبؽبد)اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ -2

 ا١ ا٠ٛغزٰٔٞ اٛشاثؾ ث٢ٰ ٟشٗض اٛش٠ظ ٩ٟشٗض اٛ٘٪ٗت ٯ٠غؼ

 -11- اٛش٘ٚ(t1=∆t2∆) خلاٙ ٟغب لاد ص٤ٰٟخ ٟزغب٩ٯخ (A1=A2) ٟغبؽبد ٟزغب٩ٯخ

 ٛلا١ اٛغشهخ رز٤بعت ه٘غب ٟن اٛجوذ اٛ٘٪ٗت ا٠ٛشٗض٭ VA  اٗجش ٢ٟ   VPاٛغشهخ 

 :(ٓب٣٪١ الأد٩اس)اٛٔب٣٪١ اٛضبٛش -3

T)ٯز٤بعت ٟشثن اٛذ٩س 
2
 ؿشدا ٟن ٟ٘وت  (

a)اٛجوذ ا٠ٛز٪عؾ 
3
 ٜٛ٘٪ٗت ه٢ اٛش٠ظ  (

           :         ؽٰش ٣٘زت 

 ثضبثذ اٛز٤بعت ٧٩٪ ٯزوْٜ  Kؽٰش ٯغ٬٠ اٛضبثذ 

G=6.67.10)  صبثذ اٛغزة اٛوبٝ ٤ٰٛ٪رMS. G٢) ( (اٛش٠ظ)ث٘زٜخ اٛ٘٪ٗت ا٠ٛشٗض٭
-11

S.I)      

:      ٟلاؽلخ ٢ٟ اعٚ هذح ٗ٪اٗت رذ٩س ؽ٪ٙ اٛش٠ظ ٟضلا ٯ٘٪١ *-

 

  ششػ ؽشٗخ ٗ٪ٗت أ٩ ٠ٓش اطـ٤بهٮ-2-4

إ٬ٛ ثش٣بٟظ ًبٰٰٜٛ٪  (-Giove-A) -أ–ٯ٤ز٠ٮ ا٠ٔٛش الاطـ٤بهٮ عٰ٪ٍ :ر٠شٯ٢ *-

ٯ٢٘٠ اهزجبس ٧زا ا٠ٔٛش  .GPS الاس٩ثٮ ٛزؾذٯذ ا٠ٛ٪ٓن ا٠٘٠ٛٚ ٜٛجش٣بٟظ الأٟشٯ٘ٮ 

 ٩ٯِزشع ا٦٣ ٯخؼن  mp=700kgٗزٜز٨ب  (P)٣ٔـخ ٟبدٯخ 

 (O)إ٬ٛ ٓ٪ح عزة الأسع ُٔؾ ٯذ٩س ٧زا ا٠ٔٛش ُٮ ٟذاس دائش٭ ٟشٗض٥ 

h=23.6 .10ثغشهخ صبثزخ ه٬ٜ اسرِبم 
3
km ٚ٘13- ٢ٟ عـؼ الأسع ٠ٗب ُٮ اٛش -

: دساعخ  ؽشٗخ ا٠ٔٛش عٰ٪ٍ ؽ٪ٙ الأسع -1

ا٠ٔٛش    ر٠ضٚ ِٰٰٗب ه٬ٜ اٛشعٞ اٛٔ٪ح اٛزٮ رؤصش ث٨ب الأسع ه٬ٜ -1

. ٗزبثخ اٛوجبسح اٛشوبهٰخ ٨ٛز٥ اٛٔ٪ح -2

  

ا٠ٛوٜٞ  : ا٠ٛشعن اٛز٭ ر٠ذ دساعخ ؽشٗخ ا٠ٔٛش ٧٪-3

؟  (ا٠ٛشٗض٭ الاسػٮ)اٛغٰ٪ٟشٗض٭

 اٛزٮ ٯغت ٩ػو٨ب ٛزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢  – ا٠ٛزؤٜخ ثب٠ٛشعن – اِٛشػٰخ 4

ٯغت ا١ ٯ٘٪١ ٧زا ا٠ٛوٜٞ هـبٰٛب ثؾٰش ٯ٘٪١ د٩س ا٠ٔٛش ؽ٪ٙ الاسع آٚ ٢ٟ د٩س  

الاسع ؽ٪ٙ اٛش٠غٮ ؟ 

. ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢(G)٤ٜٛٔـخ  (a)اٯغبد هجبسح اٛزغبسم -5

 

 

٤ٛٔـخ ٟبدٯخ رزؾشٕ ثؾشٗخ دائشٯخ ٤ٟزل٠خ ٯزغ٦ د٩ٟب ٣ؾ٪ ا٠ٛشٗض ٩ه٠٪د٭ ُٮ أ٭ ٛؾلخ  (a) اٛزغبسم مخظبئض شوب - 6

 .ه٬ٜ شوبم اٛغشهخ 

 ٠ٜٔٛش رؾْٔ  اٛولآخ اٛزبٰٛخ  (V)اصجبد أ١ اٛغشهخ - 7

 

 

 

٧٪ اٛض٢ٟ اٛلاصٝ لا٣غبص د٩سح ٩اؽذح ٢ٟ ؿشٍ ا٠ٔٛش ؽ٪ٙ الاسع , ٠ٜٔٛش  (T)هشٍ اٛذ٩س د-8

 ؽغبة ٠ٰٓز٦   صٞ  (R ;MT ;G) ثذلاٛخ ٥اٯغبد هجبسد

 

 

. (G)اٯغبد ثبعزخذاٝ اٛزؾٰٜٚ أٛجوذ٭ ثوذ اٛضبثذ -9
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:  ٟٔبس٣خ ؽشٗخ ا٠ٔٛش ٟن أ٠ٓبس أخش٫ -

ا٤ٛلبٝ : ٛزؾذٯذ ا٠ٛ٪ٓن ١ٯ٪عذ ؽبٰٛب ٣لبٟٮ

٩ا٤ٛلبٝ ( GLONASS)اٛش٩عٮ 

ٯج٢ٰ اٛغذ٩ٙ ا٠ٛشُْ ٰٓٞ  (GPS)الأٟشٯ٘ٮ

اٛذ٩س ٩ ٣ظَ ٓـش ا٠ٛذاس ٛلأ٠ٓبس ا٠ٛ٪أُخ  

 ٤ٜٛلب٢ٰٟ اٛغبث٢ٰٔ ثبلإػبُخ إ٬ٛ ا٠ٛوـٰبد 

.  Météosàt ا٠ٛزؤٜخ ثب٠ٔٛش 

 سًخ ُٮ اٛغذ٩ٙ اأ٠ٗبٙ اٛخب٣بد اَٛ- 1

R)ا٤ٛٔـخ ا٠ٛ٪أُخ ُٮ اٛجٰب١ ٩ػن- 2
3

)f =T      

 .صٞ أسعٞ ا٤٠ٛؾ٤ٮ ا٠ٛ٪ُْ

ٯ٢٘٠ أ١ رغز٤زظ ٢ٟ ا٤٠ٛؾ٤ٮ –3

اٛغبثْ ا٦٣ خؾ ٟغزٰٔٞ ٯ٠ش ٢ٟ 

ا٠ٛجذا ٟوبدٛز٦ ٢ٟ اٛش٘ٚ    

 

ٯ٪عذ ر٤بعت ؿشؿٮ ث٢ٰ ٗب ٢ٟ 

ٟشثن اٛذ٩س ٩ٟ٘وت اٛجوذ ه٢ 

 اٛ٘٪ٗت ا٠ٛشٗض٭ 

أصجبد ٧زا ا٤٠ٛؾ٤ٮ ٯز٪آَ ٟن  -3

  ٣8زٰغخ اٛغؤاٙ 

  

 ٯغ٠ٮ اٛٔب٣٪١ اٛز٭ ر٪ط٤ٜب  5

 إ٦ٰٛ ثٔب٣٪١ ٗجٜش اٛضبٛش 

٣شٯذ ا١ ٣ؼن ٠ٓش اطـ٤بهٮ -6

 الأسع ثؾٰش ٯجذ٩ ٙٯذ٩س ؽ٪

صبثذ ثب٤ٛغجخ ٠ٛشآت ٯَٔ ه٬ٜ  

 ٟؾـخ ث٤ٰذ ه٬ٜ الأسع  

رٗش اٛشش٩ؽ اٛزٮ ٯغت -* 1

 ر٪ُٰش٧ب ٯغت ا١ ٯ٘٪١ ٦ٛ ٣ِظ د٩س الاسع ٩ٯذ٩س ُٮ ٣ِظ ع٨خ د٩سا٨٣ب  

ا ٯغ٬٠ ٧زا ا٠ٔٛش ث٠ٔش عٰ٪ ٟغزٔش  - 2

  دساعخ ؽشٗخ اٛغٔ٪ؽ اٛؾٰٔٔٮ ٛغغٞ طٜت ُٮ ا٨ٛ٪اء-3

ٟغبس ًٰش ٟغزٰٔٞ ٠ٛشٗض )٣لاؽق أ١ ؽشٗخ ٧زا اٛغغٞ ر٘٪١ ٟؤذح ’ ٯغٔؾ ُٮ ا٨ٛ٪اء  (٩سٓخ ٟضلا  ) ٛ٪ رش٤ٗب عغ٠ب خِِٰب 

إ١ رؾٰٜٚ اٛزأصٰشاد اٛزٮ رخؼن ٨ٛب اٛ٪سٓخ ه٤ذ : ٯل٨ش أ١ ا٨ٛ٪اء ٯؤصش ه٬ٜ ؽشٗخ اٛغغٞ  . (....اٛوـبٛخ رش٪٥ اٛش٘ٚ 

داُوخ , ٟٔب٩ٟخ ا٨ٛ٪اء  )ٯج٢ٰ أ٨٣ب رخؼن ثبلإػبُخ إ٬ٛ اٛضٔٚ ٛٔ٪٫ ٟوشٜٓخ ٢ٟ ؿشٍ ا٨ٛ٪اء , عٔ٪ؿ٨ب ُٮ ا٨ٛ٪اء 

  .(ٓ٪٫ الاؽز٘بٕ ,أسخ٠ٰذط 

 راد ارغب٥ صبثذ إلا إرا ٗب٣ذ ؽشٗخ اٛغغٞ fثظِخ هبٟخ لا ٯ٢٘٠ ر٠ضٰٚ الاؽز٘بٕ  ثٔ٪ح ٩ؽٰذح * 1 -

 أ١ ٧زا ًٰش, ٢ٟ خلاٙ أٟضٜخ ٟز٤٪هخ لأعغبٝ خِِٰخ ُٮ ؽبٛخ عٔ٪ؽ,ٯ٢٘٠ اٛزؾْٔ .إ٣غؾبثٰخ  ٟغز٠ٰٔخ  -

   .  رزٞ ؽشٗز٨ب ثزٌٰش ش٨ٜ٘ب ٗزٖٛ , ُِٮ ؽبٛخ اٛ٪سٓخ , ٩أٗضش ٢ٟ رٖٛ ,  ؽبطٚ ه٬ٜ  اٛو٠٪ٝ  -

  ( -14-اٛش٘ٚ )رٞ رغغٰٚ ؽشٗخ عٔ٪ؽ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ اٛجبٛ٪٣بد  :.رغشٯجٰب-* 1

.  ُٮ ٟ٘ب١ ٟلائٞ لا ر٪عذ ٦ُٰ رٰبساد ٧٪ائٰخ .ٟشث٪ؿخ ٠ُٰب ث٨٤ٰب ٩ ٟضٜٔخ ٣٪هب ٟب 

  (ثبٛ٪١ + ٟغ٠بس  )ر٠ضٰٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ ع٠ٜخ -1

 V=f (t): ٣شعٞ اٛجٰب١ ا٠٠ٛضٚ ٛزـ٪س عشهخ اٛجبٛ٪٣بد ثذلاٛخ اٛض٢ٟ - 2

  رؾذٯذ٠٧ب                                –ا٣زٔبٛٮ ٩دائٞ : اٛجٰب١ ٯجشص ٩ع٪د ٣لب٢ٰٟ  -*-15-اٛش٘ٚ

٣لاؽق  . ا٤٠ٛؾ٬٤ رـ٪س اٛغشهخ ٟن ٟش٩س اٛض٢ٟ ٫رِغٰش ثبلاهز٠بد هٚ -4

 ثب٨٣ب رضداد ثش٘ٚ رذسٯغٮ ؽز٬ رجٜي ٠ٰٓخ ؽذٯخ صبثزخ -5

  =0.2Sؽغبة صبثذ اٛض٢ٟ (=V (t))ثبلاهز٠بد ه٬ٜ ا٤٠ٛؾ٬٤ - 4

 (اٛض٢ٟ ا٠٠ٰٛض ٠ٰٔٛخ اٛغشهخ أص٤بء اٛغٔ٪ؽ  ) (اٛض٢ٟ ا٠٠ٰٛض ٜٛغٔ٪ؽ )

  (m/s  VL 1.25=)ؽذٯذ ثٰب٣ٰب ٠ٰٓخ اٛغشهخ اٛؾذٯخ ؟ د- 5

15

 

14
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 (t=o) ا٠ٛجذأه٤ذ ( =V (t))ثخ ٟوبدٛخ ا٠٠ٛبط ٤٠ٜٛؾ٬٤اٗذ -6

 

 

أص٤بء اٛؾشٗخ ؽٰش شذر٨ب  (f)رج٢ٰ َٰٗ رزٌٰش شذح ٓ٪ح الاؽز٘بٕ - 7

 ( ٟوبٟٚ الاؽز٘بkٕ) (عشهخ اٛغغٞ أص٤بء اٛغٔ٪ؽ  :(f=kV vروـ٬ ثبٛولآخ 

 

رج٢ٰ ٟن اٛزوٰٜٚ ٟب ٧ٮ  اٛٔ٪٫ اٛزٮ لا رزٌٰش شذر٨ب أص٤بء اٛؾشٗخ   -7

 

 

 ر٠ضٰٚ ُٮ ٟخزِٜخ ٟشاؽٚ اٛؾشٗخ ٟؾظٜخ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ اٛغغٞ    -8

  

 

 

 

 

 

 ٩a0ٗزٖٛ ٠ٰٓخ اٛزغبسم الاثزذائٮ  - VOأعز٤زبط ٠ٰٓخ اٛغشهخ الاثزذائٰخ - 10

.  اٛذساعخ اٛزؾٰٰٜٜخ- 2

 ثبعزخذاٝ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ اٯغبد ا٠ٛوبدٛخ اٛزِبػٰٜخ  ٜٛؾشٗخ  -3

 

 

 رج٢ٰ ثئعخذاٝ ٧ز٥ ا٠ٛوبدٛخ  أ٦٣ ٯ٢٘٠ ٜٛغشهخ أ١ رظجؼ صبثزخ ُٮ ٟشؽٜخ ٟو٤ٰخ  -4

 

 

( a0)صٞ هجبسح اٛشبسم الاثزذائٮ  ( VL  )أهـبء هجبسح اٛغشهخ اٛؾذٯخ-3

 

 

ٟزغب٣ظ ٟن اٛض٢ٟ ثبعزخذاٝ  اٛزؾٰٜٚ أٛجوذ٭  (  =m/k   )رج٢ٰ أ١ ا٠ٛٔذاس - 4

 

 
: دساعخ ؽشٗخ عٔ٪ؽ عغٞ ُٮ ٟب٣ن  

٠ٜٗب ٗب١ اٛضٯذ ٗضِٰب ٗب٣ذ ٛض٩عز٦ .  ثبعزو٠بٙ  اٛضٯ٪د ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اؽز٘بٕ ٛضط ح   ٟؾشٗبد الإؽزشاّ رٜٔٚ اؽز٘بٕ اٛٔـن ا٠ٰٛ٘ب٣ٰ٘ٮ ر٠شٯ٢

رؾٰٜٚ اِٰٜٛٞ . ٣شٯذ أ١ ٣و٢ٰ رغشٯجٰب ٛض٩عخ صٯذ ٟؾشٕ ٢ٟ أعٚ رٖٛ ٣ظ٪س ؽشٗخ عٔ٪ؽ ٗشٯخ ُٮ صٯذ ٟؾشٕ ث٪اعـخ ٗبٰٟشا س٠ٰٓخ . هبٰٛخ 

روـ٬ خظبئض اٛ٘شح . ث٪اعـخ ؽبع٪ة ع٠ؼ ثبٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ رٌٰشاد ٛغشهخ اٛ٘شٯخ ثذلاٛخ اٛض٢ٟ ا٠ٛج٢ٰ ُٮ ا٤٠ٛؾ٤ٮ ا٠ٛ٪ع٪د ُٮ ا٠ٜٛؾْ 

V= 33.5cmاٛؾغٞ .m=35gاٛ٘زٜخ 
3

ρ0= 0.91 g.cm: اٛ٘زٜخ اٛؾغ٠ٰخ ٛضٯذ ا٠ٛؾشٕ  R=2cm اٛٔـش ٣ظَ 
-3

٣ِشع أ١ هجبسح ٓ٪ح   

  f=-k .VGالاؽز٘بٕ روـ٬ ثبٛولآخ اٛزبٰٛخ 

ر٠ضٰٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح  ه٬ٜ اٛ٘شٯخ   -1

 

 

ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ اٯغبد  -2

 

 

ا٠ٛوبدٛخ اٛزِبطٰٜخ  ٜٛؾشٗخ  

 

 

 

 رج٢ٰ أ٦٣ ٯ٢٘٠ ٗزبثز٨ب ه٬ٜ اٛش٘ٚ -3

 : ؽٰش

.G
G

dv
A B v

dt
 

0(1 )Gv
A g

m

 
 

k
B

m

 
 

 
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ٟن A=1.27S.Iاٛزؾْٔ ٢ٟ أ١  -3

. رؾذٯذ ٩ؽذر٦ 

 

 

 

 ٢ٟVG=f(t) خلاٙ اٛز٠ضٰٚ اٛجٰب٣ٮ - 5

ٯل٨ش أ١ ؽشٗخ اٛ٘شٯخ رز٘٪١ ٢ٟ 

ٙ ث٢ٰ ا٠ٛشؽٜز٢ٰ صاَٛ- 1: ٟشؽٜز٢ٰ

 .ثخؾ شبٓ٪ٛٮ ٟن رغ٠ٰخ ٗٚ ٠٨٤ٟب

٢ٟ vlimاعز٤زبط اٛغشهخ اٛؾذٯذ -6

ا٤٠ٛؾ٤ٮ 

  

٠ٰٓخ اٛزغبسم ه٤ذ ثٜ٪ى  -5

 اٛغشهخ اٛؾذٯخ 

 

 

 

  

 صٞ اعز٤زبط هجبسح صبثذ اٛض٢ٟ -6

أؽغت ٠ٰٓز٦ اٛوذدٯخ ٩ث٢ٰ  أ٦٣ 

ٟزغب٣ظ ٟن اٛض٢ٟ     

 

 

 

 kؽغبة ٠ٰٓخ ٟوبٟٚ الاؽز٘بٕ  -9 

 

اٛغٔ٪ؽ اٛؾش ٛغغٞ طٜت ُٮ ا٨ٛ٪اء ثذ١٩ اؽز٘بٕ  *3-3
 (٠٨٣ٚ ٗٚ ٢ٟ ٓ٪٫ الاؽز٘بٕ ٩داُوخ اسخ٠ٰذط)ٯخ رغٔؾ  ُٮ ا٨ٛ٪اء ثذ١٩ عشهخ اثزذائٰخ س٣زشٕ ٕ(عٔ٪ؽ شبٓ٪ٛٮ ٣ؾ٪ الأعِٚ )

. ر٠ضٰٚ اٛٔ٪٫ ا٠ٛؤصشح هٚ اٛ٘شٯخ -1

. اٯغبدا٠ٛوبدٛخ اٛزِبػٰٜخ ٜٛؾشٗخ - 2

 

  (x=f(t),V=f(t), a=f(t))ٗزبثخ ا٠ٛوبدالاد اٛض٤ٰٟخ ٜٛؾشٗخ -3

 

 

. (g) اٛز٭ عٔـخ ٦٤ٟ ٩اٛغبرثٰخ (h)اٯغبد هجبسح عشهخ اٛ٘شٯخ ٛؾلخ ٩ط٪٨ٛب إ٬ٛ الأسع ثذلاٛخ الاسرِبم-4

رـجٔبد ٓب٣٪١ ٣ٰ٪ر٢ اٛضب٣ٮ -4

 ؽشٗخ ٓزٯِخ ُٮ اٛؾٔٚ اٛغبرثٰخ 4-1
 ًٰشV0ٯٔزٍ عغٞ ثغشهخ اثزذائٰخ - 

  شبٓ٪ٰٛخ ر٠ٰٚ ه٢ الأُْ ثضا٩ٯخ

 α ُٮ ٟ٘ب١  ٦ُٰ ؽٔٚ اٛغبرثٰخ 

 g=10N/kg ٤ٟزلٞ ُٮ اٜٛؾلخt=0S .

٣ٔ٪ٝ ثزظ٪ٯش  ؽشٗخ اٛغغٞ اٛظٜت -

 ث٪اعـخ آٛخ رظ٪ٯش ُٰذٯ٪ ُٮ ٟ٘ب١ 

صٞ ٣وبٛظ ششٯؾ اِٰٛذٯ٪ ,  ٤ٟبعت 

,   ثجش٣بٟظ إهلاٝ إٛٮ ٤ٟبعت 

٩رٞ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ا٤٠ٛؾ٬٤ 

- 16-اٛش٘ٚ. اٛزبٛٮ 

 ِٰٰٗخ رٌٰش ٗٚ ٢ٟ شوبم  -1

اٛغشهخ ٩اٛزغبسم خلاٙ اٛؾشٗخ 

 

 

16
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ٟٔبس٣خ شوبم اٛزغبسم   -9

ثشوبم اٛغبرثٰخ  الأسػٰخ 

 

  

ثبهزجبس أ١ ا٠ٛوٜٞ اٛغـؾٮ -3

 الأسػٮ ٟوٜٞ ًبٰٜٛٮ  ٩ا١ اٛغ٠ٜخ 

 ا٠ٛذس٩عخ  ٓزٯِخ ٟن إ٠٧بٙ  

داُوخ اسخ٠ٰذط ٩الاؽز٘بٕ ٟن ا٨ٛ٪اء 

ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ - 1  

 اٛض٤ٰٟخ ٜٛؾشٗخ   د اٯغبد ا٠ٛوب دالا

 

 

 y=f(x)اٯغبد ٟوبدٛخ ا٠ٛغبس ٜٛٔزٯِخ -2

 

 

 ه٤ذ ثٜ٪ى اٛٔزٯِخ آظ٬ ٢ٟVY اٛز٠ضٰٚ اٛغبثْ اعز٤زبط ٠ٰٓخ اٛغشهخ   -3

 اسرِبم 

 

    tsاعز٤زبط ص٢ٟ ثٜ٪ى اٛٔزٯِخ ٧زا الاسرِبم   -4

 

 

 

 

:  ث٢ٰ ا٦٣ ٯوـ٬ ثبٛولآخ  * ٟبرا ٯغ٬٠ ٧زا الاسرِبم؟  -5

 

 

 

   

:  ٨ٛزا الاسرِبم روـ٬ ثبٛولآخ ح٩ا١ اِٛبطٜخ ا٠ٛ٪اُْ

 

  

 ه٤ذ عٔ٪ؽ اٛٔزٯِخ ه٬ٜ الأسع   y(tp)ؽغبة ٠ٰٓخ -6

 

  

   tpاعز٤زبط اٛض٢ٟ ا٠ٛغزٌشّ ُٮ ٧ز٥ اٛؾبٛخ   -7

 

   

   XP- ؽغبة أٓظ٬ ٟغبُخ أُٰٔخ رٔـو٨ب اٛٔزٯِخ  -8

 

 

 رغ٬٠ ٧ز٥ ا٠ٛغبُخ ثب٠ٛذ٫ ؟ ٧٩ٮ آظ٬ ٟغبُخ أُٰخ رٔـو٨ب اٛٔزٯِخ -9

 
 

. رو٢ٰ ٠ٰٟضاد شوبم اٛغشهخ ه٤ذ عٔ٪ؽ اٛٔزٯِخ ه٬ٜ الأسع  -10

 

2
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  (اسع +ٓزٯِخ )ر٠ضٰٚ اٛؾظٰٜخ اٛـبٓ٪ٯخ ٜٛغ٠ٜخ  (ع٠ٜخ  ٟوض٩ٛخ  )ثئ٠٧بٙ الاؽز٘بٕ  :   اٛذساعخ اٛـبٓ٪ٯخ ٜٛٔزٯِخ-4-2

-. 17-اٛش٘ٚ(2)٩ٛؾلخ ثٜ٪ى اٛٔزٯِخ آظ٬ اسرِبم  (1)ث٢ٰ  ٛؾلخ اٛٔزٍ

 

٩اعز٤زبط ا١  . ٗزبثخ ٟوبدٛخ ا٣ؾِبف اٛـبٓخ

  

 

  

 

 

 

 ٗزبثخ هجبسح  ٗٚ ٢ٟ اٛـبٓخ اٛؾشٰٗخ 

EC=f(t)٩هجبسح اٛـبٓخ اٛ٘ب٤ٟخ اٛضٔبٰٛخ  Epp=f(t) 

 

 

 

  

   Epp=f(t) ٩ EC=f(t)ٟخـؾ ٗٚ ٢ٟ اٛـبٓخ   -18-ٯ٠ضٚ اٛش٘ٚ

  رج٢ٰ ٟن اٛزوٜٚ ا٤٠ٛؾ٬٤ ا٠ٛ٪اُْ ٛ٘ٚ ش٘ٚ ٢ٟ اش٘بٙ اٛـبٓخ 

ٯ٠ضٚ ؿبٓخ ٗب٤ٟخ صٔبٰٛخ  - 2ٯ٠ضٚ ؿبٓخ ؽشٰٗخ ٩-1

 

 

 

٣٩وزجش أ١ اٛخٰؾ  –٠٨٣ٚ الاؽز٘بٕ -  19-٣وزجش ا ٛغ٠ٜخ ا٠ٛ٪ػؾخ ُٮ اٛش٘ٚ:  دساعخ اٛؾشٗخ ه٬ٜ ٟغز٪٭ ٟبئٚ- 4-3  
.  ٠٨ٟٚ اٛ٘زٜخ ٩هذٯٞ الاٟزـبؽ ٩ا١ اٛج٘شح ٠٨ٟٜخ اٛ٘زٜخ ٩ثئٟ٘ب٨٣ب اٛذ٩سا١ د١٩ اؽز٘بٕ ؽ٪ٙ ٟؾ٪س د٩سا١ صبثذ ٟبس ٢ٟ ٟشٗض٧ب 

ر٠ضٰٚ اٛٔ٪٫ اٛخبسعٰخ ا٠ٛؤصشح ه٬ٜ اٛغ٠ٜخ  -  1

.    ه٤ذٟب ر٘٪١ اٛغ٠ٜخ ُٮ ؽبٛخ ر٪اص١ ٩sinα    ٩m2    m1اٯغبد اٛولآخ ث٢ٰ ٗٚ ٢ٟ –2

 

 ُٮ ٧ز٥ اٛؾبٛخ  m2 رو٢ٰ ٠ٰٓخ

 

  صٞ رؾشس اٛغ٠ٜخ ثذ١٩ عشهخ اثزذائٰخ   m=50g ٗزٜخ إػبُٰخ ٟٔذاس٧ب٣m2ؼَٰ إ٬ٛ - 3

(  (S1  + S2)ثزـجْٰ اٛٔب٣٪١ اٛضب٣ٮ ٤ٰٛ٪ر٢ ٩اٯغبد رغبسم اٛغ٠ٜخ )دساعخ ؿجٰوخ اٛؾشٗخ 4  

 

 

 

 

 

  (T1     T2)ؽغبة اٛز٪رش ُٮ اٛخٰؾ ه٤ذ ٗٚ ٢ٟ اٛغغ٢ٰ٠ -5 

 

 

  

  S 1 ه٬ٜ اٛغغٞ    Rؽغبة ٠ٰٓخ  سد ُوٚ اٛغـؼ - 6

 

 1 ٗزبة ٟذسعٮ ط289ص38ر٠شٯ٢ 

 

 

 

 

2 2

0 sin

2
S

V
y

g




18

 1 

2 



 17 

 ٗزبة ٟذسعٮ اٛغضء الأ٩ٙ  291 ص 41ر٠شٯ٢ رـجْٰ ٟجذا  ا٣ؾِزق اٛـبٓخ - 4-5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ؽذ٩دٰٟ٘ب٣ٰٖ ٣ٰ٪ر٢-5
رشٰٗت اٛزسح ث٢ٰ ا٠ٛغ٠٪هخ اٛش٠غٰخ ٩حٓبس١اٛٞ-  

اٛزسح- 1  

رساد ٣ِظ اٛو٤ظش ٨ٛب ٣ظَ ٓـش صبثذ-ا * 

)- ؿبٓخ اٛزسح ٠٠ٟ٘خ)ؽز٬ ٯ٤زٔٚ اٛ٘زش١٩ ٢ٟ ع٪ٯخ ؿبٓخ إ٬ٛ ع٪ٯخ ؿبٓخ أخش٫ رٜض٦ٟ ٠ٰٗخ ؿبٓخ ٟؾذدح -ة  * 

ا٠ٛغ٠٪هخ اٛش٠غٰخ- 2 

- ا  ٯ٢٘٠ ٠ٔٛش أ١ ٯ٘٪١ ُٮ أ٭ ٟذاس ٩ٯ٦٤٘٠ ا١ ٯ٘زغت أ٭ عشهخ  

ٯ٨٤٘٠ب اٛزٌٰٰشثظِخ ٟغز٠شح(ٗ٪ٗت)ؿبٓخ اٛغ٠ٜخ ٠ٓش-  ة   

ٟ٘ب٣ٰٖ ٣ٰ٪ر٢ لاٯـجْ ه٬ٜ ٟغز٪٫ اٛزسح:  ا٤ٛزٰغخ    

:ؽغبة ٓ٪ح ٗٚ ٢ٟ  اٛغزة ا٠ٰٛ٘ب٣ٰ٘ٮ ٩اٛغزة ا٨٘ٛشثبئٮ ٟن ا٠ٛٔبس٣خ ث٠٨٤ٰب-2   

 
2R

mm
GF

np

G


 : ا٠ٰٛ٘ب٣ٰ٘ٮ ٓ٪ح  اٛغزة  -    ا     

                   

 
2R

qq
kF

np

k


   

 
 






210

219
9

10.54.0

10.6.1
10.9kF :                               ٓ٪ح  اٛغزة ا٨٘ٛشثبئٮ  - ة       

 

27 31
11

2
10

1.67.10 9.11.10
6.67.10

0.54.10
GF

 





  
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F
   ؽغبة ا٤ٛغجخ- ط

    :اعز٤زبط     (ا٠ٛغ٨ش٭)إ١ ٓ٪ح اٛزغبرة ا٠ٰٛ٘ب٣ٰ٘ٮ ر٘٪١ ػوِٰخ عذا أٟبٝ ٓ٪ح اٛزغبرة ا٨٘ٛشثبئٮ ٢٘٠ُٰ إ٠٧ب٨ٛب ُٮ اٛوبٛٞ ا٠ٰٛ٘ش٩ع٘٪ثٮ 

 . اٛٔ٪ح اٛزٮ رؤصش ه٬ٜ الإٛ٘زش١٩ ٩رغو٦ٜ ٯذ٩س ؽ٪ٙ ا٤ٛ٪اح ٧ٮ ٓ٪ح اٛغزة ا٨٘ٛشثبئٮ

 

:ع٪ٯبد اٛـبٓخ ُٮ رسح ا٨ٰٛذس٩ع٢ٰ - 2   

1eV = 1,6.10-19 J.    2

13.6
nE ev

n
 

   

(n=1) ٠ٰٓخ ع٪ٯخ اٛـبٓخاد٣ٮ ؿبٓز٨ب ر٘٪١ ُٮ أ١ ٟغزٔشح ٟو٤ب٥ اٛزسح  

-20- اٛش٘ٚ  (n >1)   ر٘٪١ اٛزسح ٟضبسحالأخش٫   ه٤ذ ع٪ٯبد اٛـبٓخ  

اد٣ٮ ٢ٟ ع٪ٯخ ؿبٓخ   إٛ٘زش٨٣٩ب رٔٚٯ٢ه٤ذ اٟزظبص اٛزسح ٛـبٓخ -  

21-أه٬ٜ اٛش٘ٚ  ع٪ٯخ ؿبٓخ إ٬ٛ    

أه٬ٜ ٢ٟ ع٪ٯخ ؿبٓخ  إٛ٘زش٨٣٩ب ٣زٔٚ٭ ُئ٨٣برسح ٛـبٓخ اٙه٤ذ ُٔذ   

 -22-أد٬٣ اٛش٘ٚ  ع٪ٯخ ؿبٓخ إ٬ٛ 

 ُ٪ر٪٣بد (ػ٪ء )هجبسح ه٢ اشوبم ٨ٗش٤ٌٟ٩بؿٰغٮ ا ؿجٰوخ ٧ز٥ اٛـبٓخ - 1
  آزشػ ا٣شزبٯ٢ ا١ ٠ٗبد اٛـبٓخ ٟؾ٠٪ٛخ ٢ٟ ؿشٍ عغ٠ٰبد ٟوذ٩ٟخ اٛ٘زٜخ ٩اٛشؾخاِٛ٪ر٪٣بد

  ΔE= h.f     = En+1 – En ُب٨٣ب ر٘زغت ؿبٓخ ٓذس٧ب n+1 ا٬ٛ ع٪ٯخ ؿبٓخ nرسح ٢ٟ ع٪سٯخ ؿبٓخٙاه٤ذ ا٣زٔبٙ اٛ٘ز٪١ 

 

 

 

 

 

 

S الاشوبم   ٯٔذس ثـ ٛز٪ارشا f  :ؽٰش 
-1  

  *  Hz)  

T     (f=1/T)       اٛذ٩س   ٯٔذس ثـ اٛضب٣ٰخS 

 h) ( h=6,62.10-34 J.s)  (صبثذ ثلا٣ٖ

f
CTC ٛلاشوٜن اٛظبدس اٛـ٪ٙ ا٠ٛ٪عٮ  

C=3 . 10     عشهخ اٛؼ٪ء ُٮ اٛخلاء:       
8 

m/s  

 

 :ؿَٰ اطذاس

 ؿَٰ اٛؼ٪ء اٛظبدس ٢ٟ عغٞ عبخ٢ 

 ا٩ رؾذ ػٌؾ ٟشرِن ٟظجبػ ٟز٪٧ظ 

 

.٩ٟزٔـن . ٣ؾٞ ٧٩٪ ٣٪هب١ ٟزظٚ.  

ٟزٔـن ٯ٠ٰض٥  ٛ٘ٚ ه٤ظش ٠ٰٗبئٮ ؿَٰ  

ؿَٰ ػ٪ء طبدس : ؿَٰ الاٟزظبص   

 ٢ٟ ٤ٟجن ػ٪ئٮ ؽذس ٦ٛ رٌٰش

  اصش اعزٰبص٥ عغ٠ب ٟبدٯب ٓجٚ

  ا١ ٯٜزٔـ٦ ا٠ٛـبُـَٰ لاطذاس ٯز٘٪١ 

 ٢ٟ خـ٪ؽ ٟؼٰئخ ٩طٰذح اٜٛ٪١

ٯز٘٪١ ٢ٟ خـ٪ؽ ع٪داء ه٬ٜ خِٰٜخ ػ٪ء اثٰغ: ؿَٰ لاٟزظبص    
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