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اٌرؽٛساخ اٌشذ١ثح  :اٌّعاي 

ذؽٛس ظٍّح و١ّ١ائ١ح ٔحٛ حاٌح اٌرٛاصْ : 4اٌٛحذج 

ذؽٛس ظٍّح و١ّ١ائ١ح ٔحٛ حاٌح اٌرٛاصْ : اٌّٛظٛق

I ـ pHِٝحٍٛي ِائ  :

. و١ف ٠ّىٓ اٌرمشف ل١ٍّا لٍٝ دسظح حّٛظح ِحٍٛي ِائٟ ؟-1

 Ph (  1- L. moL   1- 10 ≥ [ + O3H ]  )ِٓ اظً اٌّحا١ًٌ اٌّخففح ٠مشف اٌـ 

[ + O3H ] Log  = -  H p  → H p-  10  =  [ + O3H ] ّٝح١س ٠غ  log  10 تاٌٍٛغاسذُ اٌمششٞ رٚ الاعاط 

 CH3COOH (حّط اٌخً) ٌحّط الا٠صا٠ٛٔه 2S ٚالاخش +Cl-    H ٌىٍٛس ا١ٌٙذسٚظSٓ١ 1ٌذ٠ٕا ِح١ٌٍٛٓ حّع١١ٓ : ِصاي 

  L. moL   1- 10 .1ٚ 1- L. moL   1- 10. 3.98 -1  ف١ّٙا لٍٝ اٌرشذ١ة  [ O3H + ]اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ  ٌـ

  H p  ٚ اٌـ [ O3H + ]للالح ت١ٓ ذغ١ش ؼث١مح اي  ٌىً ِحٍٛي ـ اعرٕرط H pـ احغة ل١ّح اٌـ 

: تاٌملالح  (إٌمٟ)(H2O) ٠مشف ِا٠غّٝ تاٌعذاء اٌشادٞ ٌٍّاء اٌّمؽشC°25 ِٓ اظً اٌذسظح :ِلاحفح 

[  + O3H ]×[  - H O] = 14- 10 =e K 

éq =  [ H3O[ -HO ]     (اٌّاء اٌّمؽش)فٟ اٌٛعػ اٌّمرذي : ح١س ٠ىْٛ 
+ ]éq = 10-7 

mol.L-1 

. ؟pHِاٟ٘  ؼشق ل١اط اٌـ -2

IIٚعاط لٍٝ اٌّاءلا ـ ذاش١ش اٌحّط ا :

:   لاحؿ ِمادالاخ اٌرفالً اٌى١ّائ١ح اٌرا١ٌح :ِا٘ٛ اٌحّط ؟-1

 

ِا٘ٛ اٌرصشف اٌّشرشن ت١ٓ اٌّشوثاخ  ِٚارا ذغّٝ ؟الؽٟ ذمش٠فا ٌٙا -

:  لاحؿ ِمادالاخ اٌرفالً اٌى١ّائ١ح اٌرا١ٌح :ِا٘ٛ الاعاط ؟-2

 

 

ِا٘ٛ اٌرصشف اٌّشرشن ت١ٓ اٌّشوثاخ  ِٚارا ذغّٝ ؟الؽٟ ذمش٠فا ٌٙا -

: ـ حّط لٜٛ ٚحّط ظم١ف1 

 ٚالاخش L. moL   2- 10 = 1C ٌٗٚ 2 = 1 H p -1ٌذ٠ٕا ِح١ٌٍٛٓ حّع١١ٓ احذّ٘ا ٌىٍٛس ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ذشو١ضٖ اٌٌّٛٝ 

 C 0 25= T   اٌّحا١ًٌ لٕذ L. moL   2- 10= 2 C   ٌٗٚ 3.4 = 2 H p -1ٌحّط الا٠صا٠ٛٔه ذشو١ضٖ اٌٌّٛٝ 

حّط  ٌىً ذفالً  /اورة ِمادٌح اٌرفالً اٌى١ّائٟ اٌحادشح ٌىً ِحٍٛي ِك ذٛظ١ح اٌصٕائ١اخ اعاط 
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 ِٓ وً ِحٍٛي m l 100ـ احغة ورٍح وً حّط اٌلاصِح ٌرحع١ش 

   فٟ وً ِحٍٛي ٚلاسٔٙا ِك ذشو١ضٖ اٌٌّٛٝ[ O3H + ]ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌـ 

اعرٕرط ذمش٠فا ٌٍحّط اٌمٜٛ ٚاٌحّط اٌعم١ف -

 ـ اورة ِمادٌح اٌرفالً اٌماِحٌٍحّط اٌمٜٛ ٚاٌعم١ف ِك اٌّاء

:  ـ الاعاط اٌمٜٛ ٚاٌعم١ف2

 aq - H O+ aq (ٌذ٠ٕا ِح١ٌٍٛٓ ِائ١١ٓ احذّ٘ا ١ٌٙذ ٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ 
+ Na ( ٓٚالاخشِص١ً أ١ِaq 2 -NH3CH ٌّٙا ٔفظ 

 ٌّٙا ألؽٝ اٌم١ّر١ٓ لٍٝ H p اْ ل١اط اٌـ C 0 25= Tلٕذ دسظح اٌحشاسج L. moL   2- 10 =  C -1اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ  

  H p  ٚ   10.8 = 2 H p 1  = 12:  اٌرشذ١ة

رٚت١ٕح تٍٛس٠ح ٠زٚب فٝ اٌّاء وّا ٠ٍٝ     ١٘NaOHذسٚوغ١ذ اٌصٛد٠َٛ  : ِلاحفح 

        
2 ( ) ( )( )

H O aq aqS
NaOH Na OH 


   

  فٝ وً ِحٍٛي [ O3H + ]ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ  ٌـ

 C  فٝ وً ِحٍٛي ٚلاسٔٗ ِك اٌرشو١ض[H O - ]ـ اعرٕرط اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌـ

ـ اعرٕرط ذمش٠فا ٌلأعاط اٌمٜٛ ٚالأعاط اٌعم١ف 

 ـ اورة ِمادٌح اٌرفالً اٌماِح ٌلأعاط اٌمٜٛ ٚاٌعم١ف ِك اٌّاء

III ْـ ذؽٛس ظٍّح و١ّ١ائ١ح ٔحٛ حاٌح اٌرٛاص 

 Xmax ٚاٌرمذَ الالفّٝ Xf ـ اٌّماسٔح ت١ٓ اٌرمذَ إٌٙائٟ 1

  ِٓ غاص وٍٛس L m 240 ِٓ ِحٍٛي ِائٝ ٌىٍٛس ا١ٌٙذسٚظ١ٓ ٚراٌه تاراتح حعّا لذسٖ L  1ٔحعش: 1ٔشاغ

  اٌحعُ اٌٌّٛٝ فٝ اٌششٚغ اٌرعش٠ث١حpH =2.0اٌّاء إٌمٝ فٕعذ اْ ل١ّح اٌـ  L 1ِٓ فٟ HClا١ٌٙذسٚظ١ٓ

 L.moL-1  24=Vm  1 ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌٙز اٌّحٍٛي 2ـ اورة اٌّمادٌح إٌّّزظح ٌٍرحٛي اٌى١ّ١ائٝ ت١ٓ اٌغاص ٚاٌّاء 

 ٚاحغة Xf شُ احغة ل١ّرٗ ـ الػ ذمش٠ف اٌرمذَ إٌٙائٝ Xmaxـ  الػ ذمش٠ف اٌرمذَ الالفّٝ 4ـ  أعض ظذٚي اٌرمذَ 3

ٔغثح ذمذَ اٌرفالً إٌٙائ١ح) Xf ٚ Xmaxـ  اٚظذ إٌغثح ت١ٓ 5ل١ّرٗ 
max

f

f

x

x
 )ِارا ذغرٕرط؟ .

  CH3COOH ِٓ حّط الا٠صا٠ٛٔه اٚ ِا٠غّٝ تحّط اٌخً mL  2.86  ٔعك   mL 500 فٝ حٛظٍح عمرٙا   :2ٔشاغ 

 pH=2.9  شُ ٔىًّ اٌٝ خػ اٌم١اس تاٌّاء إٌمٟ فٕعذ اْ ل١ّح اٌـ d =1.05وصا فرٗ  

ـ أعض ظذٚي اٌرمذَ 3ـ اورة اٌّمادٌح إٌّّزظح ٌٙز اٌرحٛي اٌى١ّ١ائ2ٝـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌٍّحٍٛي1

 شُ إٌغثح ت١ّٕٙاXmax ٚاٌرمذَ الالفّٝ Xfـ  احغة اٌرمذَ إٌٙائٝ 4
max

f

f

x

x
 ِارا ذغرٕرط؟.  

  t   لٕذ اٜ ٌحفح ص١ِٕح𝛕ـ الػ ذمش٠ف ٔغثح ذمذَ اٌرفالً اٌٍحف١ح  
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  ِفَٙٛ حاٌح اٌرٛاصْ-2

  ـ اذعاٖ ذؽٛس ظٍّح و١ّ١ا٠ح1

 ِٓ ِحٍٛي حّط الا٠صا٠ٛٔه  فٝ وً ِّٕٙا ذشو١ضٖ اٌٌّٛٝ ml50   لذسٖ  ا  حعA ٚ  Bُ ٔغىة فٟ تش١ش٠ٓ :ٔشاغ 

 1- L. moL   1- 10 .1 فٕعذ اْ ل١ّح اٌـ pH= 2.9لٕذ  C 0 25= T 

   [ O3H + ] ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌـ 2 ـ اورة ِمادٌح ذفالً حّط اٌخً ِك اٌّاء1

 لؽشاخ ِٓ ِحٍٛي حّط الا٠صا٠ٛٔه تمذ اٌشض ظ١ذا ٚالاعرمشاس ٔعذ اْ  A ـ ٔع١ف اٌٝ اٌث١شش 3

   [ O3H + ]   أ ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌـ pH= 2.7ل١ّح اٌـ 

  لثً ٚتمذ الإظافح ِارا الاعرٕراض [ O3H + ]ب ـ لاسْ ت١ٓ اٌرشو١ض اٌّٛي ٌـ 

  تمذ اٌشض ظ١ذا ٚالاعرمشاس Na + -CH3-COO + ِٓ ا٠صأٛاخ اٌصٛد٠َٛ  B    g 0.5 ـ ٔع١ف اٌٝ اٌثشش4

   [ O3H + ] أ ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌـ H p= 5 ٔعذ اْ ل١ّح اٌـ 

 ـ اعرٕرط و١ف ذؽٛسخ اٌعٍّح فٝ وً ت١شش 5  لثً ٚتمذ الاظافح ِك الاعرٕراض[ O3H + ] ٌـ ٞب ـ لاسْ ت١ٓ اٌرشو١ض اٌّٛي

  ـ حاٌح ذٛاصْ ظٍّح و١ّ١ائ١ح2

 ٚظذٔا اْ ل١ّح  L. moL   1- 10 .1 -1ِحٍٛي حّط الا٠صا٠ٛٔه اٌزٞ  ذشو١ضٖ اٌٌّٛٝ يأؽلالا ِٓ إٌشاغ اٌغاتك -ا

 ـ حذد الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح فٝ اٌّحٍٛي C0 25 = T   1  لٓ H p= 2.9اٌـ 

 ـ اعرٕرط 3.  ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌّخرٍف الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح اٌّرٛاظذج فٟ اٌّحٍٛي فٟ اٌحاٌح إٌٙائ١ح لذا اٌّاء 2

. ِفَٙٛ حاٌح ذٛاصْ ظٍّح و١ّ١ائ١ح

. ً٘ ٠عذ ذٛاصْ فٟ حاٌح ذحٛي ذاَ؟لًٍ-ب

ل١ّرٗ ذذٌٕا لٍٝ ِذٜ ذمذَ .اْ وغش اٌرفالً ِمذاس ١ّ٠ض اٌعٍّح اٌى١ّ١ائ١ح ٚ٘ٝ فٝ حاٌح ِا  :Qr  ـ  وغش اٌرفالً  3

اٌرفالً ٚلثاسذٗ ذرمٍك تؽث١مح اٌعٍّح فا ِٓ اظً ذحٛي و١ّ١ائٟ غ١شذاَ  

 :ِّٕزض تاٌّمادٌح اٌرا١ٌح

٠مشف وغش اٌرفالً  تاٌملالح    

  :اٌرا١ٌح 

 .ً٘ ٌٗ ٚحذج؟ -

:لٕذِا ٠ىْٛ اٌّز٠ة ِاء ٠ىْٛ: ِلاحفح 2 1H O  ٔفظ اٌشٟء ٌلأظغاَ اٌصٍثح  ذشو١ض٘ا :  1Solide   

ـ فٝ حاٌح احذ الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح 

غاص  فٙٛ ِممذ ٚغ١ش ِمشس 

اورة وغش اٌرفالً اٌخاص تىً 

 :ذفالً ِٓ اٌرفاللاخ اٌرا١ٌح
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 :للالح وغش اٌرفالً  ترمذَ اٌرفالً-4

3   ِٓ حّط اٌثٛذا٠ٛٔه(n0)ٔز٠ة و١ّح 7( )C H COOHُفٟ حع )  (V ـ أعض ظذٚي اٌرمذَ 1اٌّاء 

  QR f الؽٟ لثاسج- QR I  4احغة - X  3      ـ اٚظذ وغش اٌرفالً تذلاٌح اٌرمذَ 2

. ً٘ وغش اٌرفالً ٠رغ١ش ِك ِشٚس اٌضِٓ ؟لًٍ- 4

 (وغش اٌرفالً فٟ حاٌح اٌرٛاصْ ) Kـ شاتد اٌرٛاصْ   5

 C 0 25= T ٌذ٠ٕا ِح١ٌٍٛٓ حّع١١ٓ ٌحّط اٌخً لٕذ دسظح اٌحشاسج :ٔشاغ

1 S ٌٌّٝٛ1 ذشو١ضٖ ا- L. moL   2- 10 = 1C    1  = 3.40  ٚل١ّح H p    

S2 ٌٌّٝٛ1 ذشو١ضٖ ا- L. moL   3- 10 .5 = 2    C    2  = 3.56  ٚل١ّح H p    

.  ـ احغة إٌغثح إٌٙائ١ح ٌرمذَ اٌرفالً فٝ وً ِحٍٛي ِٚار ذغرٕرط؟1

. ٌىً ِحٍٛي ِٚار ذغرٕرط ؟ (Kشاتد اٌرٛاصْ) f Qr  ـ احغة    2

. اعرٕرط و١ف ٠ّىٓ ِمشفح اذعاٖ ذؽٛس ظٍّح و١ّ١ائ١ح ؟-3

 ـ ذاش١ش اٌحاٌح الاترذائ١ح ٌٍعٍّح لٍٝ حاٌح اٌرٛاصْ 6

ً٘ ذرمٍك ٔغثح ذمذَ اٌرفالً إٌٙائ١ح تاٌرشو١ض الاترذائٟ ٌٍحٍّح؟ 

  ذشو١ضّ٘ا اٌٌّٛٝ لٍٝ اٌرشذ١ة CH3CH2COOHٌحّط اٌثشٚتا٠ٛٔه  Sٚ  S2 1 ٌذ٠ٕا ِح١ٌٍٛٓ حّع١١ٓ :ٔشاغ

1- L. moL   2- 10 = 1C ٚ   1- L. moL   3- 10 = 2    C  ٓاْ إٌال١ٍح إٌٛل١ح ٌٍّح١ٌٍٛ 

 C 0 25= T لٕذ s.m 4- 10.  143= 1 σٚ  1 – s.m 4- 10.  43= 2 σ – 1لٍٝ اٌرشذ١ة 

.  ـ اورة ِمادٌح ذفالً حّط اٌثشٚتا٠ٛٔه ِك اٌّاء1

 ـ حذد الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح اٌّٛظٛدج فٝ اٌّح١ٌٍٛٓ 2

 ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌّخرٍف الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح اٌّٛظٛدج فٝ وً ِحٍٛي فٟ اٌحاٌح إٌٙائ١ح  3

 ـ احغة إٌغثح إٌٙائ١ح ٌرمذَ اٌرفالً فٝ وً ِحٍٛي 4

  ـ اٚظذ للالح ت١ٓ شاتد اٌرٛاصْ ٚإٌغثح إٌٙائ١ح ٌرمذَ اٌرفال5ً

 اٌرحٛي شثٗ ذاَ   f𝛕 %  > 99   %    فاْ   K >10 4ِٓ اظً    : ِلاحفح
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IV (حّط  ــ اعاط  )ـ اٌرحٛلاخ 

 ذُ ل١اط إٌال١ٍح إٌٛل١ح ٌٍّاء اٌّمؽش لٕذ دسظح اٌحشاسج  :اٌرفىه اٌزاذٟ ٌٍّاء ٔشاغ-1

  C0 25 = T1 فٛظذ خ– s.m µ    5.5=σ    1 اٌشٛاسد اٌّغؤٌٚح لٍٝ ٔال١ٍح اٌّاء اٌّمؽش ِا ـ فٝ سا٠ه ٝ٘ 

 ـ احغة اٌرشو١ض اٌٌّٛٝ ٌٍشٛاسد اٌّغؤٌٚح لٍٝ ٔال١ٍح اٌّاء شُ اعرٕرط اٌعذاء  3 ـ اورة ِمادٌح ذفىه اٌّاء2

)[ + O3H ]×[  - H O]( 4 ـ احغة  ل١ّح اٌـ H p ٌٍّٝاء إٌم 

 (حّط / اعاط  ) ٌٍصٕائ١ح  Ka p ٚ اٌـ      Ka ـ شٛاتد اٌحّٛظح 2

 ٠ٕحً فٟ اٌّاء ٚفما ٌٍّمادٌح  (AH)ٔمرثش حّط ظم١ف سِضٖ 

( ) ( ) ( ) 3           =       (1)l aq

   aq 2AH H O A H Oٞ عّٝ اٌّمذاسKa  

 :٠ٚمشف تاٌملالحشاتد اٌحّٛظح 

 الا تذسظح اٌحشاسج ٚؼث١مح اٌحّط  Kaلا٠رمٍك اٌصاتد 

10: ٠مشف تاٌملالح  pka :اٌصاتد  logapK

a a aK pK K


   

ِاٟ٘ اٌذلالاخ اٌرٟ ٠ّىٓ اْ ٠ش١ش ا١ٌٙا شاتد اٌحّٛظح -
aKحغة سأ٠ه ؟  .

: ِماسٔح لٛج الاحّاض اٌعم١فح ٚالاعظ اٌعم١فح-3

 1وراب ِذسعٟ  ض 223 ص23 ذّش٠ٓ :الاحّاض -1

 :الاعظ -2

      

    

-2.-اورة ِمادٌح أحلاي وً اعاط فٟ اٌّاء 

احغة تإٌغثح ٌىً ِحٍٛي 
f 

الؽٟ لثاسج وً ِٓ 
2aKٚ   

1aK ٓشُ لاسْ ت١ٓ لٛج الاعاع١  .

 1وراب ِذسعٟ  ض 220 ص12ذّش٠ٓ 

 أٚظذ اٌملالح kaتالالرّاد لٍٝ لثاسج اٌـ  :pka ٚ اٌـ Phللالح ت١ٓ  اٌـ اي-4

   pka ٚ اٌـ Phاٌـ ت١ٓ 

  :(حّط / اعاط  )ِعالاخ ذغٍة اٌصفح اٌحّع١ح اٚ الاعاع١ح ٌٍصٕائ١ح-5

 

3f f

a

f

A H O
K

HA

       


2 1 2 1( 35 . . )( 20 . . )
H OH

ms m mol ms m mol  

  
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:   ٔالش ٘زٖ اٌحالاخ اٌصلاشح pka ٚ اٌـ Phاٌـ تالالرّاد لٍٝ ٘زا اٌّخؽػ ٚاٌملالح اٌغاتمح ت١ٓ : ِخؽػ اٌصفح اٌغاٌثح -1

     :ِخؽػ ذٛص٠ك اٌصفح اٌغاٌثح -2

 

 

 

 

 

 

 

 1 ض 223 ص 25ذّش٠ٓ -

 ذؽث١ك لٍٝ اٌىٛاشف اٌٍّْٛ اٚاٌذ١ًٌ 3

تح١س ٠ىْٛ ٌٍحّط ٚأعاعٗ   (حّط / أعاط  )ذر١ّض  تاٌصٕائ١ح اٌىٛاشف اٌٍّٛٔح لثاسج لٓ أحّاض أٚ أعظ  ظم١فح 

:           تح١س   (In -   /HIn )اٌّشافك ١ٌٔٛٓ ِخرٍف١ٓ  ٚٔشِض ٌٍصٕائ١ح  

   لاتىسىوا مه دعائكم- تيارت -زعرورة–مه إعذاد الأستار خيرات مخلىف ثاوىية العربي به مستىرة  1 وراب ِذسعٟ ض 226ص 30ذّش٠ٓ 

 Makhlouf04@gmail.com:في حالة خطا راسلىوا علً العىىان التالي 

( ) ( )( ) 2 ( ) 3aq aqaq lHIn H O In H O   
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                     ِحٍٛي ِائH pٝ ـ 1

  ِحٍٛي ِائٝ H pأ ـ ذمش٠ف       

 [ O3H + ]اْ اٌؽمُ اٌحا ِعٝ ٌّحٍٛي ِائٝ ٠مٛد اعاعا اٌٝ ذشو١ض شٛاسد ا١ٌٙذس١َٔٛ  اٚ الاوغ١َٔٛٛ  

 ف١ٗ  ٚتاٌراٌٝ لاَ اٌماٌُ اٌذّٔاسوٝ  [ O3H + ]ٌزاٌه  فاٌخٛاص اٌحّع١ح اٚ الاعاع١ح لاٜ  ِحٍٛي ِاشٝ ذرمٍك تـ 

S.SORENSEN ترمش٠ف 1909  عٕح H p ِٝحٍٛي ِائ  

                             [ + O3H ] Log  = -  H p   ْاٜ ا  H p-  10  =  [ + O3H ]   

   L. moL   1- 10 ≥ [ + O3H ] -1ٚ٘زٖ اٌملالح صاٌحح ِٓ اظً اٌّحا١ًٌ اٌّّذج اٚ اٌّخففح    

  ٘ٛ e K فاْ ِا ٠غّٝ تحاصً اٌعذاء اٌشاسدٜ  ٌٍّاء إٌمٝ C 0 25= Tلٕذ دسظح اٌحشاسج    : ِلاحفح 

[ + O3H ]×[  - H O] = 14- 10 =e K 

ب ـ  ؼشق ل١اعٗ 

  ِرش ٚ٘ٝ ادق ؼش٠مح pHـ  تا عرخذاَ ظٙاص اٌـ 

 ٚ٘ٝ ذمش٠ث١ح H pـ  تا عرخذاَ ٚسق اٌـ 

ـ  تا عرخذاَ الادٌح اٚ اٌىٛاشف اٌٍٛٔح ٔحذد اٌّعاي فمػ ٚاٌعذٚي اٌراٌٝ ٠حذد تمط الادٌح 

     Pk ai 

 

الكاشف لىن الحمض محال التغير اللىوً لىن الاساش 

3.7 

 

الهيليا وتيه احمر     3.1 ـ 4.4اصفر برتقالً 

4.7 

 

اخضر برومى اصفر    3.8     ـ     5.4ازرق 

كريسول 

7.0 

 

ازرق برومى تيمىل اصفر   6.0     ـ     7.6ازرق 

9.4 

 

فيىىل فتاليه شفاف  8.0  ـ   10.0وردي 

 

  ـ ذاش١ش اٌحّط ٚالاعاط لٍٝ اٌّاء2

 أ ـ حّط لٜٛ ٚحّط ظم١ف

 ب ـ الاعاط اٌمٜٛ ٚاٌعم١ف

  ـ ذؽٛس ظٍّح و١ّ١ائ١ح ٔحٛ حاٌح اٌرٛاص3ْ

 Xmax ٚاٌرمذَ الالفّٝ Xfأ ـ اٌّماسٔح ت١ٓ اٌرمذَ إٌٙائٝ 

 ٔحصً ل١ٍٗ لٕذِا ٠خرفٝ اٌّرفالً اٌّحذ ذّاِا Xmax 1ٔشاغ
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Xfٔحصً ل١ٍٗ لٕذِا ذرٛلف اٌعٍّح اٌى١ّ١ائ١ح لٓ اٌرؽٛس  

 ٚ٘ٝ     لٕذ اٜ ٌحفح ص١ِٕحτـ الػ ذمش٠ف ٔغثح اٌرمذَ اٌٍحفٝ   
max

x

x
  

fτ:     ب ـ إٌغثح إٌٙائ١ح ٌٍرمذَ       

الػ ذمش٠ف إٌغثح إٌٙائ١ح ٌٍرمذَ أؽلالا ِٓ إٌشا ؼ١ٓ ِٚار ذغرٕرط 
max

fx

x
  

   fτ %  = 100  %  اٜ اْ     fτ  =  1تأغثح ٌٍٕشاغ الاٚي   

   fτ % = 1.26   % اٜ اْ    f τ =0.0126تإٌغثح ٌٍٕشاغ اٌصأٝ 

   fτ %  = 100  %  اٜ اْ     fτ  =  1ارْ ٠ىْٛ اٌرحٛي ذاَ اراواْ  

 fτ %  <   100  %  اٜ اْ     fτ  <  1تىْٛ اٌرحٛي غ١ش ذاَ  

 ظـ ِفَٙٛ حاٌح اٌرٛاصْ

  ـ اذعاٖ ذؽٛس ظٍّح و١ّ١ا٠ح1

 الاعرٕراض

=لذج ذفاللاخ و١ّ١ائ١ح ٠ّىٓ اْ ذحذز حغة اٌششٚغ اٌّفشٚظح فٝ الاذعاٖ اٌّثاشش اٚ اٌمىغٝ  ٚاٌشِض  

 لا٠م١ٓ اذعاٖ اٌرؽٛسارا ذٛاظذخ وً الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح اْ ِمادٌح اٌرفالً ذمثش لٓ أحفاؾ اٌىرٍح ٚاٌشحٕح

  ـ حاٌح ذٛاصْ ظٍّح و١ّ١ائ١ح2

 الاعرٕراض

 فٝ ذحٛي و١ّ١ائٝ ٌعٍّحارا وأد اٌّرفاللاخ ٚإٌٛاذط ِرٛاظذج فٝ اٌحاٌح إٌٙائ١ح تى١ّاخ شاترٗ تّشٚس

 اٌضِٓ فاْ اٌعٍّح فٝ حاٌح ذٛاصْ و١ّ١ائٝ

 د ـ ِمذٌح اٌرفالً اٌى١ّ١ائٝ إٌّّزض ٌرحٛي غ١ش ذاَ

Aارا وأد   ٚ  B  اٌّرفاللاخ ٚوأد ٝ٘    D  ٚ Cَإٌٛاذط ٌعٍّح و١ّ١ائ١ح فٝ حاٌح ذحٛي غ١ش ذا ٝ٘  

فاْ ِمادٌح اٌرفالً إٌّّزض ٌرحٛي ٘زٖ اٌعٍّح                                                      

 Qr٘ـ  ـ  وغش اٌرفالً  

ِٓ اظً اٌرحٛي اٌى١ّ١ائٝ  إٌّّزض تاٌرفالً اٌراٌٝ ٠مشف وغش اٌرفالً وّا٠ٍٝ 

 

 

 

 

c d

r a b

C D
Q

A B


 

(1)aA bB cC dD   
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ل١ّرٗ ذذٌٕا لٍٝ ِذٜ ذمذَ اٌرفالً ٚلثاسذٗ ذرمٍك تؽث١مح .اْ وغش اٌرفالً ِمذاس ١ّ٠ض اٌعٍّح اٌى١ّ١ائ١ح ٚ٘ٝ فٝ حاٌح ِا 

اٌعٍّح فٝ اٌثغػ ذشاو١ض اٌّٛاد إٌاذعح ٚفٝ اٌّماَ اٌرشاو١ض اٌّرثم١ح ِٓ اٌّٛاد اٌّرفالٍح 

  ٠مثش لٓ وغش اٌرفالً إٌٙائٝ f Qr  لٓ وغش اٌرفالً الاترذائٝ ت١ّٕا       ٠i Qrمثش      

 f t  اٌٝ غا٠ح اٌٍحفح t=0 ٠رغ١ش ِك ذؽٛس اٌعٍّح ِٓ اٌٍحفح Qrارْ 

 اصؽلاحاخ

  ـ وغش اٌرفالً دْٚ ٚحذج1

  ـ لٕذِا ٠ىْٛ اٌّز٠ة ٘ٛ اٌّاء تاٌض٠ادج فاْ ذشو١ضٖ 2

  ـ فٝ حاٌح احذ الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح  صٍة ذشو١ضٖ 3

 ـ فٝ حاٌح احذ الأٛاق اٌى١ّ١ائ١ح غاص  فٙٛ ِممذ ٚغ١ش ِمشس

  للالح وغش اٌرفالً  ترمذَ اٌرفالً

 
3 3

3

r

CH COO H O
Q

CH COOH

       
                 

2

0

r

x
Q

V n x


  

                                               

      Xf       اX= 0ٌٝارْ خلاي اٌرحٛي اٌى١ّ١ائٝ اٌرمذَ ٠رغ١ش ِٓ  

  f Qr  اٌٝ   i Qrوغش اٌرفالً ٠رغ١ش ِٓ 

 Kٚ ـ شاتد إٌٛاصْ   

 الاعرٕراض

 ٌعٍّح و١ّ١ائ١ح لٕذ حاٌح اٌرٛاصْ لا٠رمٍك تاٌرشو١ة الاترذائٝ ٌٍعٍّح تً ٘ٛ ِمذاس شاتد ٚ٘ٛ ِا٠غّٝ تصاتد f Qrاْ 

  Kاٌرٛاصْ اٌى١ّ١ائٝ ٌٍعٍّح 

ِلاحفاخ     

 ـ  شاتد اٌرٛاصْ ل١ّرٗ ذرمٍك تذسظح اٌحشاسج

 ـ شاتد اٌرٛاصْ ٠ٛافك ِمادٌح اٌرفالً فٝ اذعاٖ ِمثٓ فٙٛ ١ّ٠ض اٌرفالً اٌحادز ح١س اٌّماِلاخ اٌغرٛو١ِٛرش٠حاصغش٠ح

 ـ  شاتد اٌرٛاصْ لذد دْٚ ٚحذج

 ـ  شاتد اٌرٛاصْ ٘ٛ وغش اٌرفالً فٝ اٌحاٌح إٌٙائ١ح ٚاٌرٝ ذّصً حاٌح اٌرٛاصْ

ٜ ـ ذاش١ش اٌحاٌح الاترذائ١ح ٌٍعٍّح لٍٝ حاٌح اٌرٛاصْ 

 

 

 

 
b

c d

f f

rf a

f f

C D
K Q

A B
 



11 

 

 اٌرٝ ذّصً 195 اٌصفحح 47  اٌرحٛي شثٗ ذاَ  أفش اٌٛش١مح fτ %  > 99   %    فاْ   K >10 4ِلاحفح ِٓ اظً    

ذغ١ش إٌغثح إٌٙائ١ح ٌٍرمذَ تذلاٌح  شاتد اٌرٛاصْ 

ن ـ حاٌح اٌرٛاصْ اٌذ٠ٕا١ِىٝ ٌعٍّح و١ّ١ائ١ح 

Qr فاْ اٌعٍّح فٝ حاٌح ذٛاصْ اِا ارا واْ  Qr =K اراواْ    ≠ Kْفاْ اٌعٍّح ذرؽٛس ٔحٛ حاٌح اٌرٛاص  

 K  ٠ؤٚي اQrٌٝٚ٘ز ٠مٕٝ اْ 

اْ اٌرٛاصْ ٠ثمٝ حشو١ا لٍٝ اٌّغرٜٛ اٌّعٙشٜ اٜ اْ عشلح اخرفاء  ِرفالً فٝ ظٙح ذغاٜٚ اٌٝ عشلح ـٙٛسٖ فٝ 

 اٌعٙح اٌّماوغح فٝ ح١ٓ اٌعٍّح لٍٝ اٌّغرٜٛ اٌم١أٝ لاذرؽٛس

 ارْ اٌرٛاصْ اٌى١ّ١ائٝ ٘ٛ حذٚز ذفال١ٍٓ و١ّ١ائ١١ٓ ِرضا١ِٕٓ ِٚرماوغ١ٓ ٚتغشلر١ٓ ِرغا٠ٚر١ٓ

(حّط  ــ اعاط  ) ـ اٌرحٛلاخ 4  

 أ ـ اٌرششد اٌزاذٝ ٌٍّاء

 (aq)  - OH + ) aq (٠رششد اٌّاء راذ١ا وّا ٠ٍٝ  
+H3O= l)) H2O+  l)) H2O 

              1- L. moL     7 – 10      = [H3O+
(aq)] =   [) aq)  - OH]  

 C 0 25= T    [ + O3H ]×[  - H O] = 14- 10 =e K  لٕذ دسظح اٌحشاسج  

 197 ص 51ٚ٘ٛ ِا٠غّٝ تحاصً اٌعذاء اٌشاسدٜ ٌٍّاء ٚل١ّرٗ ذرمٍك تذسظح اٌحشاسج أفش  اٌٛش١مح 

14- 10 =e K   ْ14 ار  = e K  Log = -  e K p   

H pب ـ عٍُ اٌـ   

 ِٕٚٗ اٌّحا١ًٌ 14 0ٚ ذرغ١ش ت١ٓ  H pاْ ل١ُ اٌـ 

ذصٕف اٌٝ شلاشح اصٕاف وّا٠ٍٝ        

+H3O] ـ       1   
(aq)]= [ aq - H O] 

2  [H3O+
(aq)]   Log = e K  Log   

     7   = e K Log= -        [H3O+
(aq)]   Log                               

      7  =H p اٌّاء ِمؽش اٚ ِحٍٛي ِمرذي   

+H3O] > [aq - H O] ـ    2
(aq)] 

e        K<  2  [H3O+
(aq)] 

   e K Log     ->[H3O+
(aq)]   Log –                                                                     

 

    7  >H  p                                                            ٝاٌّحٍٛي حاِع    

1 

2  

 1 

2 
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H3O] <  [aq - H O] ـ    3
+

(aq)] 

       7 < H  p   ٝاٌّحٍٛي اعاع   

 (حّط / اعاط  ) ٌٍصٕائ١ح  Ka p ٚ اٌـ      Kaظـ ـ شٛاتد اٌحّٛظح 

 (حّط / اعاط  ) أ ـ   اٌصٕائ١ح ٌٍصٕائ١ح  

       ) aq)A -   + ) aq) 
+H3O   =    l)) H2O  + AH  

 اٚ اوصشاشٕاء ذحٛي و١ّ١ائٝ حغة تشٚٔشرذ H+اٌحّط وً فشد و١ّ١ائٝ  ٠فمذ اٌثشٚذْٛ 

 اٚ اوصشاشٕاء ذحٛي و١ّ١ائٝ حغة تشٚٔشرذ H+الاعاط ٘ٛ وً فشد و١ّ١ائٝ  ٠صثد اٌثشٚذْٛ 

 (حّط / اعاط  )٘ٛ اعاعٗ اٌّشافك ٚٔمثش لٓ ر اٌه تصٕائ١ح – A ٘ٛ حّط AHٚ ارْ 

( A - / AH) ٚذىرة  

 (aq ((H2O/ +H3O ) ٌٍّاء 
- H O +   ) aq) 

+ BH    =   l)) H2O    B + 

   ( B /+ BH   )٘ٝ   (حّط / اعاط  )        اٌصٕائ١ح 

 ( H O       /H2O -)اِا تإٌغثح ٌٍّاء    

 ِار ٠ّىٓ اعرٕراظٗ تإٌغثح ٌٍّاء

 اٌّاء ٠غٍه عٍٛن اٌحّط فٝ ٚعػ اعاعٝ ٠ٚغٍه عٍٛن الاعاط 

 فٝ ٚعػ حّعٝ اٜ أٗ ِزتزب

 ب ـ  شاتد اٌحّٛظح 

  شاتد اٌرٛاصخ ٘ٛ                                       1ِٓ اٌّمادٌح 

  شاتد اٌحّٛظح          

 Ka   Log   =   -  Ka pٚذمش٠فا         Ka pٖاٌصاتد 

 ِماسٔح لٛج الاحّاض اٌعم١فح ٚالاعظ اٌعم١فح

  وث١ش واْ اٌحّط اٌعم١ف لٜٛ  وص١ش اٌرششد فٝ اٌّاء ٚواْ اعاعٗ اٌّشافك ظم١فKaوً ِاواْ 

 وث١ش واْ الاعاط اٌعم١ف اٌّشافك ٌٍحّط لٜٛ Ka pوً ِاواْ اٌـ 

 اٜ وص١ش اٌرششد فٝ اٌّا ٚواْ اٌحّط ظم١ف

      

     

198 ص 54أفش تمط اٌم١ُ ٌصٛاتد اٌحّٛظحٚش١مح   

 

3f f

a

f

A H O
K

HA

       




13 

 

 Ka p ٠اٌـ H pللالح اٌـ 

:ٌذ٠ٕا   

3
f f

a

f

A H O
K

HA

       


 

 
loga

A
pH pK

HA

     ِٕٗٚ 

 ِعاي ذغٍة اٌصفح اٌحّع١ح ٚالاعاع١ح     

 د ـ اٌىاشف اٌٍّْٛ اٚاٌذ١ًٌ

 تح١س ٠ىْٛ ٌٍحّط ٚاعاعٗ اٌّشافك ١ٌٔٛٓ ِخرٍف١ٓ  ٚٔشِض ٌٍصٕائ١ح   (حّط / اعاط  ) ٘ٛ شٕائ١ح :ذمش٠ف 

(  In -   /HIn 

     ِرش٠حH  p٘ـ ـ اٌّما٠شج اٌـ

تٛاعؽح ذشو١ض ِمٍَٛ ٌّحٍٛي اخش  ٘ٛ ا٠عاد ذشو١ض ِعٙٛي ٌّحٍٛي :  ـ اٌٙذف ِٓ اٌّما٠شج1  

ِحا١ًٌ .   ِرش H  pاٌـ ظٙاص. عحاحح . ِاصح . ِخلاغ ِغٕاؼ١غٝ . ت١شش .  اٌّاء اٌّمؽش  ـ الاظٙض ٚالادٚاخ الاصِح2

لالذج ِك حاًِ ٌٍرصث١د. ِح١ٌٍٛٓ احذّ٘ا اعاعٝ ٚالاخش حّعٝ  .  ِرش H  pاٌـٌعثػ ظٙاص   

  ـ خؽٛاخ اٌم3ًّ

   ِرش تٛاعؽح اٌّحا١ًٌ اٌخاصحH  pاٌـأ ـ  ٔمَٛ تعثػ ظٙاص 

 ب ـ ٔمَٛ تغغً اٌغحاحح ٚت١شش تاٌّاء اٌّمؽش

 ظـ ـ ٔصثد اٌغحاحح فٝ اٌحاًِ ٚٔعك اٌّخلاغ لٍٝ اٌمالذج

 د ـ تٛاعؽح اٌّاصح ٔاخز حعُ ِم١ٓ ِٓ احذ اٌّحا١ًٌ ٚذعمٙا فٝ ت١شش ٚاٌزٜ ٠ٛظك لٍٝ اٌّخلاغ

 ٘ـ ـ ٔعك اٌّحٍٛي الاخش فٝ اٌغحاحح ٚٔعثػ تذا٠ح اٌم١اط

 ٚ ـ ٔعك ِغثاس اٌعٙاص فٝ ت١شش

   ٚٔذْٚ إٌرائط وّا فٝ اٌعذٚيH  pاٌـٜ ـ ٔثذا فٝ اٌرغح١ح لؽشج ذٍٛ الاخشٜ ٌٚىً حعُ ِغحح ٔم١ظ 
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 Vالحجم المضاف     

   H  pقيم الـ    

 V  (  V) PH=f  تذلاٌح اٌحعُ اٌّعافH  pاٌـي ـ  ذشعُ اٌث١اْ اٌزٜ ٠ّصً ذغ١شاخ 

        فٕحصً لٍٝ احذ اٌث١أاخ اٌرا١ٌح

 

 

 

 

           

 ـكيفية ايجاد التركيز المجهىل 4

أ ـ اْ ِمادٌح اٌرفالً إٌّّزض ٌٍرحٛي ت١ٓ اٌّحٍٛي اٌحّعٝ ٚاٌّحٍٛي الاعاعٝ ش١ٗ ذاَ 

 (l)) H2O  2             ) aqـ حّط لٜٛ ِك اعاط لٜٛ    
- H O    +         ) aq) 

+H3O    

 (l)) H2O  + ) aq)A -             ) aqـ حّط ظم١ف ِك اعاط لٜٛ   
- H O+ ) aq)  AH  

 (l)) H2O + ) aqحّط لٜٛ ِك اعاط ظم١ف    
+ BH           ) aq) 

+H3O+ ) aq)  B  

ب ـ لٕذ اٌرىالؤ ٠ىْٛ اٌّح١ٌٍٛٓ فٝ اٌحاٌح اٌغرٛو١ِٛرش٠ح  اٜ اْ  

                 A n  =B n    ِٕٗٚ  =CBVB  

 ٚلٕذ اٌرىافؤ ٠ىْٛ احذ اٌرشو١ض٠ٓ ِعٙٛي

 ظـ ـ حعُ اٌرىافؤ اٌزٜ ٔما٠ش تٗ ٠غرٕرط ِٓ ت١اْ اٌّما٠شج وّا ٠ٍٝ

 

 

 

 

 

 

 

 ِلاحفح

 ٠ّىٓ ذحذ٠ذ حعُ اٌرىافؤ تاحذ اٌؽشق اٌرا١ٌح

 

H

 

p

 
  

Vb 

 معاير حمض قىي باساسقىي

 

Va 

 

 معايرة اساس قىي بحمض قىي

H p   

 

H p   

 

 ِما٠شج حّط ظم١ف تاعاط لٜٛ

CH3-COOH+NaOH 

CAVA  

H p ٔمؽح اٌرىافؤ  

 

 اٌثشذٛوٛي اٌرعش٠ثٝ ٌٍّما٠شج وّا٠ٍٝ

 معايرة اساس ضعيف بحمض قىي

NH3 وHCl 

 



15 

 

  ـ اٌّما٠شج ا١ٌٍٔٛح 1

 ٔغرخذَ واشف ٍِْٛ ح١س ٠ىْٛ اٌىشف

  ِٕاعة لٕذِا ٠شًّ ِعاي ذغ١شٖ اٌٍٛٔٝ

H  p ٔمؽح اٌرىافؤ  

 ٚٔمشف أٗ حذز ذىافؤ ٌّا ٠رغ١ش ٌْٛ اٌذ١ًٌ

  ـ اٌّما٠ش تإٌال١ٍح2

ٔغرخذَ ظٙاص إٌال١ٍح  شُ ٔشعُ اٌث١اْ اٌزٜ 

 ٠ّصً ذغ١شاخ

  تذلاٌح   Gاٚ إٌال١ٍح   σ إٌال١ٍح إٌٛل١ح

 V اٌحعُ  اٌّعا ف

   H  pـ اعرخذاَ اٌث١اْ  ذغ١شاخ اٌحعُ تذلاٌح اٌـ3

   (g(V) ذم١ٓ حعُ اٌرىافؤ لٓ ؼش٠ك الاللاَ الاٌٟ ٚرٌه تشعُ اٌذاٌح)  ِرش٠ح شُ ٔشعُ اٌث١اH  pْاٌـٔغرخذَ ت١اْ اٌّما٠شج 

                   =(V)g 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ve 

 

H p d 

Vb  d 

 

 

 

 

 ِما٠شج حّط ظم١ف تاعاط لٜٛ


