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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ 
  
--   ����
 ..ا����ض وا���ا����ض وا���  :: ا�����عا�����ع  --                                                                                                                   ���� 1 ::ا���ة ا�
���� ا���ة ا�
  20201010//....../ /   ......::ا��ــــ�ر() ا��ــــ�ر()   --                                                                                                                           درس::$�ع ا�#"ـ� $�ع ا�#"ـ�   --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 
  .يميز بين الحمض والأساس - 

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 

 .كاشف الهلينتين +ملح الطعام+بيكربونات الصودى+محلول صابون+خل+ليمون+ أنابيب إختبار 5 -
 .، كاشف أزرق البروموتيمولH2SO4 ،HCl ،NaOH ،KOHمواد +بياشير+ ماصة -

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

  :وا������ ا��#���. ا�#�-��  - 1

  .8"��7 ا��#���. إ�5 ��-�� وأ�����.: 285ص  01$�0ط 

��ن، ��، ����ل (أ���ب ����� ���
� �ـ  	� �� آ�: ���98 
�

، وأ	" �(� )'&ات �$ آ�#" )Na2CO3، ����ل ����NaClل ا�����ن، 

$
+,
  .ا�(�


$؟ - 1+,
  �� ه� ��ن آ�#" ا�(�

  ��ذا ;:89 �67 إ	��5 ا�4�#" إ�2 ا�����ل؟ - 2

3 -���>�  .ا�@ ا�?6ول ا�

���D أ��ا�(� ���Cد ا�4�#" - 4; EF9 �
����  .ر;E ا�

5 - I&؟ أذآ���# J7'���ن 

K ا���+L. 

  

1 - ���>;&�
$ ه� +,
  . ��ن آ�#" ا�(�
�67 إ	��5 ا�4�#" إ�2 ا�����ل - 2  
  : ا�?6ول  - 3

  ا���ن �� ا�4�#"  ��ن ا�'�
�7ا�  ا���اد

��ن
�  &MNأ  &�  أ9

  أ9�&   #M�ف  ��

��ن�N ف  ����ل�M#  ���>;&�  

4
�  أM#  &MN�ف  ر����ت�

�&;<���  #M�ف  ����ل ��Q ا�'7�م  

���D أ��ا�(� ���Cد ا�4�#"; - 4; EF9 �
����  &;E ا�
&���ن(أ9
�+��( ���>;&���ن(، �N+'7�م. م�ا Q��(&MNأ ، 


4�ر����ت(�(  
5 - S��9 ه� ���T�ا U�7V ن��
  .ا��

  )01(��آ�ة ر�� 
�� ا���� �#�ة"�  ! آ� � ا���دة ��ا
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

  285ص  : 8;�(:

 U
� W�X�
� آ� ����ل Y��� ����ل 9F� ........... ن���ن .......... ا�� �� IW�XL يW�ا

��ن

& ا���[ . W�XL آ� ����ل �
�� ����� أ\�\Fن و����ا $
+,

U ا�(�� ...........

  .ر����ت�ا�Wي IW�XL �� ا��4

ا��#���. ا��A���@�� إ�5 ��-�� وأ����� ��ا�?� أزرق  8"��7: 286ص  2$�0ط 

  .(BBT)ا��8���C��ل 

5�&?; : $� 5MM]� �
���� �	 :H2SO4 ،HCl ،NaOH ،KOH  و عصير

 BBTالليمون، في كؤوس وقطر قطرات من 

  .في كل كأس

ماذا تلاحظ بعد إضافة الكاشف إلى  -1

  المحاليل؟

   .ود الكاشفرتب المحاليل حسب تماثل ألوانها بوج -2

  مع عصير الليمون؟ BBTما لون كاشف  -3

  .املا الجدول المقابل -4

  .صنف المحاليل السابقة إلى حمضية وأخرى أساسية -5

  :تقويم

 BBTيغير لون الكاشف ........... محلوله المائي  H2SO4النوع الكيميائي 

:)�;8 :  U
� W�X�
� آ� ����ل Y��� ����ل 9F�.D��$��EFا� 

��ن ا����ا���ن 
�� . ا�Wي IW�XL �� ��ن ]�
& ا��Fو�


$ ا���ن +,

U ا�(�� W�XL آ� ����ل �
ا�Wي  ا�������GH أ\�\

  .ر����ت�IW�XL �� ا��4

  286ص  2$�0ط 
محاليل تغير اللون إلى لون بعد إضافة الكاشف إلى ال  -1

  .معين
  .ترتيب المحاليل حسب تماثل ألوانها بوجود الكاشف -2

  ).، عصير اليمونH2SO4 ،HCl(لون أصفر 

  ).NaOH ،KOH(لون أزرق 

  .أصفر مع عصير الليمون BBTلون كاشف  -3

  لون الكاشف فيها  محاليل كيميائية

H2SO4  أصفر  

HCl  أصفر  

NaOH  أزرق  

  أصفر  عصير الليمون

KOH  أزرق  

  :تصنيف المحاليل السابقة إلى حمضية وأخرى أساسية -5



 

 
3 

دة 
��

لف
 ا

وم
عل

ال
ية

يب
جر

م ت
لو

 ع
ية

ثان
 ال

ة 
سن

 ال
لال

لش
 ا

ية
نو

 ثا
ية

يائ
يز

   
   

  
 

⅓ 
Ω

∂
Ю

Д
   

   
   

   
   

   
   

   
20

09
/2

01
0 

 
  

E
-m

ai
l-

 b
ou

ch
er

i_
ha

m
za

@
ya

ho
o.

fr
 

  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 .............الملون إلى 

الملون  BBTيغير لون الكاشف ......... ..محلوله المائي  HClالنوع الكيميائي 

 .............إلى 

 BBTيغير لون الكاشف ........... محلوله المائي  NaOHالنوع الكيميائي 

 .............الملون إلى 

 BBTيغير لون الكاشف ........... محلوله المائي  KOHالنوع الكيميائي 

 .............الملون إلى 

  .��ري - ��س �KL ��و�FG���0$م ا��I وا� - 2


$  : 1$�0ط C6رو

$  HCl_�ز آ��ر ا�(� 5
`��4; 5'� �LCl , H+�ي U`LKC ]�2 را

)H-Cl  ( 5

+�,M&ض أن ا�&ا�'5 ا�+4��`� &F4,; د&T2 #�ارد�يء اK?�ا.  

   �� ه� هIW ا��Tارد؟ - 1

�� ا�M&د  - 2F� "

U؟ H+ آ�[ ���+�  ا�

3 -  c\ردة �� و�T�ا IW)� 6ث�L ؟��ذا���� 

4 -  $
�
��� ا��+6ث �
�Wج ��+��ل ا�4,�  .و ا���ء HClأآ+E �7�د�5 ا�+M�]� ا�

5 -  �[�M; ء�,Dدث أ���ا ���
�
�Wج ��+��ل ا�4,���  H2SO4ا\+,+g �7�د�5 ا�+M�]� ا�

 .ا���ء

��M�N  : I��HCl  ،ء��ا� Q� RE��G8 ء��Sأ D�Tو�8ن ه��رو�� �;W �����

4SO2H  ء��Sأ D�$�8و�� �;Wء��ا� Q� RE��G8. 

و ) ، و عصير الليمونH2SO4 ،HCl: (الحموض 

  ).NaOH ،KOH(الأسس 

 حمضي محلوله المائي  H2SO4النوع الكيميائي :  تقويم

 .لأصفرالملون إلى ا BBTيغير لون الكاشف 

ير لون يغ حمضيمحلوله المائي  HClالنوع الكيميائي 

 .الأصفرالملون إلى  BBTالكاشف 

يغير لون أساسي  محلوله المائي NaOHالنوع الكيميائي 

 .الأزرقالملون إلى  BBTالكاشف 

يغير لون  أساسيمحلوله المائي  KOHالنوع الكيميائي 

 .الأزرقالملون إلى  BBTالكاشف 

  .��ري -��FGم ا��I وا���س �KL ��و��0$ -

  : 1$�0ط 

1 - +L د&T�يء اK?2�ارد إ�# H+ ; Cl-.  

�� ا�M&د  - 2F� +H U
�[ ���+�
$ ا�C6رو
�&;�ن ه.  

3 -  c�;&;���� c\ردة �� و�T�ا IWء ه��  .�� KCيء ا�

4 - HCl + H2O → H3O
+ + Cl-      

5- H2SO4 +2 H2O → 2 H3O+ + SO4
2-  
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

  :��ري �#E��FG�– Iم ��و$��0  -أ

 $
C6رو
�&و;�ن ه 6>ML يء أو #�ردةKC ���
�
أو أآH+  &iا���S ه� آ� �&آE آ

���
�
  .أD,�ء ;��ل آ

HCl  +  H2O      →    H3O
+    +   Cl-       

CH3COOH  +  H2O   ↔   H3O
+ + CH3COO-   

  :��ري ���Zس –��FGم ��و$��0  -ب

�
$ ا��C6رو
�&و;�ن ه EF+4L يء أو #�ردةKC ���
�
أو أآSH+  &i ه� آ� �&آE آ

���
�
  .أD,�ء ;��ل آ

NH3  +  H2O     → NH4
+  +   HO- 

H2O
   + CH3COO-    ↔     CH3COOH  + HO-       
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ     
  
--   ����
 ..ا����ض وا���ا����ض وا���  :: ا�����عا�����ع  --                                                                                                                   ���� 1 ::ا���ة ا�
���� ا���ة ا�
  20201010... / .../... / .../::ا��ــــ�ر() ا��ــــ�ر()   --                                                                                                                            درس::$�ع ا�#"ـ� $�ع ا�#"ـ�   --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 
  .أساس على أساس انتقال البروتونات من الحمض إلى الأساس- يفسر تفاعل حمض - 

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 

 .NaOHمحلول + HClمحول +  NaClمحلول +  BBTمحلول + بيشر  2 -

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + حتوى المعرفي حتوى المعرفي المالم  ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

�����  HIn$�ع آ����@\ (�DA أن (�BBT  D�EA� 5E� �T:   287ص  02$�0ط  


(^�� �E8ن ا��#�Eل ����GH، و T ���� R� ن�A)In-  ،�)رد�� ���� �F� ن�A) �����

  .�E8ن ا��#�Eل ���زرق

  :ا�����9 

1 -  $� 5
�
Y9BBT  ،&T& آ�����ل�� �� &Y�kن ا���و�89 ا.  

�4$ #&ح l(�ر هWا ا���ن L "
  .-Inو  HInإ]+��دا ]�2 ��ن آ

(H3O	J?9 " �$ ����ل  - 2
+ ; Cl-)  IK
��Wر إ�2 ����ل  C=0.1mole/L;&آ

BBT .5�\�,�  .JD أآ+n;�o9:� E وأآ�� ا�&\F� J+[�6�  اk��ان ا�

3 -  $
� $� ���
�
�H3O� ه� ا�M&د ا�4
+ ; Cl-) (5؟ا��E�F ��+��ل ا��T�ه6 �� ا�+?&�  


Q�� $� 5 ا�'7�م  - 4�  .BBTإ�2 آ� آXس �
U ����ل   (Na+ ; Cl-)أ	" آ

5 - 5�\�,�  .اآ+n;�o9:� E ا��T�ه6ة �67 اq	��5 وأآ�� ا�&\F� J+[�6� اk��ان ا�

6 - ���
�
�Wج �(Wا ا�+��ل ا�4,�
5 ا���
�
  .ه� اآ+E �7�د�5 ا�+M�]� ا�4

�4$ #&ح l(�ر هWا ا���ن ا]+��دا ]�2 ��ن  - 1LHIn  و-In . ه�

5 �ـ ��
�
�+F�و5L و���+��� ا���ن  -Inو  HInأن ]6د ا�k&اد ا�4


K �ـ ��
$ ا���ن اMNk& ا�� gLK� ه� &Y�kاHIn  ن���و ا
T�� K
��  .-In�ردة  اkزرق ا�

2 - &MNkن ا����  .L+��ن ا�����ل 

  
3 -  $
� $� ���
�
ا��E�F ��+��ل ا��T�هCl +O3H ( 6 ;-(ا�M&د ا�4

��H3O ا�+?&�5 ه� 
+.  


Q�� $� 5 ا�'7�م  - 4�إ�2 آ� آXس �
Cl +(Na  U ;- (أ	" آ

& �$ ��ن ا�����ل ����BBTل t; �.  

  

  )02(��آ�ة ر�� 
�� ا����#�ة� "�  ! آ� � ا���دة ��ا



 

 
6 

دة 
��

لف
 ا

وم
عل

ال
ية

يب
جر

م ت
لو

 ع
ية

ثان
 ال

ة 
سن

 ال
لال

لش
 ا

ية
نو

 ثا
ية

يائ
يز

   
   

  
 

⅓ 
Ω

∂
Ю

Д
   

   
   

   
   

   
   

   
20

09
/2

01
0 

 
  

E
-m

ai
l-

 b
ou

ch
er

i_
ha

m
za

@
ya

ho
o.

fr
 

  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

:)�;8  :  

..........  ا6L &MNkل ]�2 ا�+M�ء #�ارد  �ن اY�k& وl(�ر ا���ن �+M�ء ا�إن ا�

9
u �<6ت  HInوl(�ر LKC`�ت H3O
+

(aq)  ردة�#H+  �+�ا .............In-  ل��+��

�� ا�T�ردة .............. ا�Wي ��Lن ا�����ل  HInإ�2 Fو�H3O
+

(aq)  �)�k �ًY�9

 ......... 6>M; أنH+ �

���أD,�ء ;��ل آ.  

 \;�C?8 D)��8:  

 ���
�

5 ا�+��
5، و�� ه� ]6د ]
$ ا���S �� آ� ;��ل آ��
�
�UCW ا��67�5 ا�4,;H+ 

  ا��M<�دة �� آ� 9�S؟

HNO3 + H2O  → H3O
+ + NO3

- 

H2SO4 + H2O → 2 H3O
+ + SO4

2- 

NH4
+ + H2O → NH3 + H3O

+ 

H2O + NH3 → NH4
+ + HO- 

  .��سا���aف ��FG� 5Eم ا�:  288ص  03$�0ط 


5 �$ ����ل : ا�����9 �
BBT  &T	� آ��� �$ ����ل  وأ	"�� ?9 U
إ�

NaOH.  

1 - ��	q67 ا� n;�o9:� E+5 5أآ�\�,�  .وأآ�� ا�&\F� J+[�6� اk��ان ا�

  .NaClأ]6 ا�+?&�5 �� ����ل آ��ر ا���د�Lم  - 2


& �� ا��ن؟ - 3t; 6ث�L ه�  

�4$ أن  - 4L +��ل�ا اWردة ه� ه�T�ا U��F;Na+  ؟��[.  

  
�Wج � - 6,�
5 ا���
�

����7�د�5 ا�+M�]� ا�4�
  .(Wا ا�+��ل ا�4

H3O
+ + In- → H2O + HIn 

  :  8;�(ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ:

إن ا�+M�ء ا���ن اY�k& وl(�ر ا���ن  ا6L &MNkل ]�2 

9
u �<6ت  HInوl(�ر LKC`�ت   -Inا�+M�ء #�ارد 

H3O
+

(aq)  ردة�#H+  �+�ا�F�CLاآ� In-  2�ل إ��+��HIn 

��� ا�T�ردة  �������GHل ا�Wي ��Lن ا�Fو�H3O
+

(aq)  �ًY�9

 �)�k�F�A�)  6>M; أنH+ ���
�
  .أD,�ء ;��ل آ

  288ص  03$�0ط 

  .L+��ن ا�����ل �����ن اkزرق - 1

  


& ا���ن - 3t+L �.  

-
3+ NO +O3O  → H2+ H 3HNO 

-2
4+ SO +O3O → 2 H2+ H 4SO2H 

+O3+ H 3O → NH2+ H +
4NH 

-+ HO +
4→ NH 3+ NH O2H  
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 


��� ا��wFول ]$ هWا ا�+��ل؟ - 5�
  �� ه� ا�M&د ا�4

6 - ���
�
�Wج �(6ا ا�+��ل ا�4,�
5 ا���
�
  .اآ+E �7�د�5 ا�+M�]� ا�4

��ل ;��ل ............ ا���ن  : 8;�(ـــــــــــ:
ا���ن إ�2 �����ل أزرق ا��&و��;

�67 إ	��5 ����ل ............. NaOH ر #�ار�)l J; Uأ� g+,+F� ، دIn-  �7?; �+�ا

 -HOا�Wي اآ+U+�F #�ردة ............ ا�Wي �<HIn  6وا�+M�ء ........  ��ن ا�����ل 

�� ا�T�ردة . H2O�+��KC Qيء F�HO-  .............. أن �
'+F; �)�k..........  

 H+
 (aq) ���
�
   . أD,�ء ;��ل آ

 \;�C?8 D)��8: ري��6 و+Tو�&�
$ �� آ� ;���L ا]+��د ]�M� 2(�م اk\�س ],6 [ 


5، و�� ه� ]6د #�ارد ;x5 ا�7�د��UCW ا�,; ���
�
  .ا���i+5 �� آ� �7�د�H+ 5آ

O2+ 2 H 3CO2→ H +O3+ H -2
3CO 

-+ HO +
4O → NH2+ H 3NH 

O2→ 2 H +O3+ H -HO 
-+ HO +

3NH3O → CH2+ H 2NH3CH 

3 -  I�� ��@��bم ا��FG�–  أ��س(Acide/Base).  y�\ ���&و� "L&7; EF96 و+T�


$  AHا���S : ��ري C6رو
�&و;�ن ه 6>ML 4$ أن�LH+  ��L ��  :آ

HA → A- + H+ 

�U,4 أن A-  EF+4Lواk\�س L $
C6رو
�&و;�ن هH+  ��L ��  A- + H+ → HA  :آ

 5
��,i�7&ف ا�(Acide/Base)  S����4(� ا�?��5 ا��5��4 �$ ا��AH  س�\kو اA-  �+�ا

5

5 ا�+��M�,�5 ا�7�د��� ا�)'�&;   :HA ↔ A- + H+ 

 5
��,i�ا E+4و�(Acide/Base)  (HA(aq)/A
-
(aq))  

�4$ أن ;U��F ا�T�ردة  - 4L � +��ل�اNa+  5�C�� ردة�# �)�k

 �),4�L � $
C6رو
�&و;�ن ه EF+4; أنH+  I6>M; ريW�اHIn 

 �,
'7+�In-.  


��� ا��wFول ]$ هWا ا�+��ل ه�  - 5�
  .-HOا�M&د ا�4

6 -                 HIn + HO-→ In- + H2O 

  : 8;�(ـــــــــــ:

��ل ;��ل إ�2 ا���ن �����ل أ ا�c-�ا���ن 
زرق ا��&و��;

�67 إ	��5 ����ل  ا�زرقNaOH  ر�)l J; Uأ� g+,+F� ،

ا�Wي  HInوا�+M�ء   أزرقا�+� ;?�7 ��ن ا�����ل  -In#�ارد 

 6>�H+  ردة�# U+�F+ي اآW�اHO-  يءKC Q��+�H2O . ��F�


� أن  أ���� -HOا�T�ردة '+F; �)�kKL�A8 H+
 (aq)  ء�,Dأ

���
�
  .  ;��ل آ
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ     
  
--   ����
 ..ا����ض وا���ا����ض وا���  :: ا�����عا�����ع  --                                                                                   ���� 2 ::ا���ة ا�
���� ا���ة ا�
  20092009... / .../... / .../::ا��ــــ�ر() ا��ــــ�ر()   --                                                                                                        .\��E::$�ع ا�#"ـ� $�ع ا�#"ـ�   --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 
  .يعين نقطة التكافؤ ثم ويوظفها لتعيين كمية المادة خلال المعايرة - 

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 
 .ماسك+ حامل+قضيب مغناطيسي+مخلاط+ إجاصة+ممص+ سحاحة +  -����HCl C=2.10-2 mol.Lل .+ ����NaOH C=10-2 mol.L-1ل  -

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

4 -  I�� .��G8-  أ��س:  
 nL���iLqا S�9 �[�M+Léthanoïque   5
  :�� ا���ء و�y ا��7�د�5 ا�+��

CH3COOH  + H2O = H3O
+ + CH3COO- 


�ت ��,i�)اAcide/Base(   ��(CH3COOH/CH3COO-)  ،(H3O :ه
+/H2O)  

 I�� ��$�Eة ا��)�a�أ��س  –ا�:  

�HCl  U+7\ &T$ ����ل  Va=20ml	� :  290ص  :���98 � ��100ml  E
Y( ��


�F و 	" )'&;
$ �$ ����ل V�,t�BBT ل���� &Y9 JD ،NaOH  IK
 C=10-2;&آ
mol.L-1.  

����ل ا���Y& �$  ا�@ - 1��� 59��F�اNaOH  59��F�ل دا�� ا����JD ا	�Q'\ c ا�
&M��2 إ#�رة ا�[.  


JD ،�F ا�6أ �� إ	��5 )'&ات �$ ����ل  - 2V�,t���ا\'NaOH  5#�7 ا���&ك ا�
59��F�ا.  

3 -  W�k 5:ز��دوات اk�20� ه� اml ل���� $� HCl.  
)�� إ	��5 ا�����ل (؟  BBTآ�#" �� ه� ��ن ا�����ل  �� ا��
T& ],6 إ	��5  - 4

59��F�ا $� �\�\kا.(  
5 -  S�9 �[�M; 6ث�L U�{� S�  .أ\�س  –],6 إ	��5 اk\�س ]�2 ا��

 S�9 $
+
��,i�؟/ �� ه� ا�[�M+�ا �� $
  أ\�س ا�6ا��+
5 - 5Dد���5 ا
��
�
  .أآ+E �7�د�5 ا�+M�]� ا�4


��� �� ����ل �� ه� إ� ;�6L6  :ا���a(�ة �
�L�7&ة ��ع آ
  .;&آ
IK ا����� �� هWا ا�����ل

�L�7� �i&ة ا��4�F+&ول �� ا�6م، 
L�7�H3O&ة #�ردة ا�(
6رو�
�م 

+ 
 fW�Aا�� : �[�M+�],6 ا�+�4L w��4ن ا�

 6( &َِL�7�ا��L�7& وا��+M�]� ا�

�ا\+(�4� آ�.  

  
3 -  5N�� ه� U:ز��دوات اkا

 U+7\25ml 5N�C{� K)?�.  
  
4 -  6,[ &T
��ن ا�����ل  �� ا��

  .ه� أBBT &MNإ	��5 آ�#" 
5 -  S�9 $
+
��,i�ا / $
أ\�س ا�6ا��+

�[�M+�ا �� :(H3O
+/H2O)  ،

(H2O/HO-). 
5 -   

(H3O
+

aq + Cl-aq) + (Na+
aq +HO-

aq)→ 2H2O + (Na+
aq + Cl-aq)  

  )03(��آ�ة ر�� 
�� ا����#�ة� "�  ! آ� � ا���دة ��ا
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

�6ا5L ا��L�7&ة ;�6أ �}	��5 )'&ات �$ ����ل  :ا����aة ��ا(� ��NaOH  �� دة�C��ا�
  .ا����Cد �� ا��
HCl &Tا��F�59 ]�2 ����ل 

1 - n+��Cل ؟ ]�� إ������ ���� &
t; 6ث�L ه�.  
2 -  S�9 �[�M+�� 6��  أ\�س �� �6ا5L ا��L�7&ة؟ –�� ه� ا��+M�]� ا�
6Cول ;<6م ا�+M�]� �$ أY� J?9 �C�ف �$ 69د ا��+M�]� ا����Cد �LK�دة و أ��  - 3

  .Vbاk\�س 
(H+

aq + Cl-aq) + (Na+
aq +HO-

aq)→ H2O + (Na+
aq + Cl-aq)  +<6م�اx 5����ا  

       na=CaVa             nb=CbVb           0             0 
0  

ا����5 
5
  إ�+6ا�

       na=CaVa-x           n/
b=CbVb -x          x             x 

x  
ا����5 
5'
  ا��\

       0                    0                               xMax             xMax                           
xMax=CbVb  

ا����5 
5
  ا�,(��

fW�Aا�� �?;$ : 

& ا���ن و� KLول ���+�&NaOH  I6,[ ،nLأآ�� إ	��5 )'&ات �$ ����ل  t; 89:; 2+9

�+�5��	qا $[ "(.  
����ل �� ا��
T&؟ ا#&ح ���ذا ;�6ث ا�o�ه&ة - 1��6 L6?�ن ا���ه� ا ��.  
�x yاEF9 ا�+<6م  - 2�F�]� ا�M+�6ول ;<6م اC [6ام+\�� . 5��6�Ca ; Va  5��6� JD

Cb ;Vb �
  .إذا ]��� أ�U �� هIW ا����5 ا��+M�]:ت ;M�]�� آ�
���&�Vb   Kار�K �ـ  - 3Vbeq 5(:7�6 اCواو  $
� :Ca ;Va ;Vbeq ;Cb   u
9

CaVa=CbVbeq  .  

4 -  K
����ل  CaاEF9 ا�+&آ�HCl.  
5 -  5�F,�ا EF95 ا
�
$ آ�
$ ��دة � 5�F,�و)�ر�(� �� ا w��4+�6 �<'5 ا,[ $
�[�M+�ا�

5L&+��
4+F�6اد ا[kا. 
fW�Aا�� �a� : 

  .ا\+�& �� إ	��5 اk\�س 
�+n؟�Cن؟ ]�� إ���ا &
t+L ه�  

�[�M+�  ا���6 اxن؟ �� ه� ا�

  :���aة��ا(� ا�
1 -  ��
& أ�U �� إ\+�&ار ا�7[ &MNkا U��� 2�[ ل�����L��8 ا�

  HIn + HO-→ In- + H2O وذ� n�M+�]�  .;[" #6ة ا���ن
2 -  S�9 �[�M+�� 6��  -HOأ\�س �� �6ا5L ا��L�7&ة  –ا��+M�]� ا�
  .O3H+ا��+M�]� ا����Cد �LK�دة ه�  - 3

(H3O
+

aq + +HO-
aq)→ H2O  +<6م�اx ���#ا�  

 na=CaVa     nb=CbVb      0         
0  

ا�#��� 
  إ���ا@��

na=CaVa-x   n/
b=C/

bV
/
b -x       x             

x  
ا�#��� 
  ا����?�

       0          0                    xMax             
xMax=CbVb  

ا�#��� 
��@�Fا��  

fW�Aا�� �?;$:  
1 - k &Y�kه� ا &T
����ل �� ا����6 L6?�ن ا���ن ],6 �<'5 ا

 �
ا�+�4L w��4ن ا��+M�]� ا��L�7& وا��+M�]� ا��L�7َِ& )6 ا\+(�4� آ�

5 ا���دة�  .-In و  HIn ��4 �$  و]�
F+; U�وى آ

�F9x y�ب ا�+<6م  - 2�F�]� ا�M+�6ول ;<6م اC [6ام+\�� . 5��6�
Ca ; Va  5��6� JDCb ;Vb  5����ا IWه �� Uأ� ��إذا ]�

�
  .ا��+M�]:ت ;M�]�� آ�
       na=CaVa-x=0 →       CaVa=x  

n/
b=CbVb –x=0 → CbVb=x  

 3-  $
�9
Ca ;Va ;Vbeq ;Cb   u: ا�5(:7 
CaVa=CbVbeq  .  

 �,#-� :CaVa=x   وCbVbeq=x  U,و� :CaVa=CbVbeq  .  

   5 -     =1 CaVa/CbVbeq  =nb/na 

fW�Aا�� �a�  :س�\k5 ا��	إ �� &�  .ا\+
- *k2 ا�ن إ���ا &
t+L ء  آ� #�ارد�M+�� n�زرق و ذH3O

+  ،
 �� �)�[�M; 5?
+�HO-  5 #�ارد��	ار إ&���  -HOوFL�]6 ا\+
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

  291ص  :8;�(: 
و],6 إ	��5 9?�م �$ اk\�س �L .............. ��BBT  �[�M+L ،U+��ن  ����HClل 

و],6 �<'5 ا�+w��4 ا�+� ............. ا�Wي L+��ل إ�2 ......... ا���S �+,<� #6ة ا���ن 

5 ا���اد ا��+M�]�5 ;�4ن �,EF اk]6اد ��Xن آ K
�; .................7�� �[�M+�5 ا�د�

 ��[�M; 6( ت:[�M+�)�� �<'5 ا�+w��4 ....................ا���دث، �� هIW ا�,<'5 ;�4ن ا�
و�67 �<'5 ا�+w��4 أQ�N ا��+M�]� ا���6 ..........  .............. آ�ن ا��+M�]� ا���6 ه� 


(� إذا �<'5 ا�+w��4 ه� ا�,<'5 ا...............    .................... ه� � &
t+L �+�
6��  .ا��+M�]� ا�

 
  

  :و�,6�L Uث ��4�#" ا�+��� زL�دة ;�ا6Cه� �� ا�����ل
HIn + HO-→ In- + H2O  

H3Oا��+M�]� ا���6 اxن ه� *  -
+  

  291ص : 8;�(: 
��L. �� &MNk+��ن  ����HClل BBT � 5 9?�م��	و],6 إ $

اk\�س �M+L ،U�]� ا���S �+,<� #6ة ا���ن اMNk& ا�Wي 

5  ��ن ��;LQ+��ل إ�2 ��Xن آ K
�و],6 �<'5 ا�+w��4 ا�+� ;

�7�د�5 � 5L&+��
ا���اد ا��+M�]�5 ;�4ن �,EF اk]6اد ا�F+�آ
 ��[�M; 6( ت:[�M+�ا�+M�]� ا���دث، �� هIW ا�,<'5 ;�4ن ا�

[�M+�و�HO-     67 � ا���6 ه�آ�
� )�� �<'5 ا�+w��4 آ�ن ا�
H3O �<'5 ا�+w��4 أQ�N ا��+M�]� ا���6 ه�

+   w��4+�إذا �<'5 ا
6��
(� ا��+M�]� ا�� &
t+L �+�,<'5 ا�ه� ا.  
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ 
 
--   ����
 ..ا����ض وا���ا����ض وا���  :: ا�����عا�����ع  --                                                                                                                    ���� 2 ::ا���ة ا�
���� ا���ة ا�
  20201010... / .../... / .../::ا��ــــ�ر() ا��ــــ�ر()   --                                                                                                                            .��E\::$�ع ا�#"ـ� $�ع ا�#"ـ�   --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 
  .يعين نقطة التكافؤ ثم ويوظفها لتعيين كمية المادة خلال المعايرة - 

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 
 .ماسك+ حامل+قضيب مغناطيسي+مخلاط+ إجاصة+ممص+ سحاحة +  -����HCl Ca=2x10-2 mol.Lل .+ ����NaOH Cb=10-1 mol.L-1ل 

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

I�� تN��Gا�� \W  ��Ehس ا�����h  i)�j D� ة�)�a�ا�I�� تN��Gا�� \W  ��Ehس ا�����h  i)�j D� ة�)�a�أ��سأ��س/ / ا�              
��Ehا�?� ا����� Q���$ ر�Eآ I�� ة�)�a� �?ء ��ا���ل ا��E#� 

  :اا�"�د
�Y� U+7\ &T
� ��ml 250  ل���� J?9Va=100ml K
9�S آ��ر ا���ء ذي ;&آ   

Ca=10-2mol/L،  U,� W�X�20ml  "
Y� و S�. �$ ا���ء ا��<'& ml 180�U  �$ ا��
5

�س ا�,�)�( 5
�� �\��� U� ��t� JD. دا���ل ا����� 59��F�ا ���  �
?L6ر; E4Fدا����ا 


� ����ل ا���دا و�F?� #6ة ا�+
�ر  ، =mol/L 0.10Cb&آ
Kذي ;?L6ر; "
Y�I  و�&ق
 :���� ]�2 ا�,+��g ا�+��
U  .5ا�?(6 

  
 1 /.��Gد�� ا���a� Kأآ�   .                                                                  
H3Oأ�KL آ��� ا���دة �ـ  / 2

+.   
                                         .f(V)   G=أر�: ا���5�#/  3 

   .�� ه� ا�#9: ��� ا��D�� .kW�A  $;?� ا��5E� kW�A ا���: / 4
                          �� ه� �8آ�
 ��I آ�Eر ا���ء؟/5 

 
1 /.��Gد�� ا���a�   .                                                                   

(H+
aq + Cl-aq) + (Na+

aq +HO-
aq)→ H2O + (Na+

aq + Cl-aq) 
 

(H3O
+

aq + +HO-
aq)→ H2O 

2 /nH3O+=VaxCb=0.01x100x103-=1mmol  
V (ml) 0 4 8 12 16 20 22 23 24 25 27 

U (V) 6,5 6,45 6,48 6,55 6,55 6,56 6,5 6,52 6,48 6,49 6,49 

I(A) 92,5 82,7 71,7 59,7 49,3 41,4 40,6 42,1 44 45,1 51,3 

G (mS) 14,23 12,82 11,06 9,11 7,53 6,31 6,25 6,46 6,79 6,95 7,90 

�ن ا�0�1/�                       

 
                                       .f(V)   G=ر�: ا���5�#/ 3 

  )04(��آ�ة ر�� 
�� ا����#�ة� "�  ! آ� � ا���دة ��ا
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 

 

 
 

  

    
 3 /kW�Aا�#9: ��� ا�� Vbeq=21ml   
                               �8آ�
 ��I آ�Eر ا���ء/ 4 
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

        

--   ����
 ..N��Gت ا�آ�Lة واmرN��G����Tت ا�آ�Lة واmر88����T  :: ا�����عا�����ع  --                                                                                                         ���� 1 ::ا���ة ا�
���� ا���ة ا�
  20092009//....../ /   ......::ا��ــــ�ر() ا��ــــ�ر()   --                                                                                                                 درس::$�ع ا�#"ـ� $�ع ا�#"ـ�   --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 
   يميز بين المؤكسد والمرجع - 
 .اصر المؤكسدة والمرجعة و يتوقع حدوث تفاعل أكسدة إرجاعيةيوظف الجدول الدوري لتحديد وضع العن - 

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 

 . 50mlبيشر سعته + قطعة نحاس + محلول نترات الفضة  -
 .بيشر+ زنك أو حديد + كبريتات النحاس الثنائي  -

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

  :ا�آ�Lة واmر�Tع -1

  .ا���aف ��FG� 5Eم ا��fآ�L وا���QT: 290ص  01$�0ط 


5 �$ ����ل : ا�����9�  .�� آXس و	� �
U )'57 �$ ا�,��س AgNO3	� آ

-  &o+10ا�Min  ��L&?+�ا K
7�: اk��ان ) ا�X4س و ا�����ل و )'57 ا�,��س(وار\J ا�+?(+F�


&ات ا�+� 9t+�ا �,
�� 5�  .�D6 �� ا�����ل و)'57 ا�,��سا��,�\�5 �� ا�+?&

  .\?� �:n;�o9 �9ل ا�����ل و)'57 ا�,��س -1

2- n+��Cر إ&�
���؟ �
  .ه� 69ث ;��ل آ

  �� ه� ا���ن ا�?6L6 ا�o�ه& �� ا�����ل ؟ -3

  �� ه� ا�T�ردة ا�+� ���� ا�����ل؟ -4

5- �[�M; 5�7�د� E++��ل أآ�ج اW�,; 5
��
�

��� ا�Wي 69ث �Wرة ا�,� آ�
  .++Cu�س و�9�(� ا�4

  .ه� 6L6C JFC &)l؟ �� ���U؟ �&ر -6

7-  �N���+��ل ا�ج اW�,; ���
�
  .Agوا�+� ;���� إ�Ag+  2�T�ردة ا�5YM أآ+E �7�د�M; 5�]� آ

  
  .ا�����ل L+��ن ��kزرق و)'57 ا�,��س ;+�آ� -1

2-  n�وذ ،���
�
;M+�� g�ء �+M�]:ت وl(�ر ��ا�J7 69ث ;��ل آ

  .6L6Cة

  .ا���ن ا�?6L6 ا�o�ه& �� ا�����ل ه� ا���ن اkزرق -3

 ++�Cu� ه� ا�T�ردة ا�+� ���� ا�����ل  -4

5-     Cu ↔ 2 é + Cu++ 

6-  n�ء  و ذ�Y�د ا�Cد �� و�FL S
�� 6L6C JFC &)l J7���U أ

  )05(��آ�ة ر�� 
�� ا����#�ة� "�  ! آ� � ا���دة ��ا
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

  .296ص : 8;�(: 

 5YM�,��س �� �+&ات ا�6 إد��ل )'57 ا,[(Ag+ + NO-
د)��y  10و �67 ......... ذي ا���ن  (3


g+,+F,� U أن ذرة  ++Cu............�� ا�����ل ا�Wي 6Lل ]�2 و�Cد .. ....�:l 89(�ر ا���ن �

�M<6ه� ............  .................. ;���� إ�2 ............ ..........  ............ E\&; 89:� ��آ


S ه� �67ن � و;&\�� ]�2.......... ;���� إ�2 ذرة  +g+,+F,�Ag أن ا�T�ردة ......... �67ن أ

  .   ا�+� ;�آ��........... )'57 

  .8#�(� ا��fآ�L وا���Nc QTل 8#�ل آ����@\ – 02$�0ط 

���98 2 :  


" )'57 �$ ا�+�;
�ء  �Y�II �� أ���ب ا�+��ر 9?�� �$ ����ل آ�&L+�ت ا�,��س Y� JDZn 

 6L6��أو اFe.  

  ��ذا ;:89؟ -1

7�: اk��ان ا��,�\�5 ],6 ا�+(�ء ا� -2 +F� J\&�ا ��  .+M�]�أآ


���؟ �&ر  -3�
�+nه� 6�Lث ;��ل آ�Cإ.  

  .�� ه� ا���ن ا��[+�M؟ ا#&ح \�E ا�o�ه&ة -4

  �� ه� ا�?JF ا�?6L6 ا�o�ه&؟ -5


��� ا�Wي 6�Lث �T�ردة ا�,��س  -6�
  ؟Cuإ�Cu++  2أآ+E �7�د�5 ;,�Wج ا�+��ل ا�4

7-  n�K�� 5
��
�
أو  ++Zn�2 #�ردة و;���(� إ (Fe)أو  Znاآ+E �7�د�5 ;,�Wج ا�+��ل ا�4

(Fe++).  

8- 5
��
�
  .69د ا��wآ6F وا��&�C �� ا�+���ت ا�4

  

5YM�2 �67ن ا�5 إYM�ل #�ارد ا��+�.  
7-      Ag+  + é ↔ Ag  

  .296ص : 8;�(: 

 6,[ 5YM�,��س �� �+&ات ا�إد��ل )'57 ا(Ag+ + NO-
ذي ا���ن  (3

�� ا�����ل ا�Wي  ا�زرقد)��l 89:� y(�ر ا���ن  10و �67  ا��G0ف
;���� إ�2  ا��#�س�
g+,+F,� U أن ذرة  ++��Cuارد 6Lل ]�2 و�Cد 

 \@��b6ه�  ��ردة ا��#�س ا�>M�D�$و��Aإ�  S
�آ�� �:E\&; 89 �67ن أ
 ا�G-� ;���� إ�2 ذرة  +g+,+F,�Ag أن ا�T�ردة  ا�G-� ه� �67ن 

  ا�+� ;�آ�� ا��#�س و;&\�� ]�2 )'57

        
����ل  -1� ���� &
t; 89:�CuSo4 

3- J7� ���
�
��+M�ء �+M�]:ت وl(�ر ��ا;6�L  gث ;��ل آ

  .6L6Cة

إ�2 �67ن  ++Cuا���ن ا��[+�M اkزرق وذ�n �+��ل #�ارد  -4

  .ا�,��س

  .o�ه& ه� �67ن ا�,��سا�?JF ا�?6L6 ا� -5

6-  Cu+++ 2 é ↔ Cu  

7- Zn ↔ Zn2++ 2 é 

Fe ↔ Fe2+ + 2 é 

  .Znأو  Fe  و ا��&Cu2+ �Cا��wآ6F ه�  -8

  

63�ل + ا�3-#- �CuSO4                 789ل + ا��63�CuSO4  
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

2-  �Lآf� ��@��bا� / QT�� ***(Ox/Red).  

�<o9� 5,� أن #�ردة ا�,��س �F�+?�رب ا�ا ��Cu2+  2�إ ���
�
آ�wآ6F ;���� �:ل ;M�]� آ

��]Cu  5ذرة ا�,��س ?��� ا�F,�Cu2+
(aq)   وCu(s)  5
��,i���(Ox/Red)  U� K�&� 

(Cu2+
(aq)/Cu(S)).  

 :��a8: 6Fآw� 5
��,D ن�
��
�
إذا آ�ن ��4�q�ن ا�+��ل �$  �4L / �C&�(Ox/Red)ن ��]�ن آ

&i4+&ون أو أآ�ب أو �<6ان إ�F+آ��  .��ع إ�2 أ�& 

An+ + n é  ↔ A  5
��,i�وا(Ox/Red)   ه�(An+/A).  

 

 iC� ���:  


��� L��U�9 �<6: ا�آ�Lة �
  .ان إ�4+&و��ت �$ ذرة أو �?��]5 �$ ا�Wراته� ;��ل آ

Cu = 2 é + Cu++ 


��� L��U�9 : اmر�Tع �
إ�4+&و��ت �$ ذرة أو �?��]5 �$  اآ+F�به� ;��ل آ

  .ا�Wرات
. Ag+  + é = Ag  

  

 �9��$ :  

-  QT��ا� : &i4+&ون أو أآ�6 إ>ML در ]�2 أن�( ���
�
آ� ��ع آ

���
�
  .�:ل ;��ل آ

-   �Lآf�4+&ون أ: ا��إ EF+4L در ]�2 أن�( ���
�
و آ� ��ع آ

���
�
  .أآi& �:ل ;��ل آ

 \;�C?8 D)��8:  

6Fآw� 5
��,i�7�د�ت /69د ا���� 5CW�,��&�C �� ا�+���ت ا�


5 أآ6FةM�,�-ا ��+��?6ول ا�ا �� �C&�  :إرC�ع  ��6دا ا��wآ6F وا�

 5
��,i�ا

(Ox/Red)  
5
M�,�5 ا�7�د�  ا��wآ6F  ا��&�C  ا�

Cu2+/Cu Cu2++2é = Cu Cu  Cu2+  

Zn2+/Zn Zn2++2é = Zn Zn  Zn2+  

Ag+/Ag Ag++é = Ag Ag  Ag+  

2H+/H2 2H++2é=H2 H2  2H+  

Fe3+/Fe2+ Fe3++é = Fe2+ Fe2+  Fe3+  

MnO-
4/Mn2+ 

MnO-
4+8H++5é= 

Mn2++4H2O 
Mn2+  MnO-

4  

Cr2O7
2-/Cr3+ 

Cr2O7
2-+14H++6é= 

2Cr3++7H2O 
Cr3+  Cr2O7

2-  
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ     
  
--   ����
 .. ا���a(�ة ا��E$��ا���a(�ة ا��E$��  :: ا�����عا�����ع  --                                                                                                               ���� 1 ::ا���ة ا�
���� ا���ة ا�

  20092009... / .../... / .../::ا��ــــ�ر() ا��ــــ�ر()   --                                                                                                                        .��E\ ::$�ع ا�#"ـ� $�ع ا�#"ـ�   --

                    ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 
  .يةدة خلال تفاعل الأكسدة الإرجاعيوظف نقطة التكافؤ لتعيين كمية الما - 
  .يفسر تفاعل الأكسدة الإرجاعية على أساس انتقال الالكترونات من المرجع إلى المؤكسد - 

   ::ستعملة ستعملة الأدوات و المواد المالأدوات و المواد الم
 20mlممص + مخلاط مغناطيسي+حامل + سحاحة + I2 C=0.1mole /L ا�
�د D,���  ����ل+   Na2S2O3  Cr=10-2mol/Lمحلول + بيشر  2 -

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

��$�Eة ا��)�a�ا� :  

II –  ����Tرpة ا�Lة ا�آ�)�a�:  
��ا�?� �#�Eل ��8آ�C(��ت ) �a� )I2 aq(�ة �#�Eل ا���د 

  .Na2S2O3ا�"�د(�م 
 ��?9 &T
� �� �Y�V0=10ml  ل���� $�  ���,D د�
ذي  I2 ا�


U+7\ &T ا�+&آ
K ا����� �?(�ل � ��100ml . 59��F�ا �� �Y�
 ����
�آ�&L+�ت ا���د�Lم ;&آ
IK ا�; $� �����Cr=10-

2mol/L  .  

5 ا��F+[5�6 �� أ�W �ز�5  �� ه� اkدوات - 1C�CK�10اml  $�

  ؟����I2ل D,��� ا�
�د؟ �� ه� ��ن ����ل D,��� ا�
�د 

�آ�&L+�ت ا���د�Lم؟ - 2D ن��ه�  ��.  
3 -  $
+
��,i�ا u
 I2: ا�6ا��5 �� ا�+M�]� ه� Ox/Redإن هWا ا�+�L&\ �[�M و;�م 9

 / I-      ،S2O
2-

3 / S4O6
2-  

-*  E+أآ�5 ا�7�د�5
M�,�ا �6ةFع و �آ�Cرqا. 
-* �[�M+�دث �� ا���5 ا
[�C6ة ا�رFآkا �[�M; 5�7�د� E+5 .أآ
���Cq5 ا�7�د�  .JD ا�

1 - �CK�دوات اkز�5 ا� W5�6 �� أ�]+F�
5 ا�C10ml 
�10�� ه� �$ ����ل D,��� ا�
�د ml  K)?�

5N�C{��, I2��ن ����ل D,��� ا�
�د   -  .�.  

�آ�&L+�ت ا���د�Lم - 2D ن��ف �M#.  
5�7�د�5 ا� - 3
M�,�ا �6ةF2 . �آ S2O3

2-  = S4O6
2-+ 

2é 

5�7�د�5 ا�
M�,�ا �ع�Cر�: I2 + 2é = 2 I- 
Fآkا �[�M; 5�7�5�د
[�C6ة ا�ر 

2 S2O3
2- + I2= S4O6

2-+  2 I- 

�����Tmد�� ا�a�ا�  
  

2(Na++ S2O3
2-) + I2= S4O6

2-+  2 I-+2Na+ 

 

 :;M�]� اkآ6Fة �� هWا ا�+��ل - 4
2 S2O3

2-  = S4O6
2-+ 2é 

  )06(��آ�ة ر�� 
�� ا����#�ة"�  ! آ� � ا���دة ���ا 
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

4 - �
  .69د ;M�]� اkآ6Fة واqرC�ع �� هWا ا�+��ل �� ا�+�7
  : ��ا(� ا���a(�ة  -أ

� ����ل ;
�آ�&L+�ت ا���د�Lم -?L6ر; E4F�  د�
  .]�2 ����ل ا�

6��S2O3  ه� #�ردة (Réactif Limitant) �89 ا��+M�]� ا�
2- ) �[�M+�ا�

&ِِِL�7�  ).ا��+M�]� ا��Lَ�7&(ه� D,��� ا�
�د و ا��+M�]� ا����Cد �LK�دة ) ا�
 &�+7�0 V J?��6ا��ا+�����ل ا��  I2  وC0  6ا��+�J?9 ا�����ل  Vr  ;&آ
IK ا�

S2O ا�Wي �L+�ي ا��Tارد 
2-

3  59��F�5 �$ ا��Y�  Crو  ا�
�� K
��S2Oل #�ارد ;&آ

2
3

- . 
  :أآ�� 6Cول ;<6م ا�+M�]� ا�+��� - 1

I2(aq)   +         2S2O3
2-

 (aq)   =2I-(aq) + S4O6
2-

 aq) 
ا�+<6م 

x 
  ا�#���

0 0 nr=CrVr      n0=C0V0 0  ح
  ا���ا@��

x 2x CrVr-2x 
=0 C0V0-x x  ح

  و��?�

xMax 2xMax 
CrVr-2x  
=0mol 

C0V0-xm 

= 0 mol 
xMax 
=CrVr 

ح 
F$��@�  

  :$;?� ا��fW�A -ب
 w��4+�6 �<'5 ا,[ EF,��� 5
��
�

5 ��د;(� �� ا�?��5 ا�4�ا��+M�]:ت ;�4ن آ

4
��+&5L �� �7�د�5 ا�+M�]� ا���د5D �� ا��L�7&ة+F�5 ;�4ن . ا�[�M+�و�,U ا�k&اد ا�
5

�آ�&L+�ت �$ ا��F�59 �� ا��
M; 6( .&T�]�� آ�D 5 ����ل��	{�  .و�<�م 

����)" إ	��5 � -�D 6L6C ن��ر �)l 89:� ��6,[ ت�+L&آ��
D ل���. 
  ��ه� ��ن ا�����ل ا�?6L6؟ - 1
  l(�ر ا���ن ا�?6L �� 2�[ 6L6ل؟ - 2

Kة ��+M�]�؟ - 3��  �� ه� هIW ا����5 ا�

5L&+��
4+F�67اد ا�ا EF,�
5 ا���دة ���+M�]:ت ���Cدة �  .و;�4ن آ

5 �� �<'5 ا -��
�
 .�+w��4ا�@ ا�?6ول ا�Wي L�" ا�?��5 ا�4

k S2O3ن #�ردة 
2- ���
�
 . �<6ت إ�4+&و��ن �:ل ا�+��ل ا�4

 :;M�]� اqرC�ع �� هWا ا�+��ل
I2 + 2é = 2 I- 


���  k I2ن ا�?Kيء �
 . اآ+EF إ�4+&و��ن �:ل ا�+��ل ا�4
  :$;?� ا��fW�A -ب

1 - 6L6?�ل ا����  .أMN& ��ن ا�
  .و�Cد ��ا;6L6C gة l(�ر ا���ن ا�?6L 6L6ل - 2
3 - �[�M+�� ةK
��
& ا����� ],6  ا����5 ا�t+�ه� ا

w��4+�5 ا'>�.  
 :)�;8 "  

 59��F�م �� ا�Lد���ت ا�+L&آ��
D ن ����ل�� .............
 &T
و�67 إ	��5 ����ل ............ و��ن ����ل ا�
�د �� ا��


�آ�&L+�ت ا���د�Lم إ�2 ا�
�د 6�Lأ ا���D67  ن�ا��,� L+:#2 و
�� ا�[�
c ا����Cد  ............إ	��oL E\�,� J?9 5(& ��ن 
nL&�+����<�ل �� هIW ا����5 أ�,� ��t,� . �� ا��
T& و� KLول 

 5'>�......... +�
5 ا���دة ���M�]:ت ���Cدة �,EF و;�4ن آ
5L&+��
4+F�67اد ا�ا. 

 :)�;8"  
9��F�م �� ا�Lد���ت ا�+L&آ��
D ن ����ل��ف5 �G� 

 &T
و�67 إ	��5 ����ل  ��\و��ن ����ل ا�
�د �� ا��

�آ�&L+�ت ا���د�Lم إ�2 ا�
�د 6�Lأ ا���D2  ن#:+L �,��ا

�� ا�[�
c  أ�GHو�67 إ	��oL E\�,� J?9 5(& ��ن 
nL&�+����<�ل �� هIW . ا����Cد �� ا��
T& و� KLول 

 5'>� �,t��
5 ا���دة  ا��fW�Aا����5 أ�,� �و;�4ن آ
+���5L&+��
4+F�67اد ا�ا EF,�  .M�]:ت ���Cدة 
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

I2(aq)   +         2S2O3
2-

 (aq)   =2I-(aq) + S4O6
2-

 aq) 
ا�+<6م 

x 
  ا�#���

0 0 nr=CrVr n0=C0V0 0  ح
5
  ا�+6ا�

x 2x CrVr-2x C0V0-x x  ح
5'
  و\

xe 2xe CrVre-2xe 
=0 mole 

C0V0-xeq  
= 0 mol  

 

xeq 
=CrVre 

ح 
5
��)�  

  �<'5 ا�+w��4؟  ا��+�I2 6,[ 5�[�M� ه� ]6د ���ت ا�
�د  - 1
2 -  g+,+\اXe  5��6� w��4+�6 �<'5 ا,[C0V0.  


�آ�&L+�ت  - 3D ه� ]6د ���ت #�ارد ��S2O3
  ],6 �<'5 ا�+w��4؟ -2

4 -  g+,+\اxe  5��6� w��4+�+<6م ],6 �<'5 ا�اCrVr.  

;&آ
K ����ل  JDC0 أEF9 . ],6 �<'5 ا�+C0V0=CrVre/2 w��4ا\+,+g ا�7:)5  - 5
  .ا�
�د

6 -  67�
�آ�&L+�ت ا���د�LمD ل���� $� ��?9 �,M	إذا أ w��4+�ه� . �<'5 ا��
  ا��+M�]� ا���6 اxن؟

  .8299;�(: ص 
 �[�M+�&، و�67 �<'5 أي ا��Lٍ�7.......... )�� �<'5 ا�+w��4 ا��+M�]� ا���6 ه� ا�

 6��  .............ه� ا��+M�]� ا��Lَ�7& ا����Cد ��  (limitant)ا�+w��4، ا�+M�]� ا�
8 :��a:  

 $
�[�+� $
�9
u �7�د�5 ا�+M�]� ه�  A ; Bإذا 69ث ;M�]� ;�م :  
a A + b B = c C + d D  

a ; b ; c ; d �[�M+�5 ا�7�د�� 5L&+��
4+F�6اد ا[kه� ا.  
 w��4+��4ن ],6 �<'5 اL:  b/nB=a/nA   u
9nA ; nB  6د ���ت[A ; B  2�[

E
  CAVA/a=CBVB/bو�,U . ا�+&;

  ا��+M�]�5 ],6 �<'5 ا�+I2 w��4]6د ���ت ا�
�د  - 1
  C0V0=xeq  U,و� C0V0-xeq  = 0 mol  

2 - Xe  5��6� w��4+�6 �<'5 ا,[C0V0 

. C0V0= xeq   
xe =CrVre/2    U,و� CrVre=2xe  


�آ�&L+�ت ]6د ���ت # - 3D ارد�S2O3
2-  5'>� 6,[

w��4+�ه� : ا:   
CrVre-2xe  = 0 mol  

��6�xe  5ج �ا\+,+ - 4 w��4+�+<6م ],6 �<'5 ا�اCrVr.  

xe =CrVre/2    U,و� CrVre=2xe  
  . ],6 �<'5 ا�+C0V0=CrVre/2 w��4ج ا�7:)5 �ا\+,+ - 5

xeq =C0V0 
xe =CrVre/2    U,و�CrVre=2xe  

  U,و� :V0C0=CrVre/2  
F9� بC0 د�
  .;&آ
K ����ل ا�

C0=CrVre/2V0  
�� �$ ����ل  - 6?9 �,M	إذا أ w��4+�67 �<'5 ا�


�آ�&L+�ت ا���د�LمD . 6��     I2(aq)ه� ا��+M�]� ا�
  .8299;�(: ص 

 �[�M+�)�� �<'5 ا�+w��4 ا��+M�]� ا���6 ه� ا�
أي ا��Lٍ�7&، و�67 �<'5 ا�+w��4، ا�+��S  �[�Mآ�C(��ت

 6��ه� ا��+M�]� ا��Lَ�7& ا����Cد ��  (limitant)ا�
  .�#�Eل ا���د
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 ����ي ��
ة ::ا����ذ ا����ذ 
  
--   ����
 ..ا���a(�ة ����a��ل ا��#�آ�تا���a(�ة ����a��ل ا��#�آ�ت  :: ععا�����ا�����  --                                                                                                          ���� 1 ::ا���ة ا�
���� ا���ة ا�
  20092009... / .../... / .../::ا��ــــ�ر() ا��ــــ�ر()   --                                                                                                                 .��E\::$�ع ا�#"ـ� $�ع ا�#"ـ�   --

  ::مؤشرات الكفاءة مؤشرات الكفاءة 
  .معايرةيعين نقطة التكافؤ ثم ويوظفها لتعيين كمية المادة خلال ال - 

   ::الأدوات و المواد المستعملة الأدوات و المواد المستعملة 

�LK��DATA SHOO .+ �Cجهاز  -� ���. 
 .جهاز الإعلام الآلي -

  نشاط التلميذ و الاستنتاجنشاط التلميذ و الاستنتاج    --النشاطات النشاطات + + المحتوى المعرفي المحتوى المعرفي   ––مراحل سير الدرس مراحل سير الدرس 

  �#�آ�ة ا���a(�ة ��ا�?� اN�mم ا��A3  :\�uط 

�
y ا��L�7&ة ]$ yL&V ا����آ�ة ��ا\'5 >�; $4�L 5N�� 5
?�&(logiciel approprié)   

1 ( g���&��ا �t#Excel  "��   JD(dosage 1AS) ا�+Q ا�

   (plein écran)" ا�T�#5 آ���5" ا�+�ر ) 2

�L�7&ة " �i: ) ا��wآ6F و ا��&�C(أو ) ا���S و اk\�س ( ا�+�ر" ا�+M�]� ا�+��ر" �� ا�[��5 

  "D,��� ا�
�د ��ا\'5 �
�آ�&L+�ت ا���د�Lم

  ���7م ��C ا��F�59 ����ل �
�آ�&L+�ت ا���د�Lم ;&آ
IK ا�����  +�را�) 3

 ) :i�C= 10-2 mol.L-1  ( JD&+أ�  ��?9 &T
   ��V/      1.00 E- 2 ا��
 ) :i�V/ = 10 ml ( ����   /�C$ ����ل D,��� ا�
�د ;&آ
IK ا�


�ت ا���دة  (Afficher)أ�<& ]�2) 4��57 ;'�ر آ�+� $�  


5 ا��L�7&ة  (Dosage automatique)أ�<& ]�2 ) 5��
�ت ا���دة �:ل ]��57 آ�+� �Cا $�

 آ�(�

  
 
 
 
 

  )07(��آ�ة ر�� 
�� ا����#�ة� "�  ! آ� � ا���دة ��ا
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  والإرجاعالأكسدة + الأحماض و الأسس : العرض / تعيين كمية المادة بواسطة المعايرة : الوحدة / مجال المادة وتحولاتها ال                                                                                               رياضي + تقني رياضي + السنة الثانية علوم تجريبية 

 

 
 ����Aإ� ��a�  :و 

 �C���LK
� ��� W
  L(Sérum physiologique)<6م ��+:�

1- �����(� ا��L �+�'�)5 ا��ا �
  .( J),� E�'L&اءة و ;��

2 ( ����
�س ا�,�)�
5 ���4ر ا���د 6L&�Co ا�+Xآ6 �$ ا�+&آ
K ا�( yL&V $[ ���  ؟ �LGoم �� ا�

�+nه� هIW ا�'�Cر إ&ّ�5 ��5,4؟ >L&.  

3 ( ���  �&ة L 2+9��Q ;&آ
IK ا����� 20أ69 ا�+:�
W ا�Wي أC�ب L<+&ح ;�6L6 ا�

C =   C0/20  
�د#�م "�آ A9   .أ�<�ح >�#;� "�1! �! ذ�7  -Cر ا��63�D �! آ6� �EFا�� GH -I�# J8��6 أK

  G��؟ هل هذه النتيجة تتوافق مع  Coثم  C كيف يمكن معرفة  C1 = 1.0x10-2mol.L-1ا��
  المعلومات التي تحملها البطاقة ؟

 
 
 
  

  

 


