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  �ــ� ا�����ــ� ا�����
ا��ــ� ا���ا�
�ــ�����ر�ا
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  ا����م ا��7��!���: ا����ر �� �دة  -  ت6"�5

  
  )	��ط  04:  (  ا�
	��� ا�ول
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): ا���1�4 7+�رة BC !7 "س���@ "��د��ه "! ا�)'&  -)  أ )2→+= bai
dt

di
                               .0.5  

)"! ا��( ��!  –) ب  )و   1( :              	>� أن  2(
( ) ( )3→+−=

L

Rr
a                                        0.25  

                                                                         ( )4→=
L

E
b                                        0.25  

)و "! ا��(   b=12: "! ا�+��ن * )4 �<	 :HL 5.0=           0.5  

 * )"! ا��(  ):                     	>� أن 3( )
( ) Ω=⇒

+−=
−

−
− 10

5.0

90

1003

126
2

r
r

x
                         .0.5  

  : 1J ا���Iم ا��ا70I  @G+�رة  –) /ـ 

 @Gم ا��ا�I1 ا��J �����                               :00 =⇒==
dt

di
cstIi                                        0.25  

                                                          ( ) ( ) AI
Rr

E
I 06.01 00 =⇒

+
=⇒                                 

�  )	��ط  04:  (  ا�
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 و ه1  –) ب �G����'اد ا��J.ا Pاآ���OHCOOHHCOHHOCOOHC: *س�ب  252352 ,,,, +−−               0.25  

 �����                      :[ ] LmolxOH pH /1094.71010 41.3
3
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�اةt1/2 � ا��� ن0/ -2�� ��
 . ا()��ا'�� ا��
�� ا:ن��9 ��د ن0/ ��678 ا�5زم ا�3م# ه� م

93�م ا%ش���� ا����<? <�ن�ن أن �;�# −�@-� A�79 �>5���(   
  :����9 �;�رة آ��� ا���دة 

  

  وم�C  و����9 <�ن�ن ا����<? ا%ش����  

 ���D :  
  

2- E���7�ن ا���ة ا��� اس� C�D �-�  .ا()��ا'�� ا�7�-� م# 0.1% �@�وي ا���;G�� م#  ا�7

                     

 

II -   

 
235: ا���ران��م ن�اة م7�ن�ت �	��9 1-

92 U 

 143 (N = A − Z =143) ون��7�ن (Z = 92) و   ن� )�و��ن 92 : م# �
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2-  �-� 235 ا���ران��م ���اة�;�رة ا��G? ا�7

 ∆m =( Z mP +( A − Z) mn )−mU          Cوم�   ∆m = (92 mP +143mN ) −mU    

 235 ا���ران��م ���اة ا��)�J K<� �;�رة 3- .
2 El = ∆m c     Cوم�  El = ((92 mP +143mN ) −mU )c2  

4- �9�	�  ����>x   وy. #ن� م�  ا�
	�� و ا�7�-� ان	�8ظ <�ن
y = 38 ⇐ 92 = 54 + y ، x =139 ⇐ 235 +1 = x + 94 +3 : 3 

 : ا��,�'�� ا�!�<� -

2 E lib =Q = ∆m c       Cوم�Elib = (mXe + mSr + 2mn −mU )c2  
  γ و  β , αاش����ت  ��0ر م@��Gة P�� ن�اة ه� ا��
�� ا���اة -أ  -5,

  : ا��678 م��د�� -

137
55Cs →137

56 Ba + β − 

  RDن  �;��# أنC ��� ا�-	*�  -ب

  وم�C  و  ����9 

 Cوم�  
��ج -ج��7�ن ا�Tي ا�5زم ا�3م# اس� C�D �-�  ا%)��ا'�� ا�7�-� م# 0,1 % �@�وي 137 ا�@�93�م م# ا���;G�� ا�7

 �Uأي م# أ   Cوم�  C�-و�  

  t=10X30=300ansن�� أن  وم# ا��5<�   
صX��ة �Uا م�Gرن� مW ا��*��   م�ة ح��ة ا��*��  -6

137
55Cs و(� ����[\� هTا ا:]�� �-Z ا��7'��ت ا�	�� 79�ن )��� ��

  .ا���ى
 ���	
  )	��ط  04:  (  ا�����ا�

 #��  ح@A ا��Gن�ن ا���ن� ���
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�ي) 02( ةم# ا��@�وا  ��E أن ا�	�آ� ���D b ا��@�� ن@

  : م�� س;c ن��  -3  
  .ا��مg �9آf ا���اء ��WD س��� ان!5ق  -4
�ط  - 5G@�ا �!Gن ���z=0 m  
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�����
  )	��ط  04: (  ا�
	��� ا�
  
� ) أ  – 1�Oأ   0.25.                                                                                         ا���آ\ �ه و]��

7 ا��1 ���P[ ه1 ) ب      �): ا��>� )COO−        .                                                             0.25  
 و اOM@ ) /ـ      ^�Wا� :  

             COOHCH3    ،  `��	�a�b8 ا�*OHHC �ل  52−	�a�b0.5.                                              ا  
  0.5                                                                                                        :   /�ول ا����م  – 2

)	(*c أن ا�)�ردة  )+Na �G��9اMا �dآ��� ,�+�J &7���� M �d	ل �7, أ�� ��" !�J�X1 ا�J دة�/�"  
  �9�e.  

  

( ) ( ) OHHCCOOCHHOHCOOCCH aqaq 523523 +=+   �د�ا���  −−

  ا���4 ا����م   (mol)آ���ت ا���دة  9ـ 
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�ر[ �9را) أ  – 3X� Oدرا &Z�� و �6ا ���i" ارد�j ه6ا ا����7& 9ه� ا��� ���^� O( )G ارد�  6d�0.25[ ا�)
 B^Zا� ��^� Oر ا����7& �9را�X��4�ي �m ,�7زات kJ	ه M 	�رس � M ه	ل ، و ��9 أ�  .1J ا���4

)7+�رة ا��� �� ) ب  )G : nZ	 :( )−− = COOCHA 3  

): 	��@ أن      ) ( )tKtG σ.=   أن :�* :( ) [ ] [ ] [ ]−−+
−−+ ++= AHONat

AHONa
λλλσ                             0.25  

): و "�ه                            ) [ ] [ ] [ ]( )−−+
−−+ ++= AHONaKtG

AHONa
λλλ.  

): و *س\ /�ول ا����م 	>�  ) ( ) ( )
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K
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.                                          0.25  
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→+= βα tx
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K
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 :�*                   :−− −=
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λλα     و( )−+ +=
HONa

VC λλβ 00                                                 0.5  

)7+�رة ) /ـ  )0G  I4��70 ا��=t    و 7+�رة( )∞G  I4��7 ا��∞→t  :  
I4��7 ا��:∞→t ض��	( ) 00max VCxx �ض t=0و ��7  ∞==�	( ) 00 =x )1J ا��(  )1  �<�J :  

                         ( ) ( )20
0

→=
V

K
G

β
)و        ) ( ) ( )3. 00

0

→+=∞ βα VC
V

K
G                                    0.5  

����4  �@ ا����م ) أ  – 4( )tx  ل ا��+�رة����O�9 :( ) ( ) ( )( )tyyVCtx −= 000  
)kJن  t=0"! ا�>�ول 	(*c أ	ه ���  ) ( ) 560.10 == yty  1 7+�رةJ ض�)و ��7 "� 	� )tx  �<	( ) 00 =x 0.25  

  0.25                       :                                             و ه'6ا �9 1 ا���@ W4�J& �7, ا�>�ول ا����1 
  

∞  20  13  9  5  0  ( )mint  
560.0  923.0  107.1  193.1  315.1  560.1  ( )ty  

10.00  37.6  53.4  67.3  45.2  0  ( )( )molmtx .  
  

  ا��� ��Oر ه6ا ا����7& �9را�X� �9��" n�Xس�	 ���X6[ ا�d9 و.  
  
  


