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 ��دة 

  

  ) نقطة 20: (  الأولالموضوع 


  ) ���ط  04: (  �> ا;ولا���
 ���) ,*+ ا��(*() �' وش���  ت�#"ندارة آ��ب� )rL,    
  و��.) أو�

=Ω���و��/   90R ���VEو�"��  ."ت/ ا��0�آ� ا�#��ب�   آ�� Kو.���1  =6

 ا��#)�(   . t=5�0*4 ا�����1 ,�3 . 1(

  ب�>��4 .��"ن ا��"ت�ات أآ�: ا����د�� ا��9�8*�� ا��
 ت��0��  –1
  . iش�ة ا����ر 

)أC�D أن هA@ ا����د�� ت��) ح< �' ا��#)  -    ) ( )BteAti −−= 1  
      Eح� :A  وB  Cاب"D.  

)ی�H) �303ـــ+ ا��#ـــ)  – 2 ت�5�ات  2(
dt

di ـــــ��Jب�  

iا���ــــ�ر  )أي     )if
dt

di =.  

  .أآ�: ا����رة ا�������  –أ 
��P �ب�س��Nام ا����رة ا������� وا����رة ا� –ب N�)ــــ� 
  

)ا�(Rال  rو ا����و��Lاس�S�3 آ) �' ا�Aات��1(         . .�*"ش��� 
� ب�P -  ��Jـ �,ErR ,, ',0IــT3ا� 
  ـ�م ـــش�ة ا����ر �ـــ

UــD Uــ�  .اح(�/  ا��ا
  

  )���ط  04: (  ا���
�> ا�<!ن=
 ��V0ت UتL1  W"ی��وب�)�' �0*"ل ح�X ا�� )COOHHC 
 ا���ء  52−� X�0ب]ذاب� آ��� �' ا�.  


 ا���ء ، �� ه" ا^س�س ا��"ا�� 4�Aا ا�X�0 ؟  – 1� W"ی��وب�  .أآ�: ���د�� ا�0<ل ح�X ا��

 ـــــــ
 �ــ"ل ا�V�0ــا��pH *0�ن ــــإذا آ – 2( )Co25  وي�و .��ـــــ�  3.1ی(ــapK ـــ���3H*ــ� �

Xوي /ح��س ت(�4.9أســ .  

]أح(: ا�3(�� ) أ  ]
[ ]COOHHC

COOHC

−
− −

52

52 .  

  . أح(: ت�اآ�d*�N� e ا^��اد ا�#������� ا��"P"دة �
 ا��0*"ل) ب 
3 –  ��fب4 ح�0*"ل ا�(�*� d�V�V  د"g0*"ل ا�� '�( )−+ + HONa @eآ��LmolCbت  �pH#�ن  =1.0/

  . 9.4ا��0*"ل ا�3�تS ه" 

]اس�S�3 ب�ون ح(�ب .��� ا�3(��  ) أ  ]
[ ]COOHHC

COOHC

−
− −

52

52 .  

 .ا��V�ف  Vأو�P .��� ا�Uf0 ) ب 
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 <�
  )���ط  04( ا�<!�? ا���
 2011 ا
����ن��" ��آ���	�"�� ا
��وي ا
	���� أ��ر 

ه� 
	ض (	)"ن " ��آ���	�"�� �'� ا&#%"ر ا��#"!  ا���وي   ���	ة ����� أن ���	 إن أ
� ا�
	اض ا�
وه"�"ن ا��"د�"ن ���	ان 12 ا�ی"م  133وا�,�د ، 9�131,�د  � ا���"7	 ا��6'+وا�345 12 ذ�/ ه. ا�-�ة ا��ر�,+ 

�"Bش'"ع ا�و�? �'� ا�<"دث ا���وي C5%ا� +�"Dإ E! و��"نF5
�"Bش'"!"ت #"ديو��. وه�"  +�"DBوی+  ا��ا�
 E
 H,#Iل وا��K�ء 12 ا��"M4ن ا�N2 "��
ا���وي  �Rش'"ع��"ول ا��'	�Qن  آ�" أن  .ا���اء ا(��6"قأو ا�<� 


"ج�S>,  W �أ�	اص ا�,�د ا��	آK خTل &HS ا�5"!+ ا�و�? 
'� E	R� C�Qش'"!"ت،  ?9! C5%ا�
�"�,�د وY �'�د �"درة !KI� ?9یE آ�,"ت +'46
أخ	ى 
�W، و�[�/ ی�9I\ ا�M9� C5%"7,ً"  و�Z4S ا�-�ة ا��ر�,+ 


#'�ل. 
E &�"7	 ا�,�د ا��6'+ ا�I_,	ة  E�� Y ا�<�4ب a]ص  ه"Iش�وه� ی#,� ا bM2 أی"م +'c4� ی�وم (�ى
C�
�"�,�د ا���6 �'� ا�[یC� E ���9ث أج5"    

  
I -  د"�*� iا��� ��T3ا�   ��, dg� '�ز /� Sت�ا�3. t 1/2 = 8j   


'"د�+ ا&6_"ر &�اة ا�,�را&,�م   - 1 Eی�� 

1 -  235
92U + 10n → 131

53I +99 
z Y + x 1

0n………………….            


�د  +�,�x   وz  .؟"���
  و
" ه� 
���ل آ  
2 -   ��T3ا ا�A#' ,��3 �' ه��  ��آ�*�m=10g   
� .�� ه" ���1�� اJب��ا

�"�'�T+ ی��3 9,�د� اBش'"!1 ا���"�\ �"&�ن أن �,E و 
6'+ ���اة t1/2  ا�'�	 &HS !	ف - 3 

  

4 - h���)ن ا���ة ا��1 ا��� W,2 +9ا���  E
 +,M40.1% �5"وي ا��� E
���ا7,+ ا���9+ Yا. 

II-   �6ا�� 	,��آ[�/ ا� h�&ی�مK,) ا��"رث E! h�"�ا�  !"#
  1ا�,"�"& ��آ���	�+ 12 
 "
��! 	M�5�”+“ أ&�ی��ا���6,ا� 	ی�م  K,)137 نN2 ،داد  12 أ&5%+ ا�'�"مK)"ن ی	5�"� +�"DBا 	خ_ .

�,E ه[a ا���اد ا�I_,	ة و�,E ا��"�5,�م b9Iی C5%�"2  ت وا�'�"مTc'ع ا�'�"م وأ&5%+ ا�"I& ?ویُ�خ�9" إ� .
 ,�6� E! ولF5
Tی" ا��م ا�%�ی�ة، وی��E أن ��'_  ه[a ا�'�9,+ �345 اBش'"!"ت خ ��I& E"ع ا�'�"م 

  ذ�/ یS"ب اB&5"ن ��	ض (	)"ن ا��م ا�M"�  ا��Fیّ�+، وإذا 
�ث
 .  

 ح�د �#"��ت �"اة ا��"را��"م  -1

2-  
 ب���J  3�235"اة ا��"را��"م   أ,>
 ت����ا �*k�3 ا�#�*

3- � .235ا �>�.� ا��بl �3"اة ا��"را��"م أ,>
 ت���

 .ح(: ا����د�� 235ی���� ا��9�,) ا�3"وي ا���ب��
 ,*+ ا��>�ر ا��"را��"م  -4

235
92U + 10n → x 54Xe +94 

y Sr + 3 1
0n…………….2 

  +�,� 35
���Y+ ا���وي ا��#"!  ه[ا !E ا��"�%+ �9_"�+ �'4,	ا أ!b و- x  و y أ mU ,mn , mSr , mXe   
5 - h6_"ر ه[ا &�ا�&Y6"ط إش'"!,+ ا�ا� p,

�T 137 آ"�K,5ی�م أخ	ى &�ا�h إ�? ��وره" ��<�ل  . 

)ا�K,5ی�م ���اة  �!. t 1/2 = 30 ans	 HS& ذات و ا��6"ط  إش'"!,+ (
  Ba ا�4"ر ه1 ا������ة ا���اة أن !�9" ا��#�/ ه[ا 
'"د�+ واآ�3 ا��6'+ ا���اة !	ف -أ .

�,E -ب W&أ ��1/2ا�9<�+  !   : t = n t  نN2 
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���ا7,+ ا���9+ 
E 0,1 % �5"وي 137 ا�K,5ی�م 
E ,+ا���M4 ا���W,2 +9 ���ن ا�5�+ ا��1 ا(���h -جYا.  


E خTل ا�F5ال  -6 :I   -3 -  الF5وا�II  - ؟h���5� ذا"
  ج 

 <�
  )���ط  04(  ا�
اب@ا���
  

•  m�� 1"ل��ب�� وی�*n  ��������3��� ب�>�� �' ا����ن، وی#"ن 1��/  ا���mیi3g (ری��8 ر�
 ا�
 m��� 2.60ا��� (g800 وز�/، وی g( .آ��ل ه" أن  �Pر 
ح��/   m 98.48ا��.U ا����س
 ا�����

 ی�نا��>) �e�*ي  25ی"م  زی�1996� .   

•  '���
 ب� U��ا�� ��"<�� m���2009
 ������ت ر�
 ا� 

 D"رآ�*�س�' . م أراد ا��ی�8fوی�ا�3

 .تU�<0 ا��.U ا����س


 D"رآ�*�س�'.�م  •fوی�
 ر� ا�3� k�Nا�� m��
 ا���m ب���آX أوUD J رم ا�  

�Nه�"ل دا2'+ أرخ�,�س و
M"و
+ ا���اء.  
1 - m�� .اس�S�3 ت(�رع ��آe ,>��� ا�

 ا��(�"ي -2� Uآ� ت�� .أC�D أن ا�0

3-  S�3اس�OG  i8"ع ا���ش� 


 ا���m ؟ -4�� ���ذا ی�آX ا���اء UD ی

� ,' ا��(��� ا^���� ��3>� س�"ط  -5�,d  ��Jا^رض ب� m<س +*, 

� ,' ا��(���  -6�,d  ��Jب�α   ن�أذا آ

 

7-  ���. C��ت#"ن   إذا آ ��*Pأ '� 
ت#"ن �
 �p  u9ح�E . أ,���T  ا�eاوی� ا��

 ؟��� ه
 .���  . Aا��(�"ي ا^��
 �' ��>� ا��Aف 

8-  ،m��
 ا���آ��C س�,� ا���اء ,�T0� �3 ا��Aف ه
  إذاآ�� ذآ��� أ,<@ ی�آX ا���اء UD ی

 �' أP) زاوی� ا��Aف و . )ا���آ�� ا���."��� �(�,� ا���اء ���و��(  


   وب9�ض �� m��
 ب�� ا���  .��� ا�(�,� ا��
 ی

� �,� ؟  �0�آ� ذراع ا���اء   و�4 ا��0"ر ا^��
 آU آ��C ا�(

 ا��
 ی�3g�� ذراع ا���اء ,�3 ر�
 ا���m ؟ β� ه
 .��� ا�eاوی� � �

� 
� �' �0�و�� �Hء ا���اء أآ�ر س�: إ,>� ��� س�4 ب

 .هA@ ا��ی��8 
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=��
  )���ط  04: (  ا���
�> ا���
  
1 –  (�Hیwات ا"��H284إی OHC  
): س��) ش9�ف ص�dg� /�5 ا��g9*� ه )aqHCOOCCH 523.  

  .�� ه
 و�9�y/ ا�#������� ؟ ) أ  
  .�� ه
 ا���f",� ا��
 ت��eه� ؟ ) ب 
  .ح�د ص��5 و اسU ا�X�0 و ا�#0"ل ا��ا�*�' �
 ت#"ی' ا���آ: ا�(�ب4 ) Pـ 
)إن ا��9�,) ب�' إیH��"ات اwی�H) و �0*"ل ا�gــ"د  – 2 ) ( )( )aqaq HONa −+ ی(�ــ+ ت9�,ــ) ا���gــ' و  +

): �����د�� یA�3ج ب ) ( ) ( ) OHHCCOOCHNaHONaHCOOCCH aqaqaq 523523 ++=++ −+−+  

 �T0� 
�st 0= gه" �0*"ل ا� �) ,*+ ـــ"د ، �g0ــ، �d�V إیH��"ات ا�Dw) إ�+ �0*"ل �"P"د �
 ب��
 /�fح Sیe�mLV 10000 �وي ـــ� و ی(ــ����� ��(�وی�و ی#"ن ا���آ�e ا��"�
 �#) ا^�"اع ا�#� =

mmolC 100 =  . '#��( )tx  �T0*ا� 
  .، أ��} �Pول ا����م  tت��م ا��9�,) �

)����ب�� ت>"ر ا��9�,) ,' 1�ی4 .��س ا�3�.*��  – 3 )tG  ��*.�3س ا��ز .���P �<ب"اس.  

1�ی4 .��س ا�3�.*�� ب�أیــW ���ذا �ــــ�رس ت>ـــ"ر هAا ا��9�,) أ  ', ( �، و J ��رس/ ,' 1�ی4 ت�5
l5V؟ ا�.  

� ,' ) ب �,( )tG  ��*Nا� Cب�D ��J0*"ل ب��*�K شـــ"ارد d*�N�� ���"ردی� ا���.*�� ا���.*�� و ا�3�ز ا�3��f�

)ا��0*ــــ"ل  )−−+ COOCHHONa 3
,, λλλ ' ا��� ��ـــ) و ب�' أ�# :( ) ( )( )βα += tx

V

K
tG .

0

�i ت�0یــ� ,��رت
 ا�H�ب��'  

( )α و( )β .  

)اس�S�3 ,��رة ا�3�P ( ��*.ـ  )0G ــــــ�T0*ا� 
�st ــــــ )� ,�3 ا����ء ا��9�,) ــــ، و ا�3�.*� =0 )∞G  
أي �

 �T0*ا�∞→t  .  

)ت�>+ ا����رة   – 4 )ty  E�0ب :( ) ( )
( ) ( )∞−

=
GG

tG
ty

0
  ـ� .�U ا���ــ�م ـــو ا��
 ی�#' �' �<��ــ� ت�0ی 

 ( )tx  �.>و�4 ا�� :( ) ( ) ( )( )tyyVCtx −= 000 .  

)ب���س  )tG  

 �T0�ت �g0� �9*�N) ,*+ ا��fول ا����� :  

∞  20  13  9  5  0  ( )mint  

560.0  923.0  107.1  193.1  315.1  560.1  ( )ty  

  
 *- U�. +*, ل"g0ول ی�#' ا��f' ا�� �ا����م ب�' أ�/ ا�><. ( )tx  ب���ت ا�(�T0*ا� 
�.  

 
 
  
  
  
  

 	
���ي ���ة:  ��ذ�إ�
اد ا��.  
  
  
  


