
  

  

  

  

  

  


	 ا��ــ�دة��  
�� ����� ��	
����

دة ا�
   :  أ�ــ
س�ا

  ذري -                                                 
                                                 - ����	  
  ��ردي  -                                                 

  ا����� ا��ر�� 

  ، أ()' ح%#%� $#"� �"� ! اص ا�
��س ه� ذرة ا�
�ـ�س ،) 1 –ا���� (	� ا�
��س  	�� ���� 

   .ب��� ذر��ن8 ل أن ا�
��س �5 . ا�,رات 	2'ا(� 	1 ب�/"� .��� 	�دة ا�
��س   ه,+

  

  ا����� ا������� 

� ا=آ;:#� >�
  و�#G ذرة)  2 – ا���� (  ، أ()' َ�%
� $#5 ه� جCئ ا=آ;:#�   O2	�� A�ز ث


O ه,ا أن 	:�N I 	� جCیL�ت ا=آ;:#� ُ.�ّ ن 	� ن;A 5#I�ز ا=آ;:#� . =آ;:#� ا�	.  

   .ب��� 	�����ن8 ل أن A�ز ا=آ;:#� �5 

  

  ا����� ا���رد��

  ه,+ ا�Iـ�دة �#;U �"� ب
#� جCیL#� ، أي أن5 یُ;2�ـ�ل $�S ذرة آR ر وذرة.  ) )NaCl	�� 	QR ا����م 

 NaربI� ن8 ل أن"� .���2 	� .'اص ذرات (آ,�V أن ه,+ ا�Iـ�دة ب
"2#� �U;# ذری� . ) NaCl(( دی م 	'.%�2#� ب",ا ا���� 

أي 	'ور ا2��X'ون�ت 	� ذرة إ�O ذرة  �  آ�نU آ,�V ���ن آR ر ا�S دی م ن��� �2R#�ر ا��"'ب�<� ،)  أ	�م ب�/"� Clوذرات 

� �"
� أ	�آ$ O8%. +,ت ه�2'ون��Xن ا= ��I	 '#A أ!'ى ، وه,ا �   .Cl و �I/#Na ب�/"� ا�'بZ ا��"'ب�<� ب#� ذر.

 �#
� ORN أس�س .'اص ا�� ارد ب�/"� إ�O ب�] ��رد��آR ر ا�S دی م �5 بَ
Naش ارد ( ، =ن5 بُ
Cl و +

-. (  

�اد ا�����ـ�ئ����   ا

   .)ح%#%�ت 	:"'ی� ی�2ّ,ر رؤی2"� ب���#� ا�I:'دة (ا�S8I د ب"�  ا�,رات وا�:CیL�ت وا�� ارد  

�   ن اع ا������ئ��ا


# م  • I�=ا ��	 ، �#>�#I#آ �N ا�,رات .��� ن �	 �N I:	)Al(  �
# م 	I2�ث�R ( ن ع آ#I#ـ�<I�=آ� ذرات ا (.  

 •  �>�#I#ا=آ;:#� ن ع آ �>�
  ) آ� جCیL�ت ا=آ;:#� 	I2�ث)�R	�N I: 	� ا�:CیL�ت .��� ن N� آ##I�#>�  ،	�� A�ز ث

�  ه� ن-Clش�ردة ا��R ر  • >�#I#ع آ .  

� ی�a2` 	� ن N#� آ#I#�<##� هI�  )Na+,Cl- (	�R ل آR ر ا�S دی م  • >�#I#ن ع آCl- و  Na+  �#2وی�2;	2#� %;
  .  ب

  

  

  

  


  ا��ـــ�دة و�������                                           ا����ر ا����

  


	                                              11ا����ة ��
�
�ت ا�����   ا��

 1 -ا���� 

 2 -ا���� 




ــ��  �
�! ا����  ا��
  

� $#5 أن اع آ#I#�<#� و.c"' أن اع آ#I#�<#� أ!'ى d2e. ه  .�ّ ل �>�#I#ا�� �N�d2ی.ا� �Iآ �#>�#I#د�� آ��Iج5 ب,I
�  نR:  

  

   .� ارد أو 	����ت أو ذرات  A ، B ،  C ،  Dی��I أن .� ن 

  .'ـــ�ز��  أو %�ئ#� أو $#��آI� ی��I أن .� ن 	 ادا 

  ان/+�ظ ا��ــ�دة �� ,+�*( آ����ئ� 

Rien ne se perd, rien ne se crée, tout se transforme  
Lavoisier  

�� ا�:���9 7 �3 ��داد و7 �3 ��56 ، ب( آ( �3 �2/ّ ل                                          

                         

           

  

   م;�ل 

�  ا�,ي (#)52 R#ی�Xی�2'ق ا��� ل ا)C2H6O( ا�" اء �� ا=آ;:#� $>�
  :ح;h ا��I�د�� ا��#I#�<#� ا�2��#�  ب اس��  ث

C2H6O    +     O2     →     CO2     +     H2O                                                              

  .ح#l ی
A k2�ز ث�ن� أآ;#j ا��'ب ن وبe�ر ا�Iــ�ء 

 j:د�� ن��Iازن� ه,+ ا� 	 jب� :C2H6O    +    3 O2     →    2 CO2     +    3 H2O                          

�  ،  ذرة jN2د ذرات ا��'ب ن $� ا�d2I��Nت ه    •R#ثXا��� ل ا �$ �"Rج دة آ 	 .j:ن  �نGd ا��jد 	� ا�,رات $

  .ا�d2I��Nت  وه� 	 ج دة $� A�ز ث�ن� أآ;#j ا��'ب ن 

  

� jN6د ذرات ا�"#jروج#� $� ا�d2I��Nت ه    •R#ثXا��� ل ا �$ �"Rج دة  آ 	ذرات ا.  ،  �	د jا�� Gdن j:روج#� نj#"�

� بe�ر ا�Iـ�ء $ �"Rج دة آ 	 �� ا�d2I��Nت ، وه$.  

  

�  jN7د ذرات ا=آ;:#� $� ا�d2I��Nت ه    •R#ثXا��� ل ا �� ا=آ;:#� )  ذرة واحjة(، 	 ج دة $>�
  و$� A�ز ث

  ) .ذرات 6(

و$� بe�ر ا�I�ء )  ذرات4(ب ن ث�ن� أآ;#j ا��'ن:j نGd ا��jد 	� ذرات ا=آ;:#� $� ا�d2I��Nت ، وه� 	 ج دة $�  A�ز 

  ) . ذرات3(

  ان/+�ظ ا��/�� ا��=�ب�ئ�� �� ,+�*( آ����ئ� 

 �>�
j�)Cu2+, SO4ی
� 	�R ل 	�<� ��%'ی2�ت ا�
��س ا��

� ن�qR أن ا�I���#� .� ن دا<I� 	���j2 آ"'ب�<#� .    )-2���	 �$ l#ح ،

 �  . آ,�V )2 -( وا�;��%� ه� )2 +(ه,ا ا���
� ا�I ج%� ه

� ه,ا ا�R�I ل (d#�� 	� ا�2 .#�ء ن$ 'I()VنCا� (Zn    . اء'I�8 ح%r أن sن�ح �#
    وردی� ب� j	jة ز	

   	�ذا حjث ؟. �j آ;U ا�:Cء ا�I(I ر 	� (d#�� ا�2 .#�ء $� ا�R�I ل ا�
��س 	�

                                         -Zn   →  Zn2+  +  2 e:ذرات ا�2 .#�ء .�N URّe ا2��X'ون�ت 

  Cu2+  +  2 e-  →  Cu         : ش ارد ا�
��س ا�I ج دة $� ا�R�I ل إ�U�82 ه,+ ا2��X'ون�ت 

A B C D+ +


��ت���
�ا�� ا�
 ا

 �	

�� آ����� � !��
���
�ع آ�� ا�#� 
�ا����ن دا	��
   .ت !'
وي �#��ع آ�� ا
 �	

�� آ���ـ�� �
دة ُ�ح�(  �
�ل أن ا-.. 

Zn 

Cu
2+ 

SO4

2- 



  

 j:ف ن'�� �$'r �#2د���Iه2#� ا� �
�Iج  �                     :Zn  +  Cu2+   →   Zn2+  +  Cu  

 �
R!وإذا أد ، URN�d. �� ه,+ ا��I�د�� ا=$'اد ا��#I#�<#� ا�2$ �
� اw!' آ%2>�#I#د ا��'dا�SO4
2- �N�d2ه,ا ا� � ا�,ي �q ی��رك $

)�>�#I#ه,ا ا�2� ل ا�� �� A#' $ّ��ل $>�#I#د آ'$. (  

 �#>�#I#د�� ا����Iا� Q%S.:  

                                             Zn  +  (Cu2+, SO4
2-)   →   (Zn2+, SO4

2-)  +  Cu   

�d2د ا���� �%� ا�jN أن sس ن�ح��
� آ%'ی�ت ا�d2eی U� ور ا�'Iث ه  أن بj�ی �	آ�  ،  �N�d2ا� jد ا���� ب�jN وي�ی; �N

  .ویc"' آ%'ی2�ت ا�2 .#�ء 

  

  

  

  ,+�*( ح�B آ# ر ا�=�?رو	�A م@ ا�/?�? 

�DحEم :  �#I;2ء(ا��Iر ا� Rآ [Iح( �#	�c
  . ، ب� ن8 ل حI] آR ر ا�"#jروج#� ! �#;U ا�I;2#� ا�

#I#ا�� �(#S<#� ا��ز�F� �
� ه,ا ا�)�ز $� ا�I�ء ن� ORN �S	�R ل   HCl آR ر ا�"#jروج#� هRRّآ# ر ، وإذا ح Bح�

A�	ا�=�?رو .  

 �Rی �Iای� ی�2'د آj%ا� �$ :HCl   →  H+  +  Cl-  �>�#I#د ا��'dأن ا� l#ح ،  Cl-، ء�Iا� �    A#' $��ل $

  . ) ا�;%h 	� زال �q ی�� 	 jN+( . أي y یd2��N 	1 ا�I�ء 

 �>�#I#د ا��'dا� �	أ H+  د����Iا� h;ء ح�I1 ا�	 �N�d2ی  :  H+  +  H2O  →  H3O
+  

  

  

  

  

  

  

 ORN �#رج�eا� �28"%r �� A#' 	'.%�#� بaي ذرة(إ��2'ون�ت  6ذرة ا=آ;:#� .�2 ي $
) زوج�ن إ��2'ون#�ن حُّ'ان ، ی�


�ن اXر.%�ط 	1 ذر.#� 	� ا�"#jروج#� ��2I/دان ی'd
  .�#� جCئ ا�Iــ�ء وإ��2'ون�ن 	


"� .�2 ي $� ن ا."� ORN ب'و. ن واحVRI. y  j أي إ��2'ون +Hش�ردة ا�"#jروج#� �� ،   . �d�2. ء�ـIئ ا�C1 ج	 �N�d2. �I�

  .ORN أحj ا�Cوج#� ا2��X'ون##� ا��'ی� $� ذرة ا=آ;:#� و.j�2 	1 ه,+ ا=!#'ة 

   .�ت ب'و. ن 10  وا�I:I ع ه  $� ن ا.� ذر.� ا�"#jروج#� 2 و:#� $� ن اة ذرة ا=آ; jN:  8د ا�%'و. ن�ت $� جCئ ا�I�ء

  . �تإ��2'ون 10  ه وا�I:I ع $� ذر.� ا�"#jروج#� 2 و $� ذرة ا=آ;:#� jN:  8د ا2��X'ون�ت $� جCئ ا�Iـ�ء

 k.�
� ا�>�#I#د ا��'dا� �$)H3O
+( 5;dت ه  ن�2'ون��Xد اjN O8%ی  ) ن=H+ أي إ��2'ون �"�	 �I�. q�  (دjN �	أ ،  

 Q%Sت ی�11ا�%'و. ن �ن ( ب'و. ن=H+ اjواح �5 ب'و. ن�	 �Iح  ( �>�#I#د ا��'dا� �$ Q%)أ �H3O، وب��2��
+    

    ، و	� دا	U ش�
� ا�%'و. ن 	 ج%� وش�
� ا2��X'ون س��%�  ،ت ب'و. ن�11 و ت إ��2'ون�10

 �
H3O إذن ش�
+  �H3O$ ق ) +( ، �",ا وض�
� اXش�رة ) 1+ (  ه

+ .   

 �	

�� آ����� ��ع! �#� 
�ن دا	����	
/01�

��ت !'
وي �#��ع 
�  ا
3ح2 ا���
 ��	
/01�
�ا��
� ا
3ح2 ا� .  �	

�� آ���ـ�� ��ل أن ا
3ح�� ُ�ح�(  -.. 

H
+ 

H2O 

O 
H 

H + 

H3O
+ 

O 

H H 

H 
+ 



 �I;نH3O
   .)Hydronium(ش�ردة ا�"#jرون# م    :   +

  :	� آ� ه,ا ی��I أن ن�ّ%'  �N	�R ل آR ر ا�"#jروج#� إ	� ب����� 

                                                                                HCl(aq)           أو   

                                                                         (aq))H+ , Cl-(           أو  

                                                                          (H3O
+, Cl-)  

  

 �   .Feا�S#)� ا��##I�j�R� �#>یj ه

   ا�������  ا��9ــ�د�� ب���F�Jآ2�ب�

Fe (S)  + 2 HCl (aq)   →  FeCl2 (aq)  +  H2 (g)                                                            

S  :    �%R) دة�Iا�)Solide(  

aq :  �  ) )aqueuse Solution	�R ل 	�<

g  : زی��A دة�	)Gaz(  

  آ2�ب� ا��9ــ�د�� ب���F�J ا��ـ�رد�� 

Fe (S)  + 2 (H+, Cl-) (aq)    →  (Fe2+, 2 Cl-)  + H2 (g)                                                       

�DحEا����   :  م ORN  ی� ن �>�
� ��2�ب�  ا�'	(Fe2+, 2 Cl-)  CآR ر ا��jیj ا��Nدا y  ء ، إذن�Iا� �$)aq ( ب: ار+ ، =ن

 �� ORN ش�� 	�R ل 	�<>�#I#ع ا�� 
  .ه,ا ا�'	C یh2�ُ �ُ# ضQّ أن ا�

� ا� +H  	 ج دة $� ا�Iــ�ء ،  =ن  +H حO2 ن%ّ#� أن )aq( ا�'	C   ی:h آ2�ب� (-H+, Cl) أ	� ب: ار $   Q%S. ء�IH3O
+.   

  :ی��I أن ن�h2 ا��Iـ�د�� ب����� 

Fe (S)  + 2 (H3O
+, Cl-)     →  (Fe2+, 2 Cl-)  + H2 (g) +  2 H2O                                      

� A#' ا��dــ�ل>�#I#د ا��'dا� �!jُن q� وإذا )Cl-( �Rی �Iد�� آ�ـ�Iا� h2ن� ، :  

  Fe (S)  + 2 H3O
+     →  (Fe2+ (aq)  + H2 (g) +  2 H2O                                  

                                      Fe (S)  + 2 H+ (aq)    →   Fe2+ (aq)   + H2 (g)  :أو           

  

   ح�B آ# ر ا�=�?رو	�A ,+�*( م/# ل ه�?روآ�L? ا�J د� م م@

  ا��2�ب� ب���F�J ا���رد�� 

(Na+, OH-)  +  (H3O
+, Cl-)   →  2 H2O  +  (Na+, Cl-)                                          

  ) �#;� جCیL�ن  NaCl  و  NaOH	1 ا�sd�2 ب��IR جCیL#� =ن  (ا��2�ب� ب���F�J ا�������

                                 HCl (aq)   →  H2O  +  NaCl (aq)                   NaOH (aq)  +    

  :، ن�h2 ا��I�د�� ) -Cl  و   +A)Na#' ا��d��� ، وه� وإذا �q نjُ!� ا�� ارد 

OH-    +  H3O
+   →  2 H2O                                                                            

  


